РЕДАКТОРЫ ОТДЕЛОВ: 


Рефераты 5508 — 6307 № 
| 
| 


ОБЩИЕ 


| 

5508. Тридцать лет науки в Узбекистане. Захи- 
` дов Т. 3., Изв. АН УзССР, 1954, № 6, 3—10 
5509. Из опыта Московской топологической школы. 
"Александров П. С., Вестн. АН СССР, 
’ 1954, № 10, 34—38 

’ Краткий обзор дятельности Московской топологиче- 
ской школы. Высказываются некоторые соображения 
0 задачах воспитания молодых топологов. 

Я Е. Ф. Мищенко 
510. Сообщение о деятельности Чехословацкой ака- 


‚ демии наук. Шорм (7ргёуа о 8111081 СезКоз]о- 


’ уепзК6 ‚аКаешле у64. богш Егапб15еК), 
\У&56. Сезкоз1. аКа@. у84., 4955, 64, №.1—2, 6—17 

(чеш.) 

11. Конференция, посвященная теории вероятно- 

_ стей и математической статистике, в Берлине [19— 

\ 22 октября 1954 г.]. Новак (Кошегепсе о робби 

_ ргаудёродортоз а табетайекб збамзЫсе у ВегИи&. 


Мот\АК Тозей, У&36. Сезкоз. ака@. уёа, 1955, 
‚ 64, № 1—2, 83—85 ‘(чеш.) 
5512. Научное заседание ТГ секции Чехословацкой 
академии наук, Чехосл. матем. ж., 1954, 4, № 3, 
290 =” 

Сообщение о заседаниях Т секции, происходивших 
Зи 14 апреля 1954 г. в Праге. Приводится перечень 
очитанных ‘докладов. 
13. Годичное собрание в Питтебурге. Шафер, 
’ Грин (Те аппиа| шеей 1 РИбзратев. ЗсВа- 
ИТег В. Ю., Стеемп ТТ. У.), Ви. Атег. Ма. 
| З0с., 1955, 614, № 2; 113—184 (англ.) 
` Приводятся краткие резюме докладов, представлен- 
х 61-му годичному собранию Американского матс- 
атического общества 27—29 декабря 1954 г. 
514. Итальянское математическое объединение. 
` Деятельность с 1 января 1953 г. до 30 июня 1954 г. 
`Сансоне (Оп1опе Мабета са ЦаНапа. Абмуна 
` зуоШа Ча! 1° сеппа!о 1953 а! 30 оаепо 1954. Зап- 
5опе С1о0уапп!), В!сегса з4епб., 1954, 24, 
_ № 12, 2602—2608 (итал.; резюме франц. англт., нем.) 
15. Конференция доцентов по механике и матема- 
тической физике (31 мая 1954 г.) (Сопуевпто 41 40- 
сепы 41 шессашеса е 31а шабешайса (341 шассто 
1954), Вх. ша. Ошу. Рагша, 1954, 5, № 1—3, 
221—223 (итал.) 

16. Доклады Института прикладной математики 
Венгерской академии наук. Реньи (А шасуаг 
а4отапуоз  ака@6ила  аКаПпаоМ — табетайКаЕ 
\ 1662е тек Кб71етбпуе!. А И. Кб6е6 с103хауа. В бу! 
А11!тг6 4), Акад. без 6, 1954, 61, № 505, 212—216 
(венг.) 
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ВЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ 
МАТЕМАТИКА 


| 
у 
. 
К. ГЛАВНЫЙ РЕДАКТОР С. М. Нинольский, УЧЕНЫЙ СЕКРЕТАРЬ М. К. Керимов 
П. С. Аленсандров, И. Н. Венуа, А. Н. Колмогоров, 
Ю. В. Линник, А. И. Марнушевич, В. В. Немыциий, С. М. Никольский, 
П. С. Новиков, Д. Ю. Панов, (0. И. Фиников, С. В. Фомин 


11 Ноябрь 1955 г. 


ВОПРОСЫ 


Предисловие директора Института прикладной мате- 
матики А. Реньи ко второму тому «Докладов инсти- 
тута прикладной математики Венгерской академии 
наук». 

5517. Новый закон о школе и математике. Чех 


(Моуу 5Ко1зКу зАкоп а шабешайКка. Сесв Еди- 


ага), Сазор. рёзбоу. шаб., 1953, 78, № 3, 199—205 
(чеш.) 
5518. — Изменения в построении математики. Бенке 


(\апае! 11 Апач ег Ма етайк. 
Не! пгтсВ), Маб.-рьуз. ЗетезбегЪег., 
№ 3/4, 139—164 (нем.) 

Доклад на съезде немецкого объединения учителей 
математики и естественных предметов, популярно ос- 
вещающий некоторые из изменений в структуре основ- 
ных математических дисциплин, которые произошли за 
последние 50 лет. Отмечается проникновение в универ- 
ситетское преподавание аксиоматического метода и 
многих абстрактных понятий и теорий, возникших 
в течение последних десятилетий. `В. И. Левин 
5519. Математика как абстрактная наука и средство 

мышления точных естественных наук. Хассе 

(Мабпетайк а1!з Се13б\у1ззеп$спа чп@ Пепкше! 

ег ехакбеп МабигуззепзсваЙеп. Наззе Н.), 

Збидйиа сей., 1953, 6, № 392—398 (нем.) 

5520. Интуитивное и диекурсивное [логическое] 
мышление, сравнение. Клей (шииЫуе ара 41$- 
сигыуе 100286, а сотрат1з0т. СТау Т.), Ргос. 
КоптК!. пее. аКа@. \мебепзев., 1954, В57, № 1, 
20—28; ш4дасамотез шаб., 1954, 16, № 1, 20—28 
(англ.) 

Статья посвящена общефилософскому вопросу о со- 
отношении интуитивного и логического мышления. 
По этому поводу автором высказано несколько наивных 
положений с метафизическим противопоставлением 
друг другу этих форм мышления, 

Г. А. Сухомлинов 

5521. Классическое и современное понятие матема- 
тической теории. Шольц (Пег К]азз15све ипа 4ег 
шофегпе Вест  ошег ша тешаИзеве ^ Твеоме: 
бево1# Не1пгтсВ), МабЪ.-рБуз. ЗетезвегЪег., 
1953, 3, № 1/2, 30—47 (нем.) 

Для характеристики классического понятия матема- 
тической теории выдвигаются принадлежащие Паскалю 
формулировки. Паскалевский язык математической 
теории определяется ссылкой на наличие характерных 
для этой теории математически значимых слов, рас- 
падающихся на основные и производные, и предложе- 
ний, состоящих из основных и доказуемых с их по- 
мощью. Математическая теория в’паскалевском смыс- 
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5522 Общие 


ле — совокупность всех математических истин, выра- 
жаемых паскалевским языком. 

С целью оформления понятия современной матема- 
тической теории автор обращается к работам Больца- 
но. Особенность подхода Больцано усматривается 
в замене паскалевских основных слов математической 
теории соответствующими переменными. При мате- 
матической интерпретации основных переменных полу- 
чается математический больцановский язык. Особое 
значение приписывается принадлежащей Больцано 
характеристике понятия вывода: .4 вытекает из М, 
если каждая модель 4 есть модель М. В больцановском 
математическом языке имеем не математические выска- 
зывания, а формы таких высказываний. Абстрактная 
математическая теория состоит не из математических, а 
из определенных метаматематических истин. Матема- 
тика определяется как планомерное исследование ма- 
тематических структур. В реферируемой работе для 
понятия математической теории делается определяю- 
щим понятие математического языка. Однако автор 
принужден в своих характеристиках пользоваться тер- 
минами, которые для своего осмысления предполагают 
уже оформленным понятие математической теории. 

По мнению референта, причиной возникающих ло- 
гических трудностей является то, что вопрос о при- 
роде математических теорий рассматривается вне по- 
становки и правильного решения вопроса о предмете 
математики. П. Гокиели 
5522. Интуитивные методы в преподавании мате- 

матики. Виганд (ШшИииуе Мебподеп ш ша@е- 

шайзеВеп Опбегг1с6. У1рапа К|]ацз), Ргос. 

Гофегпае. Сопот. Маф., 1954, 2, Ашзбег4ат, 1954, 

421—428 (нем.) 

Автор пытается обосновать значение наглядности и 
интуиции в преподавании математики, исходя из пи- 
фагорийского взгляда на мир и рассматривая мате- 
матику как искусство мышления и изобретения. Не 
учитывается, что единство путей открытия и доказа- 
тельства исторически осуществляется в самом методе 
математики как науки. Л. П. Гокиели 
5523. Абстракция и обобщение. Бюхи, Райт 

(АБзбгасмопт уегзи$  сепегаЛайот. Васвт ФТ. 

В 1тспата, Утуеьь Тезозе В.), Ргос. Пофеглав. 

Сопот. Ма ., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 398 (англ.) 
5524. Новые планы и методические инструкции по 

преподаванию математики в шведских гимназиях. 

Гординг, Сандгрен (Муа Китзрапег осв 

шебо413ка апу1зибаг 1 табешайк {бт сушпаз!еб 1 

Зуегое. СаАга:1пх Гатгз, Запасгет Геп- 

паг), Мог4. шаб. М@зКт., 1954, 2, №4, 169—174 

(швед.; резюме англ.) 

Новые планы и программы предусматривают неко- 
торое усиление элементов математического анализа за 
счет сокращения курсов геометрии и тригонометрии. 
Авторы приводят соображения в пользу проведенной 
реформы. В. И. Левин 
5525. Учебники по математике Союза швейцарских 

учителей математики. Бухнер (П1е Ма ета! - 

Гевтрасвег 4ез Уегешз Эсв\уе1лет1зсВег Маештаймк- 

Тевтег. Виснпег Рач!), Маб.-рвуз. Зетезбет- 

Ъег., 1954, 4, № 1/2, 146—151 (нем.) 

После краткого очерка истории среднего образова- 
ния в Швейцарии (где все школы — и университеты — 
подчиняются только’ кантональному управлению, так 
как министерства просвещения нет) автор сообщает 
о выпуске с 1927 г. ряда школьных учебников по ма- 
тематике, которые были составлены по поручению и 
под руководством Союза швейцарских учителей мате- 
матики по ранее разработанному плану. Приводятся 
краткие аннотации этих учебников. В. И. Левин 
5526. Комплексный подход к основному курсу мате- 

матики. Ван-Вориз (Ап и\(еотабей арргоасв во 


вопросы 


1955 


Ъаз1с  шаетав1с5. Уап Уоогвиз М. В.) 
Т. Ешото Е4ас., 1954, 44, № 10, 600—605 (англ. 
Приводится аргументация в пользу перехода к о 
ному курсу математики для студентов технических сп 
циальностей, содержащему необходимые сведения 
алгебры, тригонометрии, аналитической геометрии 
начал математического анализа в более или мен 
связном изложении (в настоящее время в больши 
стве учебных заведений США читается несколько о 
дельных элементарных математических курсов). 
а В. И. Леви 

5527. Типичные ошибки студентов высших техни 
ческих учебных заведений по высшей математик 
Троицкая Н. А., 06. науч.-метод. тр. То 
ского электромехан. ин-та инж. ж.-д. транеп., 195 
о стра 

5528. 06 улучшении преподавания ‹ математик 
Кладд (Паргоушя 4Ъе 1еагише 0оЁ ша етайе 
К 194 Кеппе%фь Р.), Ма. ТеасЪег, 1954, 4 
№ 6, 393—400 (англ.) | 
Методическая статья. 

5529. О методике преподавания комилекеных чисе 
в средней школе. Линкер (Пезрге шебо@1са рге 
45 пишеге]ог сотр!ехе. ТГ, 1пКег А.), Сай. тай 
$1 Н2., 1955, АТ, №2, 87—91 (рум.) 

5530. Какими качествами должен обладать хороши 
учитель математики. Бреслич (\/аё шаКкез 
соо беастег оЁ ша(ветайс$. Втез|1сЬ Е. В.) 
Зстирба та., 1953, 19, № 2—3, 211—246 (англ. 

5531. Пересмотр требований, предъявляемых пр 
аттестации учителей математики средней школ 
в Оклахоме. Зант (ТВе геу1з10п о{ семайсайо 
тефа"етел6$ {ог зесоп4ату шабвешайе$ феасвегз 1 
ОКавота. Хапф. ЛД ашез Н.), Ма. Теасве 
1954, 47, № 7, 467—475 (англ.) 

5532. Третье дополнение к библиографии математи 
ческих работ, опубликованных в Америке до 1850 1 
Карпинский (Тьша зарретель 60 №е ВЫк 
отарву о! та ешаса! \уоткз ртибеЯ т Аштемс 
бВтоиеЪ 1850. Кагр1изКт Гочцтз С.), Бер 
ша@®., 1954, 20, № 3—4, 197—202 ‘(англ.) 

5533. Настольные книги для преподавания матем: 
тики. Пьене (НАп4ЪсКег $] табетайкКиюдегуе 
пшееп. Р1епе Кау), №4. шаб. ШазКг., 1954 
2, № 5, 81—94 (норв.) 

Приводится перечень книг — 92 названия. 

5534 №. Собрание сочинений. Т. Т. Теория потет 
циала. Теория вероятностей. Теория рядов. Гидро 
статика и гихродинамика. Теоретическая и небесна 


механика. Ляпунов А. М. М., Изд-во А] 
СССР, 1954, 448 стр., 22 руб. 
Реферируемый т. [ содержит написанный ака) 


В. И. Смирновым биографический очерк А. М. Ляп} 
нова и опубликованные работы последнего по разделам 
перечисленным в заглавии. По теории потенциала и 
мещено семь статей, шесть из которых вошли в книг 
А. М. Ляпунова «Работы по теории потенциала» (М.-Л 
Гостехиздат, 1949). Четыре статьи по теории верояти‹ 
стей (1900—1901) содержат доказательства предельно! 
теоремы для сумм независимых случайвых величи 
при различных допущениях о случайных величина? 
Статья «О рядах многочленов» (1915) составляет ра: 
дел «Теория рядов» и содержит доказательство схода 
мости ряда из многочленов в некоторой области ко\ 
плексных значений аргументов при некоторых предп 
ложениях о многочленах в действительной области а 
гументов. Статьи «О равновесии тяжелых тел в тяжелы 
жидкостях, содержащихся в сосуде определенной ы 
мы» (1881), «О потенциале гидростатических давлен 

(1881), «О постоянных винтовых движениях твердо! 
тела в жидкости» (1888), «Новый случай интегриру 


Е 


у 


ЧА 


|жти дифференциальных уравнений движения твер- 
1 го тела в жидкости» (1893) составляют раздел «Гид- 
"статика и гидродинамика». Первые две статьи посвя- 
'ены изучению условий равновесия и устойчивости 
Ил, погруженных в несжимаемые и сжимаемые жид- 
сти. В третьей статье решается вопрос об устойчиво- 
'\и указанных Лэмбом постоянных движений твердого 
ла в жидкости. В четвертой статье указывается но- 
Пий интеграл движения твердого тела в жидкости, 
горый является предельным для интеграла, найден- 
го ранее В. А. Слекловым. Раздел «Теоретическая 
\ небесная механика» содержит статьи: «Об устойчи- 
ети движения в одном частном случае задачи о трех 
\лах» (1889), «Об одном свойстве дифференциальных 
’равнений задачи о движении тяжелого твердого тела, 
теющего неподвижную точку» (1894), «О рядах, пред- 
женных Хиллом для представления движения Луны» 
896). Х. Л. Смолицкий 
ПТ, 7-я научная сессия (Ленингр: гос. пед. ин-т 
им. А. И. Герцена.) Тезисы докладов, вып. П, Л., 
1954, 15 стр., беспл. 
Приводятся, в частности, тезисы следующих докла- 
в по математике: А. Г. Пинскер, Структуры, 
‘вивалентные А-пространствам. Е С. Ляпин, 
‚ системах операторов с неподвижными точками. 
А. Фридман, О полукоммутативном произве- 
нии групп. С. Г. Кислицын, Эффективный 
особ построения периодического решения нелиней- 
то дифференциального уравнения первого порядка. 
" Г. Пинскер, Характеризация Г-пространств. 
', А. Егорова, О пространстве функций ограни- 
нной вариации. В. Д. Л юбовин, Полуупоря- 
| ченное кольцо ограниченных самосопряженных оне- 
"торов. Д. Р. Меркин, Влияние гироскопиче- 


40. —К изучению истории китайской науки. Григо- 
рьян А. Т. (Сессия в Институте истории есте- 


ствознания и техники), Вестн. АН СССР, 1955, 
№ 1, 119—124 

&1. Образующие влияния в науке Ислама. Уин- 
тер (КогмаМуе шИаелсез ш [Зашае зс1епсе, 


МУ1обег Н. ФЛ. Т.), Атсь. пбегоав. Б1зболте $с4., 
1953, 6, № 23-24, 171—192 (англ.) 

Термином «наука, Ислама» “Уинтер предлагает заме- 
\ть старый термин «арабская наука», поскольку под 
Иследней всегда понимают также науку, средневеко- 
го Ирана и др. стран. Наука Ислама складывалась и 
.звивалась на основе знаний, заимствованных у древ- 
\х греков и у индийцев. Наиболее сильное влияние 
‚ науку Ислама оказала греческая наука. Так, глав- 
1ми в решении математических и физических задач 
науке Ислама явились синтетико-геометрические, 
не аналитические приемы (построение и классифика- 
я кубических уравнений, оптические исследования 
т. д.). Статичность и ограниченность геометрических 
едставлений не позволили ученым Ислама притти 
идеям аналитической геометрии. Ученые Ислама вос- 
иняли отдельные достижения индийской математи- 
Г (десятичная позиционная система, начала. тригоно- 
трии и астрономических вычислений), особенно цен- 
те в практическом отношении; то же относится к аст- 
'номии и медицине. Приверженность к унаследован- 
м от греков строгим логическим дедукциям поме- 
\лавключениюв математику Ислама идеи отрицатель- 
го числа, символики, теории неопределенных урав- 
ний индийцев; индийская математика, сила которой 
(ла в ассоциациях и обобщениях, была чужда ученым 
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ских сил на движение неконсервативной системы. 

С. Г. Кислицын, Отыскание функции по задан- 

ной ее второй итерации. К. А. Бохан, Об одном 

нелинейном функционале в «С». В. И. Сорокина, 

Пространство с дизъюнктными элементами. 

5536 №. Высшая математика. Брадистилов 
(Висша математика. Брадистилов Геор- 
ги, София, Наука и изкуство, 1954, 246 с., 9—90 лв.) 
Българ. книгопис., 1954, 58, № 10, 338 (библ.) 

5557 В. Математические труды. Леви-Чиви- 
та (Ореге шабетайсве. Гех1-С1у 16а Ти1- 
| 10. Метоме е побе раЪПсаве а сига 4е!’Ассадетута 
па71опа]е ет Глисе. Уо|. Г: 1898—1900, ХХХ - 
-- 563 р., Во!оста, М. Хаюеве!, 1954, 8000 1..), В- 
Пост. Ца|., 1954, 88, № 639, 292. (библ.) 

5538 В. (О математическом мышлении. Вейзе 
(Уом мабешайзсВей ПепкКей. \Ме1зе Каг! - 
Не1птасй (УегбЙ. Зе Шезме-Но|56 ео. Ому. Сез. 
№. Р., №2, Ка, Еег4таюа Ни®, 1953, 28.5.) (нем. ) 
На примерах аксиоматизации геометрии, понятия 

группы, проблемы квадратуры круга, неевклидовой и 

римановой геометрии и теории множеств автор изла- 

гает для нематематиков сущность математического 


мышления. . Н. Семске 
Перевод из 751. Ма, 1953, 50, № 1/5,3 
5539 РИ. Полное собрание сочинений. Чебы- 


шев П. Л. М.—Л.; Издво АН СССР. Том Т, 
Теория чисел, 1944, 342 стр.; том Ш, Математический 
анализ, 1947, 520 стр.; том ПТ. Математический ана- 
лиз, 1948, 414 стр.; том ПУ. Теория механизмов, 
1948, 255 стр.; том У. Прочие сочинения, биографиче- 
ские материалы, 1951, 474 стр. [Рецензия: Гнеден- 
ко Б., Успехи матем. наук, 4954, 9, №4, 263— 
266]. 


1. ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


Ислама. Математики Ислама. развили свою. науку да- 
лее, особенно в теории кубических уравнений и в три- 
гонометрии; они сделали бы больше, если бы оказа- 
лись более восприимчивыми к индийским влияниям. 
Крупные оригинальные достижения. принадлежат. уче- 
ным Ислама в астрономии, физике, химии и медицине. 
Уинтер считает несомненным третьим источником 
науки Ислама науку древнего Вавилона; пока, одна- 
ко, имеется слишком. мало. данных для более опреде- 
ленной оценки этого фактора. Совершенно недостаточ- 
но изучены также связи между. наукой. Ислама и нау- 
кой Китая, особенно усилившиеся. © ХИ в. 
Примечание референта. — Концепция 
Уинтера вызывает ряд возражений: 1. Автор неправо- 
мерно сводит вопрос о развитии «науки Ислама» к во- 
просу об испытанных ею извне идейных влияниях, 
2. Общая характеристика «математики Истама», как 
в основе своей геометрической, а также ее достижений 
не соответствует современному состоянию знании о ней; 
автор, видимо, незнаком с работами немецкого исто- 
рика математики П. Люкея и советских исследователеи 
(см. статьи референта и Б. А. Розенфельда в «Историко- 
математических исследованиях», М., Гостехиздат, вып. 
4,6, 7). 3. Автор не отмечает выдающейся роли народов 
Средней Азии(Хорезма, Таджикистана, Узбекистана) 
в развитии математики. А, П. Юшкевич 
5542. Легенлы и заблуждения математической исто- 
риографии. Фогель (1есеп4еп ип Плбатег ег 
та етайзсвей С езсЬ1еВбзсвтефиюя. У обе! Ки! 6), 
ЗпаВоЙз АтеЁ., 1953, 37. 161—169 (нем,) 
5543. Ранние предпосылки аналитической геометрии. 
Бойер (ЕаШу сопи1Ьио0з (0 апа!уйс пеошету. 


и 


5544 


Воуег Сат[ В.), ЭстЁрба шаб., 1953, 19, № 2—3, 

97—108 (англ.) 

Статья является частью первой главы из намеченной 
к опубликованию. работы автора по истории аналитиче- 
ской геометрии. Рассматривается первоначальный, исто- 
рически засвидетельствованный, период развития мате- 
матики (Египет, Вавилон, Греция до конца У в. до 
н. Э.) с точки зрения возникновения таких основных 
идей аналитической геометрии, как соответствие между 
числом и геометрической величиной, координаты, гео- 
метрические места. Речь идет, естественно, не об осоз- 
нанных и четко сформулированных идеях, а лишь о 
связанных с ними частных вопросах. Отмечается зна- 
чение трех классических задач древности (квадратура 
круга, трисекция угла, удвоение куба) для открытия 
первых, если не считать окружности, геометрических 
мест. Указывается, что препятствием для возникновения 
аналитической геометрии являлось отсутствие в то 
время общего: понятия о числе и алгебраической: симво- 
лики и как следствие этого стремление к геометризации 
алгебры. Ввиду почти полного отсутствия каких-либо 
достоверных источников, относящихся к рассматривае- 
мой эпохе, автор ограничивается преимущественно 
общими рассуждениями. В. Ф. Рогаченко 
5544. Ш книга реконструкции Вивиани` труда Ари- 

стея Старшего «О пространственных местах». Конте 

(П ТаЪго ИТ деЙа Птутаяжопе Угу1апеа 4е! «Ое 1061$ 

5011415» 41 А!136ео Ш Уессв1о. Сошбе Бан 

01), Рег: шаф., 1953, 31, № 5, 265—274 (итал.) 

Итальянский математик В. Вивиани (1622—1703), 
автор удачной реконструкции У книги «Конических се- 
чений» Аполлония (1659), опубликовал в 1701 г. сочи- 
нение «Ре [0615 $01415 еёс», в котором сделал попытку 
восстановить содержание утраченных пяти книг «О про- 
странственных местах» Аристея Старшего (конец ТУ в. 
до н.5.). По сообщению Паппа (конец ИП в. до н. э.), 
Аристей развил в названном труде учение о конических 
сечениях. Из пяти намеченных книг Вивиани. успел 
подготовить три. Автор детально разбирает содержание 
и порядок 49 предложений 1 книги сочинения Вивиа- 
ни (задачи на геометрические места, оказывающиеся 
«плоскими», т. е. прямыми и кругами или «простран- 
ственными», т.е. коническими сечениями; экстремаль- 
ные свойства треугольников и параллелограммов; по- 
строение средних; построение конических сечений). 
В итоге делается вывод, что эта книга составлена под 
сильным влиянием Паппа, Аполлония, а также Торри- 
челли и, за исключением нескольких предложений, 
должна быть весьма далека от труда Аристея. 

А. П. Юшкевич 
5545. О вычислении числа л Клавдием Птолемеем. 

Миланкович (О птолема]феву израчунаваьу 

бро]а т. Миланковий Милутин) 36. 

радова Сриска АН, 1953, 35, № 3, 11—14 (сербек; 

резюме нем.) 

Птолемей дает (см. немецкий перевод его книги Оез 
Саид 1з Ро]етёи$ Нап@Бисв 4ег Азтопопие. ОЪегзеф 7 
уоп К. МапЦз. Иже Ваёпае. Те1р71е, Теппег, 4942, 
1913) значение числа п в шестидесятиричных дробях 


п =3- 8/60 -+ 30/3600, 


что в десятичных дробях представляет 
т = 317/129 — 3,141666 ... 


Этот результат является высшим достижением антич- 
ной науки в данном вопросе Птолемей не указывает, 
как он пришел к нему. 

Автор реферируемой статьи указывает, что Птолемей 
мог прийти к своему результату путем, который в сим- 


кей ры 
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волах современной математики характеризуется равен} 
ствами 4 
2пг = Ша 


п-со Ри = Ши „оь2п^ 5 (180°т) 


или 
п = Ими „оп Эш (180°/п). 


По ‘таблице хорд Птолемея (см цитированную выш 
книгу, т. 1, стр. 36—40) отношение стороны многе 
угольника с 360 сторонами к диаметру равно 1/120 >} 
х (1-Е 2/60 ++ 50/3600), откуда приближенное значек 
числа л есть 360/120.(1 + 2/60 мы на 
Геометрия перспективы в эпоху Витрувия 

Люс (Сботбые 4е 1а регзресмуе & Г’6родие © 

УИтиауе. Гисе Теапм - Н.), Веу. № з60те зе 

1953, 6, №4, 308—324 (франц.) к | 

Основываясь на изучении состояния теории перспег 
тивы в эпоху античного мира и на соноставлении ра: 
личных мест сочинения Витрувия «Ое Агсв есь 
ТаАЪЬгЕ Ресеш», автор дает новое толкование двух неяе 
ных отрывков этого сочинения (см. Витрувий, Десят 
книг 06 архитектуре, перевод Ф. А. Петровског 
М., 1937, кн. 1, гл. 2, 2; кн. УП, вступл., 41) и 
путно критикует толкования других комментаторов. 

А. С. Смогоржевеки 
5547. Математики древнего Китая и их достижени 

Талантливый математик Шэнь Ко. Сюй Чун 
фан (фИекохлкй. аби 

ЕЕ. РЕН ) › ЖЕ (Кэсюэ дачжун), 1953, № 

416—418 (кит.) ь 

Краткая биография выдающегося. китайского 1 
сударственного деятеля, инженера и разносторонней 
ученого Шэнь Ко (1030—4094). Основные труды Шэ 
Ко: «Мэн-си би тань» | 
в 26 книгах (82%, 
т. е. «Рассуждение Мэн- 
си» (Мэн-си— третье имя 
Шэнь Но)). «Бу би тань» 
в 2 книгах (2858 — «До- 
бавления к рассуждени- 
ям»), «Сюй би тань 
(43: — «Продолжение 
рассуждений») и «Сю чен 


фаши» (ДЕЗ — «Спо- 


5546. 


собы строительства го- 
родских стен»). 
В 18-й книге «Мэн-еи 


би тань» изложен способ 
подсчета числа предме- 
тов, образующих кучу, 


которая имеет форму 
усеченной ступенчатой 
пирамиды, составленной 


из п прямоугольных сло- 
ев. Нижним  основани- 
ем пирамиды служит слой из А.В предметов, верхним 
из а-6 предметов; стороны промежуточных слоев об] 
зуют арифметические прогрессии с разностью т 
Ко определяет число предметов 5 по правилу, и 
щему в наших обозначениях вид: 


$=а- 6+ (а-+ 1). (6-59... (А — 1). (В — 

- А.В =п-[а- (26 + В) + А-(2В + 6) + (В — 5) 6 | 

® 

Вывод правила Шэнь Но не сообщает. Требуемое 
вывода правило суммирования арифметической пр 
грессии в китайской математике было известно еще 
П в. до н. э.; правило суммирования натуралье 
квадратов также было известно в Китае до Шэнь 
Выводы правил для вычисления сумм Утв и 
изложил в 1275 г. китайский математик Ян Хуэй, 


р 


} 


| т 


|орый, однако, лишь ‘передал методы более ранних 
‘ченых. Основаны эти выводы на наглядных геомет- 
ических представлениях. Удвоенная сумма арифмети- 
1еской прогрессии изображается параллелограммом из п 


'лоев кружков; каждый слой содержит кружки в чис- 
‘те, равном сумме первого и последнего членов. Вы- 


под суммы 5 = р п? Ян Хуэй приводит для п = 5, 
ю по существу доказательство является общим. 
3 основе лежат равенства 12 = 1,22 = 1 -{ 3,38 = 1 
геометрическое представление которых 


НАЯ 
чевидно. Число‘ шаров, образующих пятислойную пи- 
`замиду с квадратным основанием, т. е. сумма 5 = 5.1-- 
+ 4.3+3.5+2.7 41.9, изображается на чертеже сим- 
'метрически расположенными черными кружками: При- 
’'оединив на чертеже справа и слева слои двух таких 
‘ке пирамид, изображенные белыми ‘кружками, полу- 
зим, прямоугольник, в котором число всех кружков, 
е. 35, равно (2-5 -- 1).5.6/2. В современных 0бо- 


1 = 1-1 @—1)-3+... +1. — 1 
Й 25 = 2.1252. (п-=1)9+;.+ 2. 


| 35 = (20 + 1)-п - (21 -+ 1). п —П-... + (21-41 = 
= (2 + 1)-п.(п-Е1)/2. 


Сюй Чунь-фан сообщает также, что в 1074 г. Шэнь 
"Ко предложил замевить употребительный тогда лун- 
ный календарь некоторой разновидностью солнечного. 
'Шэнь Ко были известны отклонение магнитной стрелки 
от меридиана и явление атмосферной рефракции сол- 
нечных лучей. Э. И. Березкина, А. П. Юшкевич 


5548. Якопо Бароцци да Виньола в истории персепек- 
тивы. Уолчер-Казотти (]а‘оро Ваго221 
4а Уюпоа пеШа эбома 4еПШа ргозрейха. \Ма1- 
свег Сазо®61 Матгта), Рег104. шаб., 1953, 
31, зег. 4, №2, 73—103 (итал.) 

| Сопоставляются теоретические работы знаменитого 
“зодчего эпохи Возрождения Якопо Бароцци да Виньо- 
ла — автора трудов о пяти орденах архитектуры и 
о двух правилах практической перспективы — с ра- 
ботами его. непосредственных предшественников: Аль- 
|берти — основоположника современной теории пер- 
’ спективы, Пиеро делла Франческо, Жана Пелерена, 
по прозванию Виатор, Луки де Бурго, Дюрера, Сер- 
лио, Коммандино и ряда других. Приводятся примеры 
перспективных построений некоторых из них, в том 
‘числе наиболее важные построения самого Виньолы. 
| А. С. Смогоржевский 
5549. Ныюотон. Мысли о человеке и его творчестве. 
Андраде (Ме\фоп. Сопз1Ч6гайотз заг [Готше 
еб 501 оемуте. Ап4гаае Е. М. да Созьа), 
Веу. №136о1те зс1., 1953, 6, № 4, 289—307 (франц.) 
| Текст доклада в Сорбонне 20 мая 1953 г. и основное 
| содержание двух более ранних речей автора, произне- 
| сенных в связи с 300-летием со дня рождения И. Нью- 
`тона (1643—1727). Автор описывает жизненный путь 
Ньютона и характеризует его научное творчество, под- 
робнее останавливаясь на работах по оптике и меха- 
| нике. Главный результат деятельности Ньютона, со- 
| гласно автору, заключался в` установлении мощи и 
универсальности методов количественного исследова- 
’ ния. Известный афоризм Ньютона («я не строю гипо- 
тез») следует понимать в том смысле, что он отказывал- 
| ся от спекулятивных построений, следствия из кото- 
рых нельзя сопоставить с опытными данными и приме- 
| нял гипотезы в современном смысле слова, контроли- 
’ руемые опытом. 

| Отмечаются некоторые моменты, сближающие воз- 
зрения Ньютона с современной наукой, например, 
ньютонова теория света, соединявшая корпускуляр- 
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ные идеи с волновыми, или его мысли об электрических 

и гравитационных свойствах мельчайших частиц ве- 

щества (на это указывал С. И. Вавилов в своей работе 

«Исаак Ньютон», М.—Л., 1943, 65, 150. Прим. реф.). 

Излагая «Математические начала», автор указывает, что 

данный здесь разбор проблемы движения в сопроти- 

вляющейся среде был первым исследованием по мате- 
матической физике и гидродинамике. 

Автор критикует мнение, что после 50 лет Ньютон 
утратил силу математического дарования, ссылаясь на 
поразительную скорость, с которой Ньютон в 1696 г. 
и 1716 г. решил предложенные ему трудные задачи 
анализа. Вместе с тем отмечается, что Ньютон много, 
кратно надолго отходил от научной работы и еще в рас- 
цвете лет (1679) высказывал желание «лучше и по-ино- 
му» использовать свое время; как известно, с середины 
90-х гг. ХУП в. великий ученый подавляющую часть 
своей энергии отдавал руководящей работе на Моне - 
ном дворе и богословско-историческим занятиям. 

А. П. Юшкевич 

5550. Первый известный портрет Ньютона [относя- 
щийся к 1669 г.]. Браш (Те Йт56 Кпоми рогтай 
о М№ежюот. Вгазей Етге4дет:ск Е.), Эетр- 
фа таб., 1954, 20, № 3-4, 224—225 (англ.) 

5551. Исследования Энрико Бетти по теории Галуа 
в переписке Бетти с Либри. Прочисеи (СП 
3604] 91 Епт1со Веб заПа $еота 41 Са|015 пеШа сот- 
т1зропаепха Ве — 145. Ргос!:51 Апо110- 
10), Вой. От1опе таб. Ца|!., 1953, 8, № 3, 315—828 
(итал.) 


В одном мемуаре 1851 г. итальянский математик 
9. Бетти (1823—1892) дал первое полное доказатель- 
ство ряда теорем 9. Галуа, которые сам Галуа не успел 
доказать с достаточной полнотой, в частности теоремы: 
для разрешимости неприводимого уравнения простой 
степени в радикалах необходимо и достаточно, чтобы 
все корни его рационально выражались через какие- 
либо два из них. Прочисси публикует письмо итальян- 
ского историка математики Г. Либри к Бетти от 2—3 
декабря 1851 г., в котором выражается сомнение в спра- 
ведливости названной теоремы Галуа, и ответ Бетти от 
45 декабря 1851 г., содержащий разъяснение ошибок 
Либри, а также новый вариант доказательства теоремы. 

А. П. Юшкевич 
5552. 06 интегральной теореме Коши — из истории 
развития теории функций. Кобори ( Сапсв, 


ОЖДжЕнЕо А. ити. 7 

=) ‚ВО, Сугаку, 1958, 5, № 3, 42—51 (япон.) 

В первой чабти работы дается краткий обзор истории 
развития теории функций. комплексного переменного 
за период от работ Лейбница и до работ Коши. Автор 
останавливается здесь на характеристике роли Лейб- 
ница, Иогана Бернулли, Даламбера, Эйлера, Клеро, 
Лапласа, Гаусса и Пуассона. Во второй части работы 
автор приводит рассуждения Коши, связанные с до- 
казательством интегральной‘ теоремы. 

Далее автор отмечает заслуги Гурса, давшего хоро- 
шо известное доказательство интегральной теоремы 
Коши, предполагающее только, что функция ]{(2) 
имеет в каждой точке области Л) производную ]’(2), 
и не требующее заранее ее непрерывности. В заключе- 
ние автор довольно подробно излагает содержание ис- 
следований Артина по распространению интегральной 
теоремы Коши для случая более общих контуров, чем 
обычно рассматриваемых — замкнутых спрямляемых 
кривых (см. АтИп Е., Оп (Ве Ъеогу оЁ сош рех {апе опз, 
Мое Ваше, Г.есбатез, 1944, № 4). 

Библиография, 32 названия. 

Примечание референта. Автор, касаясь 
работ Леонарда Эйлера, останавливается лишь на ра- 
ботах, относящихся к 1777 г., не упоминая о более ран- 


= 
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них его работах. Так, первая формулировка условий, 
при которых выражение Рах--О4у есть полный диффе- 
ренциал, приписывается автором полностью Клеро и 
относится к статье, написанной в 1743 г., в то время 
как по утверждению автора у Эйлера эти условия появ- 
ляются лишь в 1777 г. В действительности же эти усло- 


вия впервые были получены Эйлером в работе, сдан-. 


ной в печать в 1734 г. (см. Маркушевич А. И., Очерки 
по истории теории аналитических функций, М.— Л., 
Гостехиздат, 1951). Точно так же автор приписывает 
всецело Лапласу первое использование комплексных 
чисел при вычислении интегралов функций дейетви- 
тельного переменного, хотя, как известно (см. цит. 
выше книгу), и в этом вопросе приоритет принадлежит 
Эйлеру. Автор не упоминает также о’ работах Д. Е. 
Меньшова, Г. П. Толстова и др:, касающихся затро- 
нутых в работе вопросов. Г. Ц. Тумаркин 


5558. 06 обращении эллиптических — интегралов 
(к столетию со дня рождения профессора математики 
Давида Эмануэля). Миллер (Пезрге шуегз!апеа 
тбеста![@ог еПрысе. Му1!1ег А.), Са2. шаб. &1 
[2., 1953, 5, № 12, 535—538 (рум.) 

Популярная заметка, в которой коротко рассказы- 
вается об изучении эллиптических интегралов и функ- 
ций и сообщается, что к этой области математики отно- 
сились работы профессора Бухарестского университета 
Давида Эмануэля. И. Я. Денман 
5554. Труды Анри Пуанкаре в области электротех- 

ники. Дарьё (Сопы1Ьийор$ Ч1уегзез 4’Непт 

Рошсагё & [6 есбтобесьтдие. ПО агг1ечз С.), 

Мет. Зос. 1щртз стУПз Егапсе, 1954, 107, № 3, 213— 

216 (франц.) 

5555. Абраам де-Муавр (1667—1754) 
Моуте (1667—1754), Мабите, 1954, 
950—951 (англ.) 

5556. — Карл Фридрих Гаусе (К 100-летию со дня смер- 
ти). Башмакова И. Г., Наука и жизнь, 
1955, №3, 53—54 

5557. Стефан Банах (1892-1945). К уратовекий 
(ЗБеап ВапасЪ (1892—1945). К агабо\3К ! К а- 
21ш1ег2), Вос2т. То\уаги. пачК. магам: есо, 
]а4а ХХХГ_ХХХУПГ (1938—1945), \\агзхама, 
1954, 167—168 (польск.) 

„Биографические сведения и краткий обзор научно- 

общественной деятельности известного польского мате- 

матика С. Банаха. 

5558. Некролог Диксона. Монтель (М№ойсе пё- 
сто1021чае зиг ТГ6опага Еасёпе О1сКзоп. М оп фе] 


(АЪгаВаш 4е 
174, № 4438, 


Рац|), С. г. Аса4. эсё., 1954, 239, № 25, 1741— 
1742 (франц:) 
Некролог известного математика Диксона — спе- 


циалиста в'области теории групи и.теории чисел (1874— 
(954). 
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5566. Влияние геометрии Бойаи — Лобачевекого на 
развитие акспоматического метода. Калмар 
(А Во[уаг — Горасзеуз2КИ -е сеотейча ВаЁаза ай 
ахотай Киз т04з2ег {е]]64656ге. Ка шаг Газ2- 
16), А шасуаг бадотап. аКа4. таб. 65 2. озауа- 
пак Кб21етёпуе, 1953, 3, № 2, 235—242 (венг.) 
Обзорный доклад, прочитанный на торжественном 

заседании Венгерской Академии Наук, посвященном 

{50-летию со дня рождения Яноша Бойаи. 
Отмечается, что работы Лобачевского и Бойаи при- 

вели к возникновению основных понятий аксиомати- 

ческого метода: модель, непротиворечивость, незави- 
симость, полнота. Кратко. излагается суть этих понятий 


жатематическая логика 
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5559. 
Сарымсаков Т. 
1955, 10, №1, 79—88 
Некролог известного советского математика В. И. РФ ' 

мановского (РЖМат, 1955, 2514). Приложен списи 

трудов (159 названий). 1 

5560. Проф. Карело. (Некролог). Рум (РгоЁ. Н. 8 
Сатз1аж. О`лату. Воошм Т. С.), Маше, 1959 
175, № 4446, 105—106 (англ.) . 

5561. Памяти Жерме. Брювье (Шш шетопам 
В.Н. Сегмау. _Втиутег Г.), Мабезз, 1954 
63, № 6—8, 268—270 (франц.) | 
Некролог бельгийского математика Жерме (18941. 

1954). 

5562. 
(Тлзбе Чез раЪсамонз 4е В. Н. Сегшау), 
гоу. 3с1., 1лёое, 1954, 23, № 9—10, 340-359 (фра ь 

5563 ®. История науки. Античная наука на протя 
жении золотого века Греции. Сартон (А В150г 
оЁ зс1епсе. Апсепь зслепсе (тоцеф ше эо!Чеп асе о 
Стеесе. Затбоп С., Охота Ощуегзву Ртезз, 19581 
ХХУГ-| 646 р., 63 3. (англ. 

5564 К. Квадратура круга. Халилов я, 
ренин квадратурасы. Холилов 3. И.). Бак) 
Изд-во АН АзербССР, 1954, 63 стр., 1 руб.), (азерб. 
Популярное изложение задачи о квадратуре круга 

В гл. [ «Краткая история числа л» — приводится исто 

рический обзор вопроса с древнейших времен до ХУПТ в. 

в основном по статье Ф. Рудио в сборнике «Квадратура 

круга» (М.— Л., ГТТИ, 1934). В гл. П-—«Задача о ква-| 

Дратуре круга» — показывается, что с помощью циркул 

и линейки не могут быть построены отрезки с трансце 

дентным отношением. В гл. ПТ — «Невозможность кв 

дратуры круга» — доказывается трансцендентность чис-|" 
ла п. В гл. ТУ —«ФДостижения советских математиков 

в области трансцендентных чисел» — после’ краткой! 

характеристики развития теории трансцендентных чи- 

сел в Х[Х в. излагаются результаты А. О. Гельфонда, 

в этой области. В двух приложениях приводятся необ- 

ходимые сведения по теории рядов для читателя, не’ 

знакомого с этой теорией. Книга написана хорошим 
языком и доступна широкому кругу читателей. | 
Автор в своем историческом обзоре не останавливает- 

ся на истории развития вопроса о квадратуре круга и 

понятия о числе в работах ученых восточных народов, | 

исключив даже то, что по этому поводу сказано у Ф. Ру-. 


Ал 


Перечень опубликованных работ проф. Жерм 
Вий. $06! 


дио. Б. А. Розенфельд. } 
5565 ®. Математические принципы натуральной фи-. | 
лософии. Ньютон (РЬПозорвае пабигаИ$ ргш- | 


стра шабветайеа. Мембоп 1$. (КасзиаЙе ой 
Ве Нт56 е@1от), Гопаой, Ут. Ра\узой ап@ оп, | 
ТАа., 1953, УПТ, 511 ф,, 84 в. (англ.) р 


См. также: 5509, 5566 | .| 
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и связанных с ними результатов Гильберта, Гентцена, | 
Новикова, Гёделя, Сколема. | 
Говоря о том, что Бойаи, установив осуществимость | 
евклидовой планиметрии на орисфере, по существу, 
дал первое применение метода модели, автор не ука- 
зал, что этот же важнейший результат был получен и 
Лобачевским. В. Ф. Рогаченко 
5567.  Продуктивные множества. Деккер (Рто- 
Чисйуе зе{ёз. Беккет ФТ. С. Е.), Тгапз. Ашет. | 
Ма. $0с., 1955, 78, № 1, 129—149 (англ.) 
Исследуются множества, эффективно отличимые от- 
рекурсивно перечислимых множеств (РИМ); обобщаются | 
и уточняются результаты Поста о креативных множе- | 


ЕЕК Е 


Бы ак маки: 


(4 


а 
1 


| 


х (Розё, Ви|. Ашег. Мат. $ос., 1944, 50, 284—316; 
м. также РЖМат, 1954, 2492). 

`Пуеть 5, (2) — частичнорекурсивная функция (ЧРФ), 
ниверсальная для всех ЧРФ, и «РИМ (возможно 
'устое) всех значений функции 2,„. Каждой ЧРФ сопо- 
тавляются множества у и х: 

УЕУ (1) = ь, (Е=) [| (1) =у& убо.], 

уЕХх (1) =: (Е2) [ (2) =у& у# ®,]. 

| Определения: Общерекурсивная функция (ОРФ) 
| называется регулярной, если у (1) Г] х (1) пусто. Мно- 


` кество х называется вполне продуктивным (ВПМ), 
и существует ОРФ ]} (п) такая, что для всех п: 


7 (п) 6 (*\®„) 0 (©). (1) 


', необходимо и достаточно, чтобы `} была регулярной 
’рункцией, причем у (1) С «с дополнение к \ (7). 
‚„ Следствия: а) Существует № различных ВПМ. 
_5) Каждое бесконечное РИМ можно разложить на кре- 
‘\тивное множество и ВПМ. | р 

Теорема 1.2. Натуральный ряд можно разложить 
она А а не пересекающихся ВПМ (А =2,3,.., 
м... : в). 
|" Определения. Множество © называется продук- 
тивным (ПМ) соответственно контрапродуктивным 
(КПМ) или полупродуктивным (ПМ), если существует 
ЯРФ р (п) такая, что для всех п: 


(1) р (п) определена, 

(2) р (п) Е я\®», (в случае (ПМ); 
соответственно 

(1) р (п) определена 

} & с “= |2) Р (п) Е®„\а (в случае КПМ) 


са 


и: (1) р(п) определена 
| “2-1 2) С Е Эри) С“ (в случае ПИМ); 


здесь С. — звак строгого включения. 


’ При этом р (п) называется П (соответственнс КП или 
” И) функцией для о. 

’ Обозначим через Ки, Ки, Кки, Жни класвы ВП, 
’ соответственно П, КП, ПШ множеств. Имеют место 
включения: 


Крис Ки С пи. 


Ссылаясь на неопубликованную теорему Маихилла, 
автор сообщает без доказательства, что: 


Кви = Кис Ккн. 


Строится пример ИПМ, не являющегося ни ПМ, ни 
КПМ. Следовательно, Кин {с Ки; Кип %& Кки: 

Определение. Продуктивным центром (ПЦ) мно- 
жества %х относительно его ПФ р(п) (обозначается 
п («,р)) называется множество всех значений функ- 
ции р(п), когда ©, Со. 

Аналогично определяется понятие КИ центра для КП 
множества. 

Теоремы 2.3 и 3.2 утверждают: Всякое ИМ (КПМ) 
имеет в точности №, различных центров и №, различ- 
ных ПФ (соответственно КИФ). 

Строятся примеры множеств, имеющих счетное мно- 
жество понарно пересекающихся центров. 
°— Теоремы 2.11 и. 3.7 утверждают: Среди всех мно- 
жеств, для которых данная ЧФ р(п) является ИФ 
(КПФ), имеется наименьшее (наибольшее), которое 
совпадает со своим центром (с дополнением своего 
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центра) отоносительно функции р (п). Пусть ОРФ отоб- 
ражает множество х в Ви дополнение к оч в допол- 
нение к В. Если ох является ПМ (ВПМ, КПМ, ППМ), 
то таковым будет и В. Б. А. Трахтенброт 
5568.  Конечнозначные исчисления высказываний Лу- 
касевича. А ссер (Р1е епаПсв\уег сет Гаказемися- 
эсвеп АпззарепкаШе. Аззег Сипфег), Вег, 
Мабпета ‹ег-Тасиио, ВегИи, 1953, 15—18 (нем.) 
Под конечнозначным исчислением высказываний Лу- 


касевича подразумевается (п--1)-значная матрица Сп 


с одним выделенным значением И’ и множеством ос- 
новных операций ©, содержащим операцию импли- 
кации Г: 


И 


к ВЕ. п—1 п 
У ЕЕ Вин 
В О 


РИ... Е 
тит... И т 


(И’ — выделенное значение матрицы, Ё1,..., К, — не- 


выделенные ее значения). Кроме операции Г, рассма- 
тривается операция отрицания М. Для трехзначного 
исчисления она определяется таблицеи: 


МИ’ РР 
ИНАЯ, 


а для (п № 1)-значного — аналогичной таблицей. Нали- 
чие операции /М в исчислении Лукасевича, в отличие 
от операции Г, не обязательно. 

Рассматривается вопрос об аксиоматизируемости ис- 
числений Лукасевича. Работа носит обзорный характер. 
Сначала приводятся ранее опубликованные результаты. 

1) Вайсберг (\Ма]зЪего М., С. г. $06. зс1. Гейтез 
\Уатзо\1е С]. Ш, 1931, 24, 126—148) показал аксиома- 


тизируемость Кр м} при. пробтом п. 


2) Шрётер (Зевтббег К., РогзеВ. Гос. Стана]. ехакф- 
\\№155., п. Е., Не! 8, Гетрис, 1943) показал аксиомати- 
зируемость двузначного исчисления Лукасевича с про- 
извольным конечным множеством операций. Отмечается, 
что метод Шрётера дает возможность построить (транс- 
финитную) систему аксиом и в том случае, когда. мно- 
жество © бесконечно. 

3) Россер и Тэркуетт (Воззег 7. В., Тигачейе А. В., 
Т. зушБойс 1001е, 1945, 10, 61—82) моказали аксиома- 
Г(т) 
тизируемость всех Ру. 

Основная идея Вайсберга состоит в сведёнии мно- 
жества всех тождественно истинных формул к множе- 
ству тождественно истинных формул с одной перемен- 
ной. Метод Шрётера является обобщением метода Вайс- 
берга. 

Утверждение Ассера состоит в том, что вопрос об 
аксиоматизируемости произвольного $ можно решить 


аналогичным методом: путем сведёния множества всех 
тождественно истинных формул к множеству тожде- 
ственно истинных формул с п переменными (автор отме- 
чает, что дальнейшие существенные редукции’ невоз- 
можны). Таким образом, вопрос об аксиоматизируемо- 
сти конечнозначных исчислений Лукасевича принципи- 
ально разрешен положительно. Остается, однако, от- 
крытым вопрос о том, как для конкретного исчисле- 
ния Лукасевича построить наиболее обозримую (йЪег- 
све свез) систему аксиом. Доказательства своих ре- 
зультатов автор обещает опубликовать в последующей 


работе. Б. Ю. Пильчак 
5569. Некоторые сиетемы аксиом для исчисления 
высказываний. Мо Шао-куй (диам 


==. 8 = 


5570 


ЗЕ. ЕЕ) РЕ (Шусюэ сюэбао—Асба тай. 

зииса) , 1955, 5, № 1, 117—135 (кит., резюме англ.) 

Даются системы аксиом для классического, интуицио- 
нистского и минимального исчислений высказываний, 
причем каждая из этих систем распадается на группы, 
соответствующие логическим связкам, таким образом, 
что если некоторая формула доказуема, то доказатель- 
ство может быть дано с помощью аксиом только тех 
групи, которые соответствуют связкам, встречающимся 
в данной формуле. 

Доказывается, что присоединение аксиомы СССрарр 
(т. е. ((р->9)—Р)->рР) к интуиционистекой системе пре- 
вращает ее в классическую, с сохранением описанного 
выше свойства групи аксиом. Дается условие, при кото- 
ром можно объединять некоторые аксиомы вида СаВ 
в одну аксиому. А. С. Есенин-Вольпин 


5570. —К определению примитивно рекурсивных функ- 
ций. Мо Шао-куй (ИДЕЕ. НН), 
22%, (Шусюэ сюэбао — Айа ша. эса), 


1955, 5, № 1, 109—115 (кит.; резюме англ.) 

Продолжая работы Р. Петер ‘(Рёег В., Ма. Апв., 
1934, 110, 612—632) иР. Робинсона (ВоБизоп В. М.., 
Ви. Ашег. Ма. 50с., 1947, 53, 925— 942) автор дает 
некоторые способы определения понятия примитивно 
рекурсивной функции, в каждом из которых участвует 


только одна схема (и несколько первоначальных 
функций) А. С. Есенин-Вольпин 
5571.  Абетрактные множества ин основания матема- 


тического анализа. Вьола (СИ шэепы азбтаы е 

1 Гопдатеп 1 4е!’апаНз ша етаыса. Уто!а Ти1]- 

110), Агсвипеде, 1954, 6, № 6, 219—228 (итал.) 

Общие соображения в связи_с работами ряда извест- 
ных исследователей по основаниям математики на 
базе теории множеств. Аксиоматическая теория мно- 
жеств не излагается. Новых теорем статья не содержит. 

А. С. Есенин-Вольпин 

5572. Критические замечания к исследованиям осно- 
ваний математики. Сколем (А стг!са| гетагЕ 
оп ТоипдаМопа| тезеагсв. 5Ко!еш Твога!{ 

А1Бег®), Ргос. Пфегваё. Совет. МаЁ., 1954, 2, 

Атозёег4ат, 1954, 408—409 (англ.) 

Ставится вопрос, считать ли первичным в математике 
теорию множеств или математическую логику. Приво- 
дятся основания и возражения относительно первич- 
ности как теории множеств, так и математической ло- 
ГИКИ. Т. Л. Майстрова 
5573 В. Рекурсивные функции. Петер Р. (Пе- 

рев. с нем.; редакция и предисловие А. Н. Колмого- 

рова). М., Изд-во ин. лит. 1954 г., 164 стр., 11 р. 15 к. 

Примитивно рекурсивным функциям (ПРФ) посвя- 
щены $$ 1—8, общерекурсивным (ОР) — $$ 9—20, при- 
ложениям и истории — $$ 21—24. Частично рекурсив- 
ные функции (ЧРФ) не рассматриваются; они упоми- 
наются лишь в связи с понятием эффективного трансфи- 
нита ($ 21, и. 12). Понятие рекурсивной операции не 
определяется и не исследуется систематически; однако 
фактически оно использовано в виде» рекурсий высших 
стуненей» ($ 13) и «функции ПР над данными функция- 
ми» ($ 10, п. 6). 

Примитивно-рекурсивные 
ции. 

В $1 приводятся рекурсивные схемы, определяющие 
основные теоретико-числовые функции и предикаты: 
сумму, произведение, степень, разность (арифметиче- 
скую), частное и остаток, сумму и произведение с пе- 
ременным числом слагаемых и множителей, биномиаль- 
ные коэффициенты, предикат «быть простым числом» 
ит. д. 

В $2 дается определение ПР функции и показывает- 
ся, что рассмотренные в $ 1 функции являются ПР. 
Устанавливается примитивная рекурсивность операций 
алгебры логики, ограниченных кванторов и ограничен- 


функ- 


Основания математики и математическая логика 


= 


1955 


ного ь (наименьшее число, не превосходящее п, коте 
рое...). Дается таблица наиболее употребительны 
ПРФ. 

В $ 3—6 показывается, что к примитивно рек ТЕ 
ным схемам сводятся и следующие более общего ви? 
рекурсии: ЙЕ © 

1) Возвратная рекурсия: значение функции ] в точы?` 
п -- 1 вычисляется через значения функции в проие 
вольном количестве предшествующих точек. р 

2) Одновременная рекурсия, при которой определя»: 


ются совместно функции б1, 62,..., бу: 
з _ 68(0, а) = а (а), 
сх (0, а) = а; (а), 
б1 (п Е 1, а) == 81 (п, а, с1 (п, а), --- > бр (п, а)), 
с, (п +4, а) -- 8 (п, а, ый (п, а), С. ‚бк (п, а)). 


3) Рекурсия, при которой производится подстановк:| 
некоторой функции на место параметра: 


Ф (0, а) =“ (а), ы 
Ф (п + 1, а) =В (п, а, $ (п, 71 (п, а)), ...,$ (пк (п,а))). 


4) Многократная рекурсня, т. е. рекурсия по многим 
переменным, например, по двум: 
$ (0, п) = а; (п); Ф(т-1, 0) = (т); 
$(т-+-1, п 1) = В(т, п, © (т, (т, п), Ф(т-+4,п))] 
В $7 излагаются следующий результат Робинсона]: 
(ВоБ1пзоп В., Ви]. Ашег. Ма! ®. $ос., 1947, 53, 925—94 
1948, 54, 987—993). Пусть Чиа@гез (п) — расстояние п 
до ближайшего полного квадрата < п, 974 (п) — пре- 
дикат «п есть пслный квадрат». Тогда из исходных 
функций п-+- 1 л доа@гез (п) (или т -| 1 и диа4 (п)) можн 
получить все ПРФ, применяя в конечном числе сле- 
дующие определяющие схемы: 


$ (п) = (п) + В (п), $ (п) = В [а (п)], $ (п) = В" (0); | 
соотсветственно ] 
э‹п) = |< (п) —В (п)|, Ф(п) =в|< (п)], Ф(п) = В" (0), | 


тде «, 8 — ранее определенные функции, Ф (п) = 8" (0)— 
сокращенная запись схемы итерации: 


+.(0) =0, . | бе 
э (п --1 ) = В[® (п)]- 


В$ 8 элементарные функции определяются как «функ- 
пии, получающиеся из неотрицательных чисел и из. 
переменных с помощью конечного числа сложений, 
арифметических вычитаний и делений и построений 
сумм и произведений» (постоянного или переменного 
числа слагаемых или множителей). Основной результат, 
принадлежащий Берецкой (1. Вегес2к1): Класс ПРФ шире 
класса элементарных функций; именно, итерация в08- 
ведения в степень является ПРФ, растущей быстрее. 
любой элементарной. ®. 

Общерекурсивные функции. 

Рассматриваются следующие рекурсивные схемы, вы- 
водящие из класса ПРФ: 

1) К-кратная рекурсия со вставками ($ 9—41) ха- 
рактеризуется тем, что в определяющих равенствах 
могуг фигурировать подстановки (чвставки») = 
ляемой функции ф на места аргументов этой же функ- 
пии $. Такова двукратво рекурсивная функция %ф, 
растущая быстрее любой ПРФ ($ 9): 


$ (0, п) =п-+44; ф(т-1,0) =9(т, 1); 
ф(т+ 1,54) =у(т,ф(т-+1,п)), 


Е 


| 


И 


| 


вукратная функция ф (т, п), универсальная для’ всех 
дноместных ПРФ ($ 11), и (К-+1)-кратная функ- 
ия, универсальная для всех /-кратных функций ($ 11). 
|2) Трансфинитная рекурсия ($ 12): значение опреде- 
[яемой функции } (п) вычисляется через значения этой 
ке функции ] для аргументов < п, где отношение < 
шолне упорядочивает натуральный ряд по некоторому 
' Юрядковому типу &. А-кратная рекурсия и трансфи- 
итная рекурсия по типу ®" сводимы одна к другой. 
'Грансфинитная рекурсия по типу ‹° выводит за пре- 
целы класса многократно рекурсивных функций. 

' 3) Рекурсийи высших ступеней ($$ 13—15) определяют 
'Бункции от функции. Пример: п-кратную итерацию 
рункции / (п) в точке а можно определить как функ- 
изо от функции В, (п, а, {(2)) посредетвом рекурсии 
'зторой ступени: 

| [Б,. (0, а, 1 (2)) =а, 

| В. (в 1, а, 1 (=)) = (Ву (п, а, }(2))). 


® пу, 7 (=, ъе+у т,))— функция 


И 


у (пл, *-е 


, 

|от функции, сопоставляющая функции } (21,.:., 2) и 
|вабору чисел п1, п.,..., п, значение } (п1,... п) 
'(&=1,2, 3,...). Функции, которые можно › по- 
у огроить из 0, п-+-1 и основных функций от 
функций Ра. ху посредством примитивных рекур- 


|сий и подстановок называются ПРФ второй сту- 
‘пени: все такие функции могут быть определены 
как многократные рекурсивные функции первой сту- 
пени (не являющиеся, вообще говоря, ПРФ). Сведёние 
рекурсии второй ступени к многократной рекурсии 
первой ступени ссуществимо также’ методом «гедели- 
вации» формального процесса вычисления ‘($ 15). 

' В$ 16 дается обычное определение общерекуреив- 
ной функции и отмечается, что все рассмотренные ра- 
нее специальные виды рекурсии задают ОРФ. Далее 
выводится явное предоставление ОРФ формулой Клини 
|($ 17): 

Фр в. -., аль) = 0] 


`и доказывается теорема’ Маркова о том, что функции 
‘большого размаха и только они мотут служить уни- 


'версальными ф в этом представлении ($ 18). 
1 


| 


8 
, 


, 
1 


’ 5574. О разности л (2) — Иж. (П). Скьюз (0 
{Ве а1Шетепсе м (2) — 1х. (11). ЗКемез 5.), Ргос. 
Топ4дою Ма. 50с., 1955, 5, № 17, 48—70 (англ.) 
Рассматривается вопрос о вычислении верхней гра- 

ницы Х того значения х < Х, при котором происходит 

первое изменение знака разности @ (5х) =п (2) —Их 

с минуса на плюс. Продолжение работы автора (7. 10п- 

` Чоп Ма{%. 506., 1933, 8, 277—83), где Х вычисляется в 
предположении справедливости гипотезы Римана для 


34 = 


С (5). (Там мыло получено Х = 1010" 

В настоящей работе производится вычисление Х в 
предположении некоторой гипотезы (Н). являющейся 
более слабой, чем гипотеза Римана, а также и без 
гипотез. Результаты: 


Х н = ехрехрехр (7,7053), 


з 
Х — 40019°°. 


Теория чисел 


ТЕОРИЯ 


9575 


В $ 20 описывается машина Тьюринга и доказывается 
общая рекурсивность функций, эффективно вычисли- 
мых по Тьюрингу. 

Приложения и история. 

В обзорном порядке излагаются программа 
Гильберта по обоснованию математики и результаты 
Гецеля; выясняются некоторые проблемы интуициониз- 
ма и определяются эффективные трансфиниты ($ 24). 

Устанавливается невозможность алгоритма: 1) для 
распознавания систем равенств, которые определяют 
общерекурсивные функции ($ 22), 2) для решения ариф- 
метических проблем с одним свободным переменным 
($ 23). 

Из приложений к анализу приводятся понятия ре- 
курсивной сходимости и рекурсивного действительного 
числа, по Шпеккеру, и доказывается теорема Шшек- 
кера о существовании монотонной ограниченной при- 
митивно рекурсивной последовательности рациональ- 
ных чисел, не являющейся эффективно сходящейся 
($24). 

В $ 11 устанавливается связь между примитивной 
рекурсивностью функций [лп] и а, — коэффици- 


ента ряда т = >. (а;/!!), где все а, — целые > 0; 
связанные с этим вопросы рассматриваются в $$ 21 и 24. 

В предисловии редактора разъясняется смысл тре- 
бований конструктивности в современной математике 
и указывается значение теории рекурсивных функций 
для «конструктивистской» математики. В $ 2 предис- 
ловия поясняется точный смысл понятий ОРФ и ЧРФ; 
в $ 3 подчеркивается, что’ интуипионистекая логика 
не связана с философией интуипионизма,она упорядо- 
чивает приемы, употребляемые при сведёнии решения 
одних конструктивных задач к решению других кон- 
структивных задач (Колмогоров. А. Н., Май. #.., 1932, 
35, 58—65). 

Редактор отмечает непоследовательность автора в о0с- 
вешении тезиса об эквивалентности вычислимости и 
общей фекурсивности (следует учесть опечатку: на 
стр. 8, строка 22 сверху, надо читать $ 20 вместо $ 21). 

В русское издание внесен ряд изменений, указанных 
автором. Библиография (всего — 99 названий). допол- 
нена редактором. Имеются опечатки. Б. А. Трахтенброт 


См. также: 5538 К, 5681, 5682 


ЧИСЕЛ 


Для любого”нуля С (5) © = В- #у, для которого 


(Н) {11| < ХВ, выполняется неравенство В— 1/5 < 
О Тост 

В. М. Архангельская 

5575. О разности между последовательными просты- 


ми числами. Риччи (Заг а аН{6тепсе епите пошЪтез 

ртехилетз сопз6са6 5. В1сс1 С1оуапп 1), Ргос. 

Тпбегпаь. Сопот. Ма\., 1954, 2, Ашэегдашт, 1954, 

56—57 (франц.) 

Последовательность {п} натуральных чисел п, < ий, < 
<... называется последовательностью с асимптотиче- 
ской плотностью, равной нулю, если Иш й/п, =0 По- 
следовательность {2} называется квази-асимитотиче- 
ской к последовательности {а„} (пишется т, а»), если 
существует последовательность {п} с асимптотической 
плотностью, равной нулю, такая, что для каждого 


и 


5576 


=>0 (1—5) а, «<=, <(1+е)а„ при пм (в), п=Е п; . 
р1 Ср. <...— последовательность всех оба чисел. 

Теорема 1 утверждает, что не существует монотонной 
функции ф (п) такой, что Рона ф (п). 

В теореме 2 рассматриваются числа % и В (0 <“ 
< В== 09) такие, что последовательности а», и 6, где 
а, = “10 р,, ©, =В105р,, обладают следующими 
свойствами: 1) Существует последовательность {п,} с 
асимптотической плотностью, равной нулю, такая, что 
для каждого Е > 0. (1 -—=а, ра р, < ЕВ 
при п >", (=), п=-п,. 2) Такая последовательность 
{п} не существует, если взять неравенства (1 -- =) а, < 
Раз: Ри (4 Е =) р (1—=) „Ри 11 Ри 5 (и =) В 

Даются оценки х и В, из которых вытекает, что 
а = 15/16, в «= 118. 

Доказательства в не приведены. А. А. Бухштаб 
5576. О поведении разности последовательных про- 

стых чисел. Риччи (ЗаП’апдатетюо 4еШа а!- 

{етепха 41 пишет ртии1 сопзесийу1. В1сст С1о- 

уапт 1), ВУ. шаб. Ощу. Рагма, 1954, 5, № 1—3, 

3—54 (итал.)› 

Пусть р, — п-е простое натуральное число, 0 < 51, 
0<и < Л=< 05. Обозначим через 0; (8; и, ^) число 
натуральных п, для которых и р, р РНЕ 
=^Шр,, (1—8) &Ф В, = Ё, а через 55 (&, и, ^) —сумму 
разностей последовательных простых чисел Ри Ты» 
распространенную на те же п. 

Рассматривается главным образом поведение функций 
Ру (Е; и, ^), 55 (&; и, ^) и ряда других .с ними связан- 
ных функций при различных предположениях отно- 
сительно Ё, ши, ^. Некоторые из полученных результатов: 

1. При & > со 


С (и, ^) 5Е 5Е 
Л} (8; в, ^) = 1 Чи — о-мрЕ + (ще) 


где Н = Пр: {1 —(р—1)?}, аСу (в, ^) определяется 
следующим образом. Пусть #,; (Е;2а) — число всех п, удо- 
влетворяющих`условиям:Рр,, — Ри =24 (2а— 2—четное), 

(ВЕ Зри, Фе ФОР] 

2; (5; 2а) =2, (8; 24) Ф 1(2а) п? ] (68). Тогда 
С; (в, ^) = Пизир 2; (Е; 2а), где предел берется при 
ЕО, ЦЕ — Рае. 

2. Для всякого = > 0 и достаточно больших & 


Г, (Е; 0, ^) > (8) —4У 92-1 — в) 8ЕЛп Е, 
а нри ^> (15 + 2=)/16е 
0; (5; 0%) >> (1 — =) 8ЕЛп Е. 


И. П. Кубилке 

5577. Распределение целых чисел, свободных от 
квадрата, в малых интервалах. Белман, Шапи- 
ро (Т№е 415и71Бщоп о! зачате-Ё№ее пбесетз ш зшаП 
бетуа|5. Ве! шап В16ват4а, ЭЗпар!тго 

Наго]1 4 М.), РаЕе Мам. Т., 1954, 24, №4, 629— 

637 (англ.) 

Исследуетея вопрое об определении монотонной функ- 
ции ф (7), для которой промежуток (х, х + (2)) всегда 
содержит целое число, свободное от квадрата. 

Доказывается следующее: 

[1] Если ©$(5) — любая функция, для которой 
И, »$ (2) = со, то для «почти всех» п промежуток 
(п, п - Ф (<2)) содержит число, свободное от квадрата. 
(Термин «почти все» здесь означает, что число тех 
п <, для которых промежуток (п, п - $ (п)) не со- 
цержит бесквадратного числа, оценивается как о (%).) 


2 ЗА 
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[2] Если (<) — строго монотонная функция. дл 
которой т, $ (=) = со, то число © (п, п + $ (п) 
бесквадратных чисел промежутка (п, п + Ф(п)) удов- 
летворяет неравенству 


(1 — ©) 6=-29 (п) < О (п, п + (п)) < 4 + &) 6 2ф(), (% 


которое ‘выполняется для «почти всех» достаточно боль-| 
ших п при любом => 0. 
[3] Если оо ая 
Ив А (п) = 05, а $2) 
щая условиям Ро 


(а) Ш © (2) = 


х-—> со из 
(5) Ф(=2) = $ для любого малого 8 > 0, | 
(©) Пи $ (2)/$ (№2) «со для некоторого Х, << 


х->< 
то О (п, п + $ (п)) удовлетворяет неравенству: 


бт 2% (п) — А (п)Ух(®) п) = О (п, п + Ф(п)) <= бт 2Ф (п) + 
+ (п) УФ(®), @ 


для которой 


функция, 
удовлетворяю- | 


— функция, 


ших п. (Справедливость [2] и [3] для «почти всех»! 
п означает, что число тех п < <, для которых неравен-|\ 
ства (1) и (2) не выполняются, оценивается как о (2).)1 
Доказательство [1] и [2] основано на известных оцен- 
ках О (1) — числа бесквадратных чисел = я: 


О (1) = бп = + О (Уз), 
О (1) = бп + о (Из), 


[3] является уточнением [2], доказательство получено. 
с помощью методики Турана и Карлица (Тата Р. 7. 
Гопдоп Маё®. З0с., 1934, 9, 274—2`6; Сатья Т., Опагб.. 
Т. Мав., 1932, 3, 273—-290). В. М. Архангельская 
5578. 0 произведении величин Г41, у). Татудза- 
ва (Оп Ме ргодисё о! 71, у). Табчхама Ты 
као), Масоуа Мам. .., 1953, 5, КеБт., 405—144. 
(англ.) к. 
Доказываются два неравенства 


с (=) К—*<| ПИ Г(1,х) | < ехр (с (108 108 + « (К))), (1) 
Хо 
РИ. п 


4 <окреПоновванамАр 
где Хх Е все характеры то4 №, кроме главного, 
в произведении (1), ав (2) Х пробегает только те ха“. 
рактеры, для которых х(-—1)= — 1; «(Ё) — число | 
простых делителей /; До Воайная входящая в. 
известную теорему Зигеля. Кроме того, показывается, _ 
что 


с (=) 8 (Г "< ВА < 5 (1 (105 1°, 


где 1— нечетное простое; #й и В— соответственно | 
число классов и регулятор поля © = Р (5), 1 =14 Р-| 

(И =2 [1 (2) ] т. 
поле рациональных чисел, ( [2 (2) ] 
Аналогичные оценки получены и для ВР, где Ра | 
число классов поля Р (ЗСТ. 

Доказательство базируется на оценке сверху вели- 
чины т (5, А, 1) по методу Бруна и на теореме Зигеля | 
0б исключительном нуле Г-функций. Н. Г. Чудаков 
5579. Эквивалентность д гипотез в теории чисел. 

Бейтман, Човла Те едитуа!епсе оЁ 6\о соп-\ 

]есбатез а Фе еогу о! пишЪетз. Вафетат Р. Т., 

Свом1а $5.), Г. Та41ап Ма. бос., 1953, 147, № 4 

177—181 (англ.) 

Высказывается гипотеза, что Ху ^ (у)/» > О для всех 


п — 1. Здесь ^ (у) — функция Лиувилля (^ (%) = (— 4)? (1) 
о (У) — число простых делителей у, считая кратность). | 


о ори тео ки 


= — 


Из этой гипотезы следовала бы’ гипотеза Римана для 
функции Римана и простота’нулей С (5). Указанная ги- 
потеза эквивалентна другой гипотезе: Хи х(\)/ > 0, 
тде = 1 — любое, а х — реальный характер Дирихле. 
Д оказывается также теорема сообщенная авторам 
‘устно Шоуолтером: если х (п) — вполне мультиплика- 
‘тивная арифметическая функция, принимающая значение 
| ` 

1,0 или —1, м х(1) =1, и если ХИ ^ (> 0 при 


| 
п М, то 5х (у) = ^ (У). Неравенство са 


Х (№ > 0 проверено для п < 1000. Ю. В. Линник 
5580. Гипотеза Римана и количественные тауберовы 
’ теоремы для рядов Ламберта. К оревар (ТЬе 

В етапи Вуроез1з ап@ питегса|! ТаиБемап {Вео- 

тет3 !ог ГаштЪегб` зет1ез. К отеуааг ТасоЪ), 

Ргос. Коши]. педег|. ака. \мебептзсЪ., 1954, А57, 

№ 5, 564—571; То4асайопез табВ., 1954, 16, № 5, 

564—571 (англ.) 

Термин «количественные тауберовы теоремы» (паше- 
г1са! Тапфетг1ап Ъеогетз), повидимому, означает, что 
в. этих теоремах не только устанавливается асимптотика, 
но и даются оценки. Функция ] (2) называется принад- 
лежащей к классу ГП, если она аналитична при х = 0, 
функция ] (2) называется принадлежащей к классу Л,, 
2_>1, если она при Ох имеет все производные, 
которые удовлетворяют неравенствам | д) (%)| зал, 
Доказывается теорема: Пусть ряд УХ. [апх/(е"*—1)] 
сходится при х>0О и его сумма ] (2) принадлежит к 
классу (О, с р>!. Пусть ши] (а) =з (#10) и 
имеется число %>0 такое, что |а„| < С, (5) ао. 
Гипотеза Римана имеет следствием: при любом => 0 
[51—31 <= М. (=) ^^ 8; где «= [-=4 4 (р—1) «+ 2рой]/ 
Е 205], 5. = Ура, . А. Г. Постников 
5581. @ предетавлении числа суммой квадратов. 

Эльозеф (Оп те тертезеайой оЁ! а. пише! аз 

а зи о{ заатез. Е | озерв Мабвапт), В1уеоп 

]етпафета ка, 1954, 7, 38—43 (евр.; резюме англ.) 

В первой части работы автор указывает ошибку в 
доказательствах 4-й и 10-й теорем Нивена (№уеп Т., 
Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1940, 48, 405—417). По мне- 
нию автора, рассуждения Нивена в 4-й теореме не до- 


казывают, что каждое число а + 26 У —т (а, 6, т — 
целые рациональные числа, т 22 и-т не делится на 
квадрат натурального числа > 1) является суммой трех 
целых чисел поля В (У — т) средствами Нивена можно 
доказать лишь то, что или а + 26У —т = а? + В 12, 
или же:а + 26 У— т = о? — В? — 72, где «, В, у — це- 
лые числа поля В (У — т). Автор приводит пример, 
отрицающий справедливость 10-й теоремы; пример же, 
отрицающий 4-ю теорему, негоден. Однако ложность 
4-й теоремы была ‘показана Зигелем (51е5е] С. [.., Апц. 
Ма(в., 1945, 46, 313—339), дающим бесконечное мно- 


жество квадратичных полей, включая ВУ 7, в ко- 
торых 7 не является суммой трех квадратов. 

Во второй части автор исследует возможность пред- 
ставления натуральных чисел суммами квадратов чисел 
а Бур (а, 6, Л) — целые числа, О не квадрат). Он до- 
казывает, что каждое целое рациональное число п >> 0 
является (1) суммой двух квадратов тогда и только 
тогда, если Ор = — 1; (2) суммой трех квадратов, если 
р = 2, 3, 5, 6, но не для р > 8 (невозможность пока- 
зывается на ‘примере, когда п = 7. Случай с О =7.он 
оставляет открытым). Е. С. 5бтацз 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №5, 401. 

5582. К метрической теории цепных дробей. Яр- 

ник Войтех, Чехосл. матем. ж., 1954, 4, № 4, 

318—329 (резюме франц.) 
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Изучается размерность (Хаусдорфа) некоторых 'мно- 
жеств действительных чисел, характеризуемых опреде- 
ленными асимптотическими поведениями их разложе- 
ний в цепную дробь, 

Пусть 

1 
9 = {0;а,, Ноа ЕИИЕ 1$ ое атН 
Е — 
аэ-.., 


— иррациональное число интервала (0, 1); ри; 9 -— чис- 

лители и знаменатели подходящей ‘дроби этой цепной 

дроби; №, (5>0) — множество 9, для которых 
В 1-5 : 5 о 

Пт зир9и1 И а быт) — 6 М 


йо 


множество тех. 9, для которых Ши ШЁ Е 90, е. 
‚ пи—>осо 

Ша шЁа 8 0; Р.. — множеств 5 С 

ри 1 / Ч а ство тех’, ‘для. ко- 

торых Ит,-, > Чи УЧ. оо, т... ВВ, аа 

+ с°; Р»— множество тех 9, для которых Па И а, >, 
ы по 

т, е. а, > для всех достаточно больших п. 


Из работ самого автора и`Безиковича известно, что 
М; = 2/(2-- 8). 


Доказана теорема: айи М, = = Чт М, =1/(2 + 5) для 
5$>0; аштР., = 1/2; 1/2 «Ча Р, <1 для натуральных 
в 1% 

По, > т Рь=/2, 


Содержание настоящей работы является’ развитием 
ранних результатов самого автора. П. Г. Когония 
5583. ЁВ теории однородных линейных диофантовых 

приближений. Ярник Войтех, Чехосл. ма- 

тем. ж., 1954, 4, № 4, 330—353 (резюме франц.) 

Исследуются приближенные решения системы одно- 
родных линейных уравнений в целых числах; устано- 
влены соотношения между минимальным и максималь- 
ным порядками приближения. 

Все числа в настоящем реферате — вещественные, 

Пусть задана матрица 7$ чисел 

ен умонфыио 

© — пе енювное соли 

\ 9. :-, 9, 
пусть $ (1 =$ (60, 1) = шш (шах | 92... + 9,2, + 

ь 1< /<$ 

+ т; |1) Е > 1), где пы берется для всех систем целых 
чисел 2, *,, ‚7, удовлетворяющих неравенствам 
0< шах ( [= |,..., 19|) =, (9) — <, В (9) — В 0б9- 
значают верхнюю границу 1, для которых 


Ш; 45 АР 2 (< + о 


или соответственно 


Па ра ШИ (0 < ©. 


Матрица 9 называется невырожденной, если $ (#) 20 
для всех {> 1. Известно, что #3 ф (1) <1 для #> 1. 
Очевидно, что т/з < а (9) <В(9) = -Е оо. 

Типичные результаты: 

Теорема. 41. 

Т. Если т=1, $ >2 и © содержит по край- 
ней мере два линейно независимых в рациональ- 
ном поле числа, то В > <?/(1 —«) при «1, В= + < 
при я =1. 


В 


5584 


11. Если 
В> а («—1). 

ПТ. Если г> 2, $>1, 0 невырождена и (57? 1 
«< +00, то В "1 — За. 

Теорема 2. Еслиг=1, $21, 6,, 0; (1<:<7=) 
линейно везависимы в рациональном поле, ф (+) непре- 
рывва при Ё>1, ©(1) — убывающая, #6 (1) — возра- 
стающая функция, Ш, , 1 „$Ф(=0, И. (1) = 
= + со, (©, #) = (1) «(1 для достаточно больших 
:, то существуют сколь угодно большие значения #, 
для которых 


‚ 5>1 и 9 невырождена, то 


+ (И < (о (1/69 (1))),- 
где р — функция, обратная к и (и). 

Доказано еще 2 теоремы полобного типа. Эти резуль- 
таты являются развитием и обобщением ранних резуль- 
татов. А. Я. Хинчина и результатов самого автора и 
Апфелбека (Ар!еШеск А., Чехосл. матем. ж., 1952, 76, 
№ 1, 141—171), П. В. Когония 
5584.  Обобщенные гауссовы суммы в конечных коль- 

цах. Лампрехт (А|оетеше Сапззсве Зашшеп 

ш епаЙсвею Вшеев. Гашргесвё Егусв), 

Ргос. иегпав. Сопот. Ма\., 1954, 2, Атчетдат, 

38—39 (нем.) 

Некоторые вопросы из теории обобщенных Г-функ- 
ций, в частности вопрос о функциональных уравнениях, 
приводят к исследованию структуры гауссовых сумм 
над`некоммутативными кольцами. 

Пусть В — конечное некоммутативное кольцо с еди- 
ничным элементом, е[&] — аддитивный характер в В и 
Г (=) — матричное представление группы единиц ЭХ» 
‚кольца Н. Сумма. т (Г, е; }Жрь) =>Г(Е) е[&] называется 
обобщенной гауссовой суммой над В. Наибольший 
интерес представляют инварианты матрицы т (Г, е; в) 
(характеристический полином, собственные значения, 
детерминант, след и т. д.). 

При помощи соображений теории групп и теории 
представлений групп можно свести дело к рассмотре- 
нию таких гауссовых сумм, собственные значения ко- 
торых — целые алгебраические числа, равные по абсо- 
лютной величине корпю квадратному из числа элемен- 
тов кольца. Характеристизеские полиномы их удовле- 
творяют функциональному уравнению, напоминающему 
функциональное уравнение для Г-функций. 

Особенно важное значение для приложений имеют 
гауссовы суммы в примарных кольцах. Общая теория 
гауссовых сумм позволяет с новой точки зрения рас- 
смотреть структуру гауссовых сумм в коммутативных 
кольцах. Функциональные уравнения для харзктери- 
стических полиномов гауссовых сумм совершенно ана- 
логичны функциональным уравнениям для Г-функций 
в полях алгебраических функций многих переменных 
и в гиперкомплексных системах над такими полями. 
Это обстоятельство тем более замечательно, что постоян- 
ным множителем в функциональных уравнениях для 
Г-функций как раз являются гауссовы суммы. 

И. И. Пятецкий-Шапиро. 
5585. К теории операторов для модулярных ‘форм 

7-й степени. Кёхер (7г ОрегабогетВеоте 4ег 

МодиШогтеп п-беп Стадез. Коесвег Мах), 

Ргос. Пиегпаб. Сопот. МаёВ., 1954, 2, Атзбегдащм, 

1954, 33 (нем.) 

Краткое сообщение. Речь идет об обоб- 
щении теории операторов Гекке для модулярных форм 
одного переменного на случай зигелевских модулярных 
форм п-й степени. С помощью операторов Гекке Т(т) 
(т — натуральное число) в классической теории моду- 
лярных форм от одного переменного выводятся соот- 
ношения между коэффициентами Фурье, имеющие ин- 
тересные арифметические следствия. Поэтому, по мне- 
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нию автора, обобщение теории Гекке на зигелевс 
модулярные формы весьма желательно. Можно сое 
ставить каждой невырожденной целочисленной квад 
ратной матрице М порядка п линейный оператор Т( 
в пространстве модулярных форм п-й степени фик 
рованного веса. Основным вопросом теории оператор 
Т(М) является исследование структуры кольца, поро 
денного им. . И. Пятецкий-Шап 
5586. `° О предетавлении целых модулярных форм, п 
надлежащих подгруппам гильбертовой модулярн 
группы, и оценка их коэффициентов Фурье. Гун 
лах (ОЪег 41е ДагзеПипо ег сап2еп ЭрИзетотше 
де деп Т4еа] {еп 4ег НИБегзсвеп Модшетирре ив 
41е АБзерАмаие тег ЕКопмегкое Итлещет. @ 
1асв Каг|-Вегпвата), Аша шаб., 
№ 92, 309—345 (нем.) й 
Работа посвящена перенесению методов Петерсона 
в теорию автоморфных функций от одного переменного | 
на случай модулярных форм, принадлежащих подгруи- 
пам гильбертовой модулярной группы. я 
Для формулировки результатов введем некоторые! 
обозначения, К — абсолютно вещественное поле алгеб- 
раических чисел степени п. Г — гильбертота модуляр- 
ная группа, т. е. группа всех матриц второго порядка] 
с определителем единица, элементы которых — целые 
числа из поля К. Пусть с — некоторый целый идеал, 
поля К. Сопоставим ему подгруппу Г (с), состоящую 
) 


т р 
из всех матриц А = ( ‚ для которых имеют места 


) 
т у: _| 

сравнения В = у== 0 (04 с), «Еб=1 (то с). Обозна-| 
чим через Н область в п-мерном комплексном прое 
ранстве переменных т,,...,т,„, выделяемую м 


ствами Пит, >0,..., Пит, > 0. ' Если а В) 6 
] 


то Гл, где т=(т,,...,т,), означает точку с коордис |" 


натами (аб, Е В) уж, 8), Регулярная в 
функция называется целой модуляряой формой ра 
мерности —г относительно группы Г(‹), если 


1(1л) М (ст а) "=](т) для всех [= [е #) из Г(е)- 


Хорошо известно, что такие модулярные формы обра- | 
зуют конечномерное линейное пространство, обозначае- 
мое в статье {Г (г), —^", 1}. Для форм размерности’ 
— т, регулярных во всех вершивах фундаментальной, 
области, дается оценка их коэффициентов Фурье 


ар =о (Мм), и. 
где а(\) — коэффициент в разложении Фурье перед | 
ехр {211 я, +. --+ Ут„]}. Эта оценка является | 
основным результатом, полученным в работе. Соотно- 
шение (1) немедленно улучшает известные опенки: для. 
остаточного члена числа представлевий абсолютно по-| 
ложительного числа квадратичной формы от четного. 
числа переменных. Доказательство (1) основано на | 
явной записи модулярных форм в виде обобщенных | 
рядов Пуанкаре. Можно написать аналитическое вы- || 
ражение для коэффициентов Фурье, обобщенного ряда | 
Пуанкаре. В это выражение входят суммы Клостерма- 


на. Если использовать лишь тривиальную оценку для 
сумм Клостермана, то вместо (1) мы получим лишь, что 


Га (|= 0(М ©"). 


Оценка (1) получается с помощью недавно полученной | 
А. Вейлем оценки для сумм Клостермана. | 
И. И. Пятецкий-Шапиро | 

5587. 06 оценке козффициентов Фурье целых моду- | 
лярных форм, регулярных в вершинах фундамен- 
тальной области, принадлежащих к гильбертовой 
модулярной группе. Гундлах (ОЪег ете АБзсв&\- 


| 202 ег Еоимегкое етбею сапхег ЗрИзхешогтей 
’ 2щг НИЪБег6зсвев Модшетирре. Сива !асВ Каг! 
'Вегпвага), Ргос. Гобегоаб. Сопот. Мабь., 1954, 
|2, Амзбегдат, 1954, 25—26 (нем.) 

’ Краткое изложение результатов статьи автора (см. 
реф. 5586). И. И. Пятецкий-Шапиро 
2588. —О распределении значений аддитивных ариф- 
| метических функций. Кубилюс И. П., Докл. 

АН. СССР, 1955, 100, № 4, 623—626 
. Доказывается теорема из вероятностяой теории чисел. 


_ Арифметическая функция / (т), определенная на целых 

|т > 0, называется сильно аддитивной, если ] (тт) = 
7 при (т, п) =Ти {(р”) =} (р) при про- 

‘стом р и целом «> 0. 3 
| Теорема. Пусть ] (7) — сильно аддитивная веще- 
'ственная арифметическая функция; А, = Ур<ь (РР, 
| Во = (Хрзьй (Р) р)!. Пусть выполнены условия: 

1. В, —> со при’® - со. 

2. Существует положительная неубывающая функция 

|^ (®) такая, что Ши, г (п) = оо, шт (п) =О (шп). 


ции о(ьке 


| 3. Существует вероятностная интегральная функция 
| распределения 


| К (и) такая, что при всех и=0 
| в (р) мб 
| Вы р ——^- К (и) при п- со. Пусть К (©) 
№ р<п = 

Р)<Впии 


| безгранично делимый закон’ распределения, логарифм 
| которой вычисляется соответственно формуле А. Н. Кол- 
| могорова (Гнеденко Б. В., Колмогоров А. Н., Предель- 
` ные распределения для сумм независимых случайных 
величин, 1949, стр. 92): 


то (#) = о [ехр (им) — 1 — ии)] и? 4К (и). 


Тогда в точках непрерывности закона Р (©) имеем: 


Па м (т) < А, РВ;:®; тт} =Р (0), 
т->оо № 


где № { } означает количество чисел, удовлетворяющих 
условиям, указанным в скобках. _ 

Доказательство лишь намечено. Средства доказатель- 
ства — предельная теорема Б. В. Гнеденко и А. В. Гро- 
шева (вышеуказанная книга, стр. 162) и решето Вигго 
Бруна. Ю. В. Линник 
5589. Существование функции распределения для 

остаточного члена, связанного с функцией Эйлера. 

Эрдёш, Шапиро (ТЪе ех1з5бепсе оЁ а 41з01- 

БаНов {масЫоп г ап етгог беги те]абе4 $0 №е Ещег 

Гивеной. Вт4оз Рац1,` ЗвВарито-Н.. М.), 

Сапа@. У. МабЪ., 1955, 7, № 1, 63—75 (англ.) 

Говорят, что вещественная арифметическая функция 
{ (т) имеет функцию распределения, если существует 
неубывающая функция Л (и), — со < и < ©9, удовлет- 
воряющая условиям К (— со) =0, Е (со) =1, такая, 
что для каждой точки непрерывности Ё (и) имеет место 
соотношение 


Пи М (п, и) [п =Е (и): 


причем М (п, и) означает число натуральных т п 
с } (т) и. у 
В реферируемой работе доказывается, что функция 
Н (т) = Упс (® (®) / п) — бт / п, 
где $ (т) — функция Эйлера, имеет непрерывную функ- 
цию ра пределения. 


Доказательство основано на следующих соображе- 
ниях. Пусть А; равно произведению первых А простых 
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Теория чисел 


5590 
чисел. Функция 
ы (а) [т | 


Ну (т) о, Е. || 


является периодической с периодом .4;, и поэтому обла- 
дает функцией распределения. Путем оценки суммы 
т 
У„_:(Н (т) —Н, (т))? доказывается, что для любых 
5 >0, =>0 при достаточно больших А и п число на- 
туральных т <п, для которых | Н (т) — Ну (т) | > 5, 
меньше %. Для завершения доказательства достаточно 
показать, что для любого => 0 существует такое 
5=6(=) >0, не зависящее от и, что для достаточно 
больших п число натуральных т < пси<Н (т) и б 
меньше еп. Это составляет наиболее трудную часть 
доказательства и опирается на то, что для. любого 
натурального 2 функция 
Ф (т- К) 


| 
Ф, (т) = ХЕ РЕ 


обладает непрерывной функцией распределения. 
: И. П. Кубилюс 
5590. О лемме Селберга для алгебраических полей. 

Эйуб (Оп 5еШЪего”$ Пета Фог асеБгас Не!9з. 

Взор Во Се) бавад о. Ма. 1955,7, №08 

138—143 (англ.) 

Татудзава и Исеки (Табатама Т., 1зек1 К., Ргос. 
Тарап Аса4., 1951, 27, 340—342), опираясь на свойства 
формулы обращения Мебиуса, дали весьма простое 
доказательство известного неравенства ^Селберга для 
рационального поля. Автор распространяет их метод 
на доказательство этого неравенства для алгебраиче- 
ских полей (ранее Шапиро (ЗВарго Н., Соштию$ Раге 
ап Арр!. Мабь. 1949, 2, 309—323) получил такое обоб- 
щение. следуя методам Селберга). 

Пусть К — конечное алгебраическое расширение поля 
рациональных чисел степени п; о — целый идеал К, 
р — простой идеал К, М (а) — норма идеала п. Как и 
в случае рационального поля определяются функции: 


10° М (р), если а = р" 
А. (а) = | ВМ (р) и ЕЕ у А (а), 
0 если а=ер", №М(а)<х 


| 1, если а =1 

и (а) — = лугу 
Го 

Доказательство неравенства Селберга 

Ч (2) 1052 Ума А (а) Ч(а/М (а)) = 22106 =-- 0(+) 


основано на теореме: если 


}(=) = туч (2 / № (а)) 105, 


если а =, ...-Р, 
если р? / а. 


то 


ал. ш (а) { (&/М (а)) = 1 (2) 108 = 


Е Ума» Д (а) № (=/М (а)). (1) 


Полагая # (5) = 9 (5) —х-Р с/=-- 1, где с — надлежаще 
выбранная константа, а 5 — константа, определяемая 
полем К, и, используя известное неравенство Ум.) =х1= 


ЧИ, 
= 1 О (2 \”"), автор выводит оценку 


й (2) 1022 -- У А (а) № (< / М (а)) = 


РА (<: 
= (2) 1052 + Ума<» Л (а) 9 (2 /М (а)) — 


— 2% 100 О (*). (2) 


5591 


С другой стороны, 
Ума (а) /(#/ М (а)) =0(=). (3) 


Из (1), (2) и (3) следует неравенство Селберга. (Заме- 
чена опечатка: на стр. 138 в определении Л (_) вместо 
105 М (.) должно быть 105 М (р). Реф.). Б. М. Бредихин 
5591. О критерии алгебраической независимости зна- 
чений одного класса целых функций. Шидлов- 
ский А. Б., Докл. АН СССР, 1955, 100, № 2, 
221—224 
Основная теорема. Пусть совокупность Ё-функ- 
ций ] (2),...,/и (2) (определение Е-функции см. 
РУЖМат, 1955, 2088) является решением системы из т 
линейных дифференциальных уравнений 1-го порядка 


/ 
Ук — Чо (2) Е БА О: (=) У? Ё=1,... т, 
коэффициенты которых О, ; (2) — рациональные функ- 
ции от 2 с алгебраическими числовыми коэффициентами, 


а « — любое алгебраическое число, отличное от нуля 
и полюсов функций О, ; (2). Для того чтобы числа. 
М (*),...-,/т (%) были атебраически независимы, не- 
обходимо и достаточно, чтобы функции ], (2),..., [и(2) 
были алгебраически независимы над полем рациональ- 
ных функций от 2. 

Приводится также ряд следствий из основной тео- 
ремы. До сих пор были известны лишь достаточные 
условия (принадлежащие Зигелю и автору) алгебраи- 
ческой независимости рассматриваемых в основной тео- 
реме чисел (РЖМат, 1955, 2088). Н. И. Фельдман 
5592. Циклические числа 16-го порядка. Лемер 

(Оп сус1офош1с пашЪетз оЁ от4ег э1хееп. Гебшег 

Е шша), Сапаа. У. МабЪ., 1954, 6, № 4, 449—454 

(англ.) 

Пусть = — первообразный корень простого модуля р. 
Обозначим через (2, /)з число решений сравнения 58” Т"-|- 
-- 4 == 58°) (шод р). 

Диксон (П01сКзов 1. Е., Ашег. 7. Мабв., 1955, 57, 
391—424) доказал что 64 (1,7); предетавимо в виде 
линейной комбинации с целыми коэффициентами от р, 
2; 90 и 6, где р 42 =02- 265811 и 
а == ==1 (104 4), а знаки у и 6 зависят от выбора 
первообразного корня 2. 

В заметке показывается, что аналогичное утвержде- 
ние несправедливо для (1,])1в. Необходимые вычисле- 
ния были проведены на вычислительной машине СВАК. 

В. И. Нечаев 

5593. Чиеленное изучение поля, образованного ря- 
дом из единиц деления круга © кубическими показа- 
телями. Кон (Мишетса|! заду оЁ яепабате тапКк 

о сис суобош1е ипИз. СоБп Натгуеу,, 

Ма. ТаШез апа О\№ег А14$ Сотриб., 1954, 8, 

№ 47, 186—188 (англ.) 

Сообщается о применении быстродействующих вы- 
числительных машин МИДАК к изучению поля В (%), 
где 

х = УР Чехр (212 / р), 
р = бп | 1 — простое. Указываются некоторые техни- 
ческие подробности производимых вычислений. 
И. Н. Реморов 
5594.  Разрешимость некоторых сравнений. На- 
гелль (Оп Ме зо уаЪ Шу оЁ зоте сопетчепсез. 

Маре!] Тгусуе), Ке|. потзке у1ЧепзКкаЪ. 5е15- 

КаЪз #ограпа]., 1954, 27, № 3, 1—5 (англ.) 

В первой части работы дано новое локазательство 
теоремы Сколема, гласящей, что сравнение а23-- Ву“ == 
== с (ш04 р) имеет решение, если простое число р не 
делит 7аб и абс == 0. Доказательство основано на свой- 
ствах кубических вычетов. 
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1955 


Во второй части доказано, что если 4 — нечетное 
простое число, то сравнение у” == 29 (— 19—52 х. 
х а (то4 №) имеет решение при любом. модуле М. В то 
же время соответствующее неопределенное уравнение 
у* == + (—1) Ч? не всегда имеет решение. Так, 
доказано, что это уравнение не имеет решений, если | 
4 == 3 (зтоа 8). В. Д. Подсыпанин. 
5595. О числе целых решений уравнения 23-Е 3 = К. | 
Бини (39| патего аеПе зо[121оп1 пбете 4е!’едма- | 
попе 23 -- у3 = ЖК В:10: Ош Ьег6 о), Агевыь 
шее, 1954,6; № 4—5, 187—195 (итал.) 
Доказываются предложения: ме 
1. Если в уравнении | 


м 

УК (йе 

| 

составное К имеет только простые множители вида |, 
6% --1 или их степени, то уравнение (1) имеет 3,2, 1 № 


или ни одного решения в целых, взаимно простых чис-. 
лах. ‚ 
2. Если К имеет по крайней мере олин простой де- | 
литель вида 61 1 и по крайней мере какой угодно | 
другой, то целых, взаимно простых решений уравне-. 
ния (1) не более одного. Н 
3. Если К не содержит ни одного простого дели-. 
теля вида 6% --1 или К =3Н, (Н, 3) =1, то целых № 
взаимно простых решений уравнения (1) нет ни одного. |}! 
В. А. Голубев и 
5596. Последняя теорема Ферма для случая ж = 3. | 
Пиеа (Оп Ше сазе п=3, оЁ Еегтаб’з [аз (Веогет. | 
Р1ла Редго А.), Маги, Мас., 1955, 28 № 328 
157—158 (англ.) 
Автор пытается доказать невозможность решения | 
уравнения 47° -|- уз = 2 в целых, отличных от нуля чис- | 
лах без применения алгебраических чисел. Содержит- 
ся не доказанное им предложение: если а? -Р 36? = с° | 
(а, 6, с— целые), то с= т? -- 31? (т, п, е — целые). _ 
П. Н. Реморов | 
5597. Земечание о последней теореме Ферма. Манн. 
(А гетатКк оп Еегтай’з [аз6 Веогет. Мапп Гоци1$ 
5.), Ма. Мас., 1955, 28, № 3, 153—156 (англ.) 
Попытка получить из уравнения Ферма формулы, 
аналогичные формулам для чисел Пифагора. Работа 
содержит необоснованные положения. П. Н. Реморов 
5598. Последняя теорема Ферма — не только про- 
блема алгебраического анализа, но и проблема теории 
вероятностей? Элстон (Тве 1а56 (\еогеш о 
Еегтаб поб опГу а ргоШеш о{ а]сефгай1с апа!уз15 Ба 
а!з0 а ргофаьИфу ргоШеш? Е|!з6оп Егеа С.), 
Ма. Мах., 1955, 28, № 3, 150—152 (англ.) 7 


5599. О числе классов бинарных эрмитовых форм 
с целыми комплексными коэффициентами. 


Ж мудь 9. М., Тр. Харьковск. инж.-экон. ин-та, 

1954, 5, 141—152 - | 

Пусть а, с — вещественные числа, 6 — комплексное | 
число, тогда функция комплексных переменных 2, у 


(2, у) = ахх + ху + фжу + суу 


называется бинарной эрмитовой формой [а, 6, (|. 


р = % — ас — определитель формы. Целочисленная эр- 
митова форма [а, 6, с] называется собственнопримитив- 
ной, если числа а, 26, 26, с не имеют в поле В(У—1) 
общего делителя, отличного от единицы (В — поле 
рациональных чисел). 

Рассматриваются  целочисленные положительные 
эрмитовы формы с коэффициентами над полем В (У —1). 
В этом случае р = —А < 0, и вместе с числом классов 
эрмитовых форм определителя ДР рассматривается функ- 
ция М (д) = Хс(1/Е(С)], где С пробегает совокупность 
всех классов собственнопримитивных эрмитовых форм 
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ределитоля 0; (С) = (]), 1 Е С, есть порядок группы 
втоморфизмов Т, любой формы класса С. 


'| С помощью элементарного арифметического метода 


(Р-ОМ (А), если (АД, р) =1, 

РМ (А), если р\Д, 

ще р— простое число вида 4п -+ 1. 

Указывается, что поле В (У —1) может быть заме- 


’ено любым мнимо-квадратичным полем. В УИ—Ь, ес- 
м всякий идеал последнего является главным. 
| Э. Е. Симакова 


М (Ар) =} 


. 

5600. Изучение некоторых линейных неоднородных 

| форм. Декомб (Рае @1юорварМепое 4е сег- 
Гатез {!огшез Пибатез поп вотосёпез. Пез- 
я 


| сом Бе$ В.), ВиЦ. З0с. табь. Егапсе, 1954, 82, 
| № 3, 197—299 (франц.) 

| „Работа состоит‘ из трех глав. В первой главе изучают- 
‚я величины с, () = Пт, «[1/19 (9 — Р)\], где & — ир- 
рациональное, аз, р, 49 — целые рациональные числа, 
‘причем 4`1- $, и первая точка Г(5) сгущения этих 
‘величин. Во второй главе изучается величина С (&, #/5) = 
= Ир, а19 (4 —р—{/$) |. Доказывается ряд теорем, 
формулировки которых были опубликованы раньше 
|(РЯКМат, 1953, 48; 562). В третьей главе рассматривается 
форма 94 —р—/з при условии, что 92 0. Задача 
сводится к изучению величины (из, бай ВЕ 
= Ша, [2 (и — 5) |, где и=а ($), 2==6($), о 0, 
| (а, 6, $) =1. Устанавливается, что множество значений 
величины К (Ё; $, а, 6) при фиксированном $ не зави- 


| сит от а и $. Пусть К (5) = Пи; К (Е; $, а, 6). Тогда 
\ для любого целого 1, взаимно простого с $>2, и для 
любого иррационального & существует бесконечно 
много дробей р/9 са? 0, удовлетворяющих неравен- 
ству |9(4Е—р—{/%|<Ё, если А К ($) /52. Это 
неверно, если А < К ($) / $2. Для величины К ($) полу- 
‘чены границы 5? / 4 < К ($) < 25/5. Кроме того, уста- 
новлено, что для бесконечного количества значений $ 


справедливо неравенство 3? / К (5) < (17 +715)/ 141. 
Н 


| . И. Фельдман 
`5601.  Неоднородные минимумы бинарных квадра- 
`’ тичных форм (Ш). Барнс, Суиннертон- 
Дайер (Те швошосепеоцз шшипа 0 Бтату 
Ччадтаис {отшз. (1). 1 


Вагпез ВЕ. 5. Эм1п- 
пегбот - Руег Н. Р. Р.), Афа шаб., 1954, 
92, 199—234 (англ.) 

Продолжение серии статей (Вагпез Е. 5., Э\шпегоп- 
РуеьН. Р. Е, АФа, та., 1952, 87, 259—323; 88, 
219—316). Пусть ® — неоднородная решетка точек 
(Е, т) плоскости: 


он 


Е = Е, + ах - Ву, 


й 
1 = \о | у -- 8 © 


определителя А =Д (3) = | “5 — Ву|=-0, где &, т 
и, В, у, 5 — вещественные числа, х, у=0, +1, =2.... 
’ Рассмотрим несимметричную гиперболическую об- 

ласть А» ты 


1 == т, (2) 


где т > 1 — вещественное число. Решетка ® называется 
допустимой для области А„, если она не имеет точек 


внутри В„. Точная нижняя граница ),„, определите- 
лей, допустимых для В„ решеток, называется крити- 
ческим определителем области В„,. Допустимая реше- 
тка ® назывзется критической (для области К„,), если 
д (8) =р,„. Существование критических решеток для 
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области В„ следует из общей теоремы Суиннертон- 
Дайера (РЖМат, 1955, 599). 

Методом Делоне разделенных параллелограммов 
(Делоне ВБ. Н., Изв. АН СССР, сер. матем., 1947; 44, 
505—538) изучается критический определитель О и 
критические решетки области В (к этому сводится 
вопрос о решении в целых числах х и у диофантовых 
неравенств А <=} (< + ху, У- у) < В, где { — неопре- 
деленная бинарная квадратичная форма): 

1) Доказано, что всякая критическая решелка В„, 


имеет вид 
& =& (2 — 1/2) + В (у— 1/2), 
ч=у (#— 1/2) + 8 (у—1/2). 
2) Дано новое доказательство оценок Бланея для 
Р„, (Вапеу Н., Ргос. СашЪьг14ое РЬШоз. 306., 1950, 46, 
359—376): 


(3) 


Дт > АИ т, (4) 


если т> $ причем знак равенства имеет место тогда 


ж-зоннко тогда,‘ когда‘ ми= 2) т т, д.3... 
ри > Ише та) (т +9), (5) 


если т > 3. 

9) В интервале 

1,9 = 24/41 <т < (1098 У 10 - 6750) / 4810 =2,1 (6) 
найдены точные значения Л и соответствующие 
критические решетки. 

4) Показано, что в интервале (6), кроме правой его 
точки, ЮО» является изолированным, т. е. если допу- 
стимая решетки & не кратна критической, то АД (%) >= 
>Р, (41-8,„), ди 0; наоборот, для т = (10987 10+ 
- 6750) / 4810 не изолирован. 

В конце статьи приведен пример (РЖМат, 1955, 599) 
области К: 

гу > —1, 
ху < 2, если < 0, у“ 0, 


ху < 2=- 2 с03? п Пос (2/9) / 1022}, если х> 0, у> 0, 
где ОЕ Иа 1 фиксировано (близкой к гипер- 
болической и допускающей автоморфизм &' = 2" а, 
у’ =2 Пу) критические решетки которой на границе 
К имеют не более одной точки. А. В. Малышев 
5602. Неоднородные минимумы бинарных квадра- 
тичных форм (ТУ). Барнс (Те швотобепеои$ 
шипа 0 Бтпагу даадтаМс {!оттз (ТУ). Вагпез 
Е. 5.), Асба МабВ., 1954, 92, 235—264 (англ.) 
Продолжение серии статей (см. реф. 5601). Пусть 
71(х, у) = а? | Бфу -- су? — неопределенная бинарная 
квадратичная форма с вещественными коэффициентами 


и дискриминантом = 6? — 4ас >20, М(}р; *%, у) = 
= |] (2+2, У-0)|, гле ху, У — заданные 
вещественные — числа, их и 9 пробегают 


(независимо друг от друга) все целые числа; М (]) = 
= ЗИР(х,, 1) М {р о, Уо)). 

В применении к залаче нахождения М (7) (эта про- 
блема уже рассматривалась в выпуске | данной серии — 
другим методом) развивается метод Делоне разделенных 
параллелограммов (Делоне Б. Н., Изв. АН СССР, сер. 
матем.. 1947, 14, 505—538). В частности, проведены 
вычисления для форм [1 = 2* — 19 у? и |» = 1? — 46 у. 


Доказано, что М (/1) = 170/174, М (]-) = 76877/48668. 
А. В. Малышев 
5603. Неоднородный минимум тройничной квадра- 


тичной формы. Барнс (Те швотобепеой$ п1- 


се а. 


5604 


ипит оЁ а беграгу даадгайс {отт.В атиез Е. 5.), 

Асбфа таб., 1954, 92, 13—33. (англ.) 

Пусть О(х, уч, 2) — неопределенная  тройничная 
квадратичная форма с действительными коэффициентами 
и детерминантом Д == 0: %%, У, 2, — любые действитель- 
ные числа. Вводятся обозначения: М (0; 5%, у, 20) = 
нижняя грань |0 (х, у, 2,) | для всех систем х, у, === 
ЕЕ, У» 2 (1104 1); М (0) = верхняя гравь М (О; 2, 
у, 20) для всех действительных 90, Уо, 25. М (0) назы- 
вается неоднородным минимумом формы О (х, у, 2). 

Доказывается теорема: Г 

Если О(х, 9, 2) не эквивалентна форме, кратной 
одной из форм 


О: (х, у, 2) = у 28 уг Туз 21, 
О; (2, у, =) = 242 — у? +157, 
то М (0) < (412/15). 

Для форм О, 0 имеем „М (9; 10, Ус» 29) = 
< (4101/15) @=1,.2), если 2х Уо, 2058112, 1/2, 
1/2 (под 1) и 

М (О:! 1/2, 112, 112) = (27| 2] 1100)* = М (©,), 

М (Оь, 1/2, 112, 1/2) = (412115) "* = М (0). 


Доказательство проводится методом, разработанным 
в другой статье (см. реф. 5601). Автор отмечает, что 


результаты теоремы могут быть улучшены. 
Э. Е. Симакова 
5604.  Решетчатые покрытия сферами. Бамба (Оп 


1аб се соуемаез Бу зрВегез. Вашьай В. Р.), 
Ргос. Маб. 186. 91. ша, 1954, 20, № 1, 25—52 
(англ.) 

Доказывается теорема: Пусть 1 (%, 9, 2) = а2? + Ву? -- 
| 62? + 2пуз - 252% + №жу — положительная тройнич- 
ная квадратичная форма определителя О`> 0 с про- 
извольными вещественными коэффициентами; найдутся 
вещественные 2, 4. 2 (зависящие от }) такого рода, 
что при всех целых х, У, 3 


(2 т, уу, 24) > (1250/1024) №. (1) 


При ланной } постоянную 125/1024 в неравенстве (1) 
можно увеличить тогда и только тогда, когда } не 
эквивалентна форме вида 


2 (342 -Е ЗУ? + 32° — 292 — 22% —2459) (>20). 


Эта теорема равносильна следующей теореме о 
покрытии трехмерного евклидова пространства конгру- 
энтными шарами: Пусть К — шар 2? + у? - 22 < г? и 
А — решетка, содержащая точку_О и построенная на 
трех основных точках: 

2. 2" 2" 
ИЕ —1, 1, 1), УЕ —1. 1), =“ 1, —1). 


Шары, получаемые параллельным переносом К на 
векторы Л, покрывают все АЗ. Из всех решеток, обла- 
лающих (для данного К) этим свойством, решетка Л. 


имеет наибольший определитель а (Л) = 3213 /5 У5 
(если не обращать внимания на решетки, получаемые 
из Л ортогональным преобразованием координат). 
Плотность покрытия 0(К)=У(К) / а (А) = 51 5х / 24. 
При доказательстве используется приведение поло- 
жительных тройничных форм по Зееберу и понятие 
трехмерного параллелоэдра (ср. РЖМат, 1955, 2093). 
Б. А. Венков 
5605. О произведениях последовательных целых чи- 
сел. Тебо (Зиг 4ез ргодайз 4е потЪтез епыегз 
с0136е 165. ТВбЪац!6 У1сбог) Мабез$, 
1954, 63, № 6—8, 254—264 (франц.) 


— 46 = 
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Эрдёш доказал, что произведение последовательных 
целых чисел не может быть точным квадратом и что 
произведение последовательных` нечетных чисел не мо- 
жет быть 71-й степенью числа (т > 1). Ригге доказал, 
что уравнение в целых числах И 


(2-1) (#+2)... (а Ее | ] 


невозможно, если с равно одному из произведений 
простых чисел, меньших (А. | 
Рассматривается несколько элементарно доказывае- 
мых случаев этих теорем, например произведение 4 
или 5 последовательных целых чисел не может быть| 
квадратом. В. А. Голубев], 
5606. Замечание к теории степенных вычетов той 
(р“). Крайнякова (Рохпйшка К 1ебгИ ровепё-| 
пус№ 2уу&Ккоу то4 р’. Кта]пакоуа О ого: || 
фа), Маё.-Гу2. базор., 1954, 4, №4, 212—247 (словац.; | 
резюме рус.) | 
Рассматриваются вычеты степени А по модулю р”, | 
р > 2 — пробтое, К >11, в >1, 


(К, р) = 1; обозначая|| 
число всех таких вычетов, отличных от нуля, | 


- й 

символом Р,(р”), имеем следующее равенство ] 

Е ок ри) 
(К, р 1) 

где положено [(%— 1) / А] =$. 


Ру (р“) = 


5607. О производящих функциях для ограничен- || _ 
ных разбиений целых рациональных чисел. Н и- |" 
кол, Вандивер (Оп оепегайпо Гапейопз Тот |< 
тезт1сёей ратИМопз 0! тгаЙопа! имесегв. Массой |. 
С. А., Уашю4туег Н. 5.), Ргое., Маб. Асад. 56% 
О. 5. А., 1955, 41, №1, 37—42 (англ.) И 
Пусть ИХ 


(и). 


целые числа, не | 


Е (в, 2, пал, уа,) = Пр (1 = 24), 


где а .. а, —- Неотрицательные 


2 
все равные нулю. | 

Дается рекурсивное соотношение для коэффициентов 
полинома от 2, получаемого разложением произведения |. 
(1). Затем, полагая в (1) а, =1 для | 
1 =1, 2,..., п, авторы устанавливают некоторые | 
соотношения между коэффициентами соответствующего | 
полинома и так называемыми числами Е ел 
(Васптапп, №Ме4еге ИаН]епЪеоте, Гетре, 1909, _2, 
230—232): 


Ф(®, п) =х (п) в (п (Е, п)) /Ф (п / (4%, п), 


где А и п — натуральные числа, 


2 =, 


(к, п) — их общий 


наибольший делитель, Ф(п)— функция Эйлера и 
и (п) — функция Мёбиуса. Имеются опечатки. | 

Г. А. Ломадзе | 
5608. Простое доказательство теоремы Ландау. | 


Райт (А зе ргооЁ о{ а \Теотеш о{ Гапдам. 
МУМтг1=ь БЕ. М.), Ргос. ЕдтЪиатеь Ма. Зос., 1954, 
9, №2, 87—90 (англ.) 

Пусть с,(2) — число целых пэ<1, являющихся 
произведением К простых множителей, п = РР, ... Ру, 
и п, (2) — число целых п таких, что все множители 
различны. 

Тогда 
пу (2) — с, (1) — < (105 108 ж)к-1 /(К—1)!108х. 
В случае А =1 отсюда получается закон распределения 
простых чисел 
п! (2) — в1 (1) — < /105 <; р 
для > 2 теорема была доказана Ландау в 1900 г. 
Приводится элементарное доказательство теоремы 


и 


№ 11 


’Панлау для случая > 2, исходящее из известного 
результата №. (1/р) — 108 102%, и закона простых 


чисел: 0(2)— 2, где 0(2) = Х,_.108 р — функция 
Чебышева. Е. П. Ожигова 
5609. Доказательство иррациональноети числа п. 
| Брёйш (А ргооЁ оЁ Ме иптаМопаШу оЁ м. 


Вгецзсв Во Бег), Атег. Ма. Мошёщу, 1954, 
61, №9, 631—632 (англ.) 
Для доказательства использованы ряды 


Ат (=) = УФ 5 (—1* (25 -1)” а | (2% +1) 


фи 
ИВ, (№) = У (0 + #— 1) (28+ :—2)... 
А) М (БФ 


| Н. И. Фельдман 
5610. —0б интервалах, содержащих аффинно-эквива- 
— лентную систему % целых чисел по той К. Мо р- 
’ делл (Оп ш(егуа[$ сопбашше ап аЙшеу едшха- 
еп зе6 о! п Ицесетз шо К. Могае!! Т.. 7.), 
Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 5, №6, 854—859 (англ.) 
р Даны положительные целые числа п > 2, К и систе- 
_ ма п целых чисел (2) = (21, 2, ..., *„). Редеи (Ве- 
_ Че Г.., Асёа ша(®. Асад. зс1. Випо., 1951, 2) докязал тео- 
| рему: если А — простое число, то существуют целые 
числа а, 6, (а, К) =1 такие, что система целых чисел 
|), где у,==ах, 6 (шой) (п=1,2,..., п), ле- 
жит в интервале ширины Г, причем а 
|2” Е ею. 
’° Автор дает более простое доказательство теоремы 
| и распространяет ее на случай, когда К не является 
Э 


| простым. Е. Симакова 


Старк (А]сеЪга \у257а. Мозбо\зКтЕ Апагхе}, 

Эбагк Магсе! 1. М/атзта\а, Рапзб\у. 

МУуЧдамт. МацКк, 1954, УГз, 273 -- еггаёэ, 17,30 21.), 
‚ Ргзем. ЫБНоег., 1955, 11, № 3, 41 (библ.) 

5614 К. Введение в алгебру. Г. Мойсил (№о- 
Чисеге 11 а!оеъга. Г. м@е $1 1Чеае. Уо. Т. Мо1т- 
311 Сг. С. Е4Иага Асадет1с1 ВериЪ си Роршаге 
Вош1те, 1954, 254 р., 9, 10 1.е1) (рум.) 

Книга является первым томом в серии книг, которые 
будут содержать теорию групп, теорию тел и их групи 
автоморфизмов, линейную алгебру, теорию гиперком- 
плексных чисел, теорию форм и инвариантов и т. д. Она 
предназначена для читателя, незнакомого с абстракт- 
ной математикой, и является введением в современную 
алгебру. Книга состоит из двух частей. В первой части 
рассматриваются: кольцо целых чисел и их кольцо 


классов вычетов; целые числа Гаусса; кольцо Л 3]; 
`квадратичные иррациональности; многочлены с ком- 
плексными, вещественными, рациональными и целыми 
‚коэффициентами; сравнения высших порядков; много- 
члены от нескольких неззвестных. Во второй части 
даются определения — аботрактного коммутативного 
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Алгебра 


5615 


дает разложение чисел п--1 или п —1, ассоциирован- 
ное с данным разложением числа п. 

Рассматриваются матрицы из п эмементов, располо- 
женных в порядке убывания или возрастания их ве- 
личины, названные стандартными таблицами. Устана- 
вливается соотношение: 

Число стандартных таблиц на данное разложение 
числа п на слагаемые равно сумме чисел стандартных 
таблиц ассоциированных разложений числа п —1. у 

Далее рассматриваются матрицы трех измерений 
с определенным расположением элементов, названные 
пространственными таблицами. Устанавливаются со- 
отношения: 

1) Число пространственных таблиц с нижним слоем 
из п элементов равно п! 

2) Число пространственных таблиц с данным нижним 
слоем равно числу стандартных таблиц на разложение 
этого слоя. 

3) Число пространственных таблиц с нижним слоем 
данного разложения равно квадрату числа стандарт- 
ных таблиц на данное разложение. 

4) Сумма квадратов чисел стандартных таблиц раз- 
ложения числа п равна п! В. А. Голубев 
5612. Функциональное обобщение чисел Бернулли. 

Силверман (Еипсопа| сепегай та оп оГ Вег- 

пои пишЪегз. 51| уегтмап Гочтз Г.), Ве 

уеоп 1етафешайКа, 1954,7, 35—37 (евр.; резюме англ.) 
Вводя целое число р и произвольный степенной 

со 
ряд 7(52) = о ал, 
В„. порожденные условием: 


т 
р Вия" |!) (1 ЕН р а и 


Они включают в 


автор изучает коэффициенты 


себя числа Бернулли и Эйлера 


Об одном определенном типе пространственной и другие известные числа, когда у=](2) является 

И Уоле (Опа а о! зрасе-ЁфаШеаи. непрерывной функцией, удовлетворяющей условию 
’ Ма![3 Мапсу), Ргос. ЕФаБатев Мабь. 5ос., ") — „(п=1 2 4). Случай п-—=3 затронут вкратце 
|| 1954, 9, №2, 82—86 (англ.) и И Во. 
| Пусть ‘целое число п представлено в виде суммы Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №5, 400—401 
целых слагаемых а1, аз, .. @, тде а > а > НИР 
|.. >24. Замена а, на а --1 или а, на а_—1 См. также: 5564 К, 5636, 5645, 6038, 6093 
| | 
| АЛГЕБРА 
5613 ®. Высшая алгебра. Мостовский, кольца, поля и идеала, и рассматриваются: кольцо 


частных некоторого кольца; понятие фактор-кольца, 
кольцо многочленов над некоторым кольцом; кольца, 
в которых имеет место разложение на простые мно- 
жители; кольца главных идеалов; понятие изоморфиз- 
ма и гомоморфизма; отношения эквивалентности. 
Новых научных результатов книга не содержит. Из- 
ложение ясное и простое, много хорошо подобранных 
примеров. Книга является конкретным введением 
в абстрактную математику. В. А. Андрунакиевич 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


5615. 06 одной новой проблеме устойчивости для 
алгебраических уравнений с действительными коэф- 
фициентами. Фаэдо (Оп пиоуо рго ета 41 зва- 
БИА прет 1е ефиаа21отл а!сеБт1еъе а сое лен теаШ. 
Гае4о Зап4го), Апп. Эспо!а потт. зирег. 
Р1за. 5с1. 113. е шаё., 1953, 7, № 1—2, 53—63 (итал,) 


Устанавливаются достаточные условия для того, 
чтобы все полиномы 
ть п—1 з 
1 (2) = 452” - а12 Пере 9 0 (1) 


5616 


коэффициенты которых удовлетворяют неравенствам 


аа, = а, (2 =0, И 


.) ПТ) _@ > 0), (2) 


где а; па; (ЕО, ., п) — заданные числа, были 


одновременно гурвицевыми полиномами. 


Для этого отроятся две таблицы В = {4}, 
В= {9}; (А 0 Е ИХ НЮ =. ко = 45, а: = 
в аа Е 


ев — Й Па 
., а. =а) =0 при К > п. 


Затем для > иг=0, 1, 


. полагается 


Ат, о, 0,52 


А, 7—2 9, | ‚| 

а , , . 

= = 1 
4-1, 1 90, 1 

Доказывается основная 

Теорема. Все полиномы (1): коэффициенты которых 

удовлетворяют неравенотвам (2), являются одновре- 


менно гурвицевыми, если в таблице Ви В 


ба, 1, 00,71 


у 


и > 0; м -. 
классических условий Рауса для 
., п), так как в этом слу- 
чае таблицы В и В совпадают с таблицей Рауса. 


Выясняется, что при выполнении условий теоремы 
имеют место неравенства 


Это — обобщение 


случая а; = а; Аи) 


=; =, И 5 


таблицы Рауса, построенной по 
., п) полинома ] (2). 
Ф. Р. Гантмахер 
5616. Мультипликативные сравнения матриц. Маль- 
цев А. И., Докл. АН СССР, 1953, 90, № 3, 338—335 
Ассоциативная система всех квадратных матриц 
данного порядка п элементами из данного поля К, 
ранг каждой из которых не превышает г, обозначает- 


ся через А”. Решьется вопрос об описании всех гомо- 


ее 
где о; — элементы 
коэффициентам а; (Е =0, 1, . 


морфизмов системы Ру, который сводится к описанию 
всех рефлексивных, симметричных и транзитивных 
сравнений, определенных на №, и выдерживающих 
умножение как слева, так и справа на произвольную 
матрицу из Ру. Все такие сравнения исчерпываются 
сравнениями, которые строятся следующим образом. 
Пусть и — любое фиксированное целое число, удо- 
влегворяющее условию 11057; (С 6 
р СЕ неубывающая цепочка подгрупи мульти- 
пликативной группы поля Ёи С, — какой-либо нор- 
мальный делитель группы всех неособенных матриц 
порядка г — в -- 1, содержаший @,_. Тогда 


ДЕВА бь ВЕРЬ 


если выполняется одно из следующих условий: 
а) ранг А<г— м, ранг В<г— и; 6) ранг А=г— 
—1&--1, В=^А, ^Е6С; (1—1); в) ранг А=ранг 
В=г—в-1, ГА=ГВ, В = АО, где Ё — простран- 
ство векторов-гтрок размерности п, а И — некоторая 
матрица ранга г — и +1, индуцирующая на подпро- 
странстве Г.А линейное преобразование Ио С С,. 
Замеченная опечатка: стр. 333, строка 16 снизу, на- 
печатано (и —1 <=), должно быть (1< < и). 
Е. Г. шульгейфер 


Алгебра 


1955 в 


5617. О применении теории матриц по Вейру к реше. 
нию систем линейных дифференциальных и разноет: 
ных уравнений. Чермак (О рош. И! \Меугому 
(пеоме ша вс К Ее ей Ботсбепией зузбеши Ппейг 
ев А Мегепсайисв а ЧМетепспюВ гоуше. Се 
шак 4171), Ртасе МогаузКкозетзке акад. 
рИго4., 1958, 25, № 12, 337—356 (чеш.; резюме 
русс.) и 
Используя вместо элементарных делителей Вейер- 

штрасса характеристику матрицы по Вейру и связанное 

с ней приведение к каноническому базису (Е. Меуе/ 

2 ит Твеоме ег ЬШпеатеп Когтеп, МВ. Ма. Рвуз.,| 

1890, 1, 163—236), автор получает основные классиче. 

ские результаты для систем линейных дифференциаль” 

ных уравнений с периодическими коэффициентами и||” 
простые формулы для решений систем линейных -разно- № 
стных уравнений с постоянными коэффициентами. Ре- №. 


зультаты, относящиеся к разностным уравнениям, 

взяты из статьи автора (РЖМат, 1955, 2663). Ме 
Ф. Р. Гантмахер 

5618 В. Исследования по топологической линейно 


алгебре. К ирххофф (Вейт се 2аг боро]се1зевешй 
Попеагеп А!сефга. К1гсвво!! Ааг:ап, 36-18. | 
Стоптбеп — Б]аКама, Р. Моог4вой М. У., 1953). 
(нем.) я 
Перепечатка статьи (РЖМат, 


1954, № 3965). № 
Добавлены биографические данные } 


автора. 
Зо 


ГРУППЫ 
(ИЗ ре? ИЕ) › ВОБАЬЯ (Шусюэ вю | 


порядка в = р?=', (р, 2’=4). При | 


группа груннпы & нециклическая (автор отмечает, 
что противоположный случай проще и может быть № 
исследован тем же методом). Пусть р— одна из та- № 
ких подгрупп Силова, ® (р) —ее централизатор, а | 
\{(р)— ее нормализатор в ©3 (р) =рж\%, где %$ — под- 
группа, порядок которой не делится на р. Пусть | 
р: — подгруппа порядка р группы 5); ® (р) и № (рР)—| 
соответственно централизатор и нормализатор этой |# 
подгруппы в ©. $ (р1) =У:Х3, где — подгруциа по- | 
рядкя, делящегося на р и не делящегося на р?. Вы-. 
ясняется связь между характерами этих подгрупи | 
и характерами группы &®. Пусть 3 — простой делитель | 
числа р в поле корней из единицы степени &. Два [® 
неприводимых характера х® и Хх группы @ входят) 
в один и тот же блок (см. Вгацег В., Мезьиь с. 3, | 
Оп Ше шодщаг сВазасбегя оЁ огопрз, Апиа. МайЪ, 


1941, 42,/ 556—580), если 
вх) 1х0 
Я —= ут (шоа 3) 


для всех значений 1, т. е. для всех классов сопряжен- 
ных элементов группы ©. Если степени неприводимых 
представлений, входящих в данный блок, делятея на |! 
р’и не делятся на р’! (0<г=<2), то число 2— г 
называется дефектом блока. Блоки дефекта 2 группы 
(5) находятся вО взаимно-однозначном оответствии 
с классами неприводимых характеров подгруппы 5%, 
ассопиированных в \ (р). Для каждого блока дефекта 
1 группы \) можно подобрать соответствующую под- 
группу р1 таким образом, что блоки дефекта 1, со- 
ответствующие одной и той же подгруппе р:, нахо- 
дятся во взаимно-однозначном соответствии © клаеса- 


й 


неприводимых характеров степени, делящейся на 
° подгруппы 9, ассоциированных в \(р1). Для 
оков дефекта О группы &) непосредственно указы- 
этся, какого вида должны быть непригодимые ха- 
бтеры. Исследуется также связь между значениями 


| 


в. группы © и «числами разложения» @,, , яв- 
1 ющимися элементами поля деления круга и связан- 
1 ми с инвариантами Картана некоторых подгрупп 
уппы (>. В. К. Ту, кин 
ы 20. Вычисление проекций и сечений базиса елож- 
ных решеток. Налатник Л. С., Переса- 
ца В. И., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 49, Тр. 
Физ. отд. физ.-мат. фак-та, 1953, 4, 201—210 

Сложной решеткой авторы вазывают объединение 
скольких решеток, полученных из одной В марал- 
‘льными переносами на векторы, рациональные 
‘носительно В. Решаются следующие задачи: 1. Опи- 
'ние расположения узлов сложной` решетки на дан- 
|й рациональной относительно А плоскости. 2. Опи- 
ние расположения проекций узлов на плоскость, 
| риендикулярную рациональной прямой. 3. Описание 
сположения узлов на данной рациональной прямой. 
аводы излишне усложнены. Д. В. Фаддеев 


-21. Структурные соотношения между конечной 
группой, групповым кольцом и неприводимыми пред- 
`ставлениями. Хельмберг (ЗтаКбитгЬежевипсеп 
| музевев еп9ПеЪег Сгарре, Старрептае ип4 птеди71- 
еп Пагз6еИитсев), Не! м Бего Сте!| ет, 
| МопабзВ. Ма. 1954, 58, № 4, 241—257 (нем.) 

Рассматривается ряд предложений, устанавливаю- 
их связь между структурой конечной группы и 0со- 


|! 


| нностями ее абсолютно неприводимых линейных пред- 


|авлений. 

| | использует естественную связь между подгруп- 
‚м конечной группы и соответслвующим этой под- 
упне идеалом группового кольца, порожденным эле- 
энтом кольца, равным сумме элементов подгрупны. 
роме того, используется представление конечной 
уппы, содержащее в качестве неприводимых частей 
`лждое из неприводимых представлений по одному 
\зу. Автор называет его главным. Оно дает точное 
зедставление группового кольца. 

| Далее вводится в рассмотрение число тождественных 
`|зедставлений, содержащихся в качестве неприводи- 
ых частей в представлениях подгруппы, которые 
здуцируются неприводимыми представлениями груп- 
ы, и соответствующие подпространства (т. е. подпро- 
‘ранства, в которых подгруппа осуществляет тожде- 
венное преобразование; автор называет их неподвиж- 
ыми пространствами). 

| При различных предположених относительно непо- 
‚ зижных пространств подгруппы, или элементовгруппы, 
‚| мводятся различные особенности структуры группы. 
| Доказывается следующая теорема: если в каждом 
отривиальном представлении конечной группы по- 
ндка & матрица по крайней мере одного из элемен- 
эв А, 4.,..., А, не имеет характеристического 


исла, равного 1, то произведение порядков этих 
тементов равно Ад (К —целое) и каждый элемент А 
В Я: 4бз “5 ы 
’|оуппы появляется в формуле А = АА -.А 78 ровно ^ 


аз. 


Автор доказывает также, что если в каждом непри- 
1одимом представлении степени выше 1 матрица п 
Фрайней мере одного из элементов 1, 245, ..., А, 


> 
Пе имеет характеристического числа, равного 1, то 
ти элементы порождают нормальный делитель. 
| Приводится также ряд других теорем, которые 
Тибо известны, либо легко следуют из классической 


1еории характеров конечных групп. 
р р: 


Группы 


5624 


Автор указывает на аналогию между некоторыми 
приведенными им теоремами теории линейных пред- 
ставлений и теоремами теории диофантовых прибли-- 
жений, а также на прямую связь этих теорем в слу- 


чае абелевых групп. И. Д. Адо 
5622. О примарных группах. Хонда (Оп ргипагу 
стопрз. Ноп4а К1о’уа), Сотшеш. ша. 


Ошху. 56. РайИ, 1952, 1, 71—82 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (англ.) 
Пусть С — абелева р-группа, удовлетворяющая усло- 


вию С==р(С; символом (С) обозначается такое 
натуральное число, что рб) является  наи- 
меньшим среди порядков элементов группы С, не 


принадлежащих подгруппе рб. Элементарная группа 
показателя п есть прямая сумма циклических подгруни 
порядка р’. 

Основвым результатом работы является доказатель- 
ство следующей теоремы разложения: Если @ есть 
абелева р-группа и 1 (С) =п, то имеет место прямое 
разложение 

а=К, Ко, (1) 
где К, — элементарная группа показателя п, К. — 
группа, для которой либо #(К5) > п, либо рК. = К.. 

Примечание референта. Теорема разложе- 
ния следует из теоремы 5 работы референта (Матем. 
сб., 1941, 9(51), 165—181). В качестве К: надо взять 
максимальную сервантную подгруппу группы С, по- 
рядки элементов которой не превосходят р”). 

Л. Я. Куликов 
5623. О строенин абелевых р-групп, Фукс 

(Оп Ве зётисбате о? АъеНап р-стопрз. ЕКасВз ([..), 

Асфа ша. Аса4. зс1. Випс., 1953, 4, № 3—4, 267— 

288 (англ.; резюме русс.) 

Изучаются примарные абелевы группы произвольной 
мощности. Основной вопрос, который решаетсз авто- 
ром, — это установление необходимых и достаточных 
условий для существования редуцированной примчр- 
ной группы, имеющей заданную мощность, заданный 
тип и заданную последовательность ульмовских фак- 
торов. Полученный результат отличается от соответ- 
ствующего результата, полученного’ ранее Куликовым 
(см. Куликов, Тр. Моск. мат. о-ва, 1952, 1, 247—326, 
а также РЖМат. 1955, 3087), только тем, что одно 
из условий Куликова заменено ему эквивалентным. 
Доказательство достаточности получающихся условий 
в реферируемой работе проще и по идее отлично от 
доказательства, приведенного в работе Куликова, где 
все делается для обобщенных примарных групп. 

В конце работы приведен пример двух неизоморф- 
ных примарных абелевых групп С иб’, у которых 
ульмовские факторы изоморфны, ульмовские типы 
равны и мощности подгрупи С” и а“ совпадают. 
Здесь (= (С, С” при непредельном « — подгруппа, 
состоящая из всех элементов подгруппы С” 1, имею- 
щих в С” " бесконечную высоту, С* при предельном 
а — пересечение всех С®, где Ва; подгруппы @“ 
определяются аналогично. П. Мишина 


5624. Комплексы в абелевых группах. Шерк, 
Кемперман (Сошехез. а аЪБеПап _сгоирз: 
ЭсвегКк Ребег, Кешрегшат $5. Н. В.) 


Сапа4. Т. Мабь., 1954, 6, № 2, 230—237 (авгл.) 

Пус:ь 4, В — непустые конечные множеслва эле- 
ментов. абелевой группы &, А -- В — множество всех 
элементов группы & вида а-Ь, где а6 А, БЕВ; 
[4], [В], [А-- В] — число элементов рассматриваемых 
множеств. Яено, что если [В] <, где А>1 зара- 
нее фиксировано, то 


[А - В] > [4] + [В] — *. 


— 19 — 


5625 


В работе доказывается, что при некоторых ограниче- 
ниях, накладываемых на множества А и В, это же 
неравенство остается справедливым и при [В] > ^ 

А. 


П. а 
5625. 0 метабелевых группах. 


йа б —- и 

( МеаБеНай Стоир {< 2 м Ши), 

(Сугаку), 1953, 5, № 2, 83—85 (япон.) 

Рассматриваются двуступенно разрешимые нильпо- 
тентные группы. Через’ {е} = < 2: <...Е2. =@ 
обозначается верхний центральный ряд грунпиы С, 
а через @ =С, 20.52... 2 бе, = {е} —ее нижний 
центральный ряд. Если в нильпотентной группе @ 
имсется абелев нормальный делитель /, с конечной 
циклической фактор-группой С / А, то 4/ (А Г] 2,)= 56:1 
для, пюбого =, 6. 

Аналогичный результат для случая конечных 


Р-груип был установлен ранее (Тиап Н. Е., Асай. Зииса 
Элепсе Весога, 1950, 3). В. М. Глушков 


5626, ‹ Отеореме Фробениуса. Птак (0 уёе Рго- 
Ъеп!оуб. ак! У1азьЕг т 11), Сазор. ‘резбом. 
таб., 1953, 78, № 3, 207—212 (чеш.) 


Дается более простое, по сравнению с изложенным 
в книге Цассенхауза (7аззепваиз Н., ТоВгБасН 4ег 
Сторреп еоге, 1, 1937), доказательство теоремы 
Фробениуса. Оно проводится методом индукции по 
порядку группы и основывается на двух простых 
вспомогательных предложениях о п-степенях элемен- 


тов группы. С. Д. Берман 
5627. Теоремы о покрытии групи. Маттьоли (Тео- 
ге! 41 сорегига 4е! отирр!. Мабёто11 Епв- 


` 010), Апл. Эсмо[а пог. зирег. Р4за, 1953, 7, № 3—4, 

301—309 (итал.) 

Введено понятие группы с квазилинейным покры- 
тием: так называется абелева группа С, которая мо- 
жет быть разбита на системы, состоящие из одинаково- 
го числа совокупностей с одним и тем же числом эле- 


ментов: 
51 = (На, Нь, ..:) 


155 = (Нет, Нь»», .. .) 


. . . . . . . .) 


причем: а) каждый элемент С встречается в этом раз- 
биении один и только один раз; 6) два элемента (, 
входящие в одну и ту же совокупность Н;,, отли- 


чаются один от другого по крайней мере тремя базис- 
ными элементами С; в). два элемента (, принадлежа- 
щие различным совокупностям Н;, иНь, одной и 


той же системы 65;, отличаются один от другого по 


крайней мере двумя базисными элементами С; г) Нил 
и 5, подгруппы С. 

Доказывается, что группами с квазилинейным по- 
крытием являются группы, представляющие собою 


произведения ПА элементарных абелевых Рр-групп по- 


рядга п = р" (р — простое число, п > 2). Указывается 
на связь этого результата с теорией размещений 
с повторениями‘ 

В заключение дано новое доказательство теоремы 
Заремба о группах с линейным покрытием (Йагетфа 
$. К., 1. Гопаоп Маё®. $06., 1952, 27, 242—246). 

В. К. Туркин 


5628. О существовании недискретных топологий в 
бесконечных абелевых группах. Кертес, Селе 
(Оп 1е ех!5(епсе о! поп-41зстейе боро!об1ез ш тЙпЦе 
аъейап стоирз. К ег! ёз2А., З2е[е Т.), РиЫ$. 
та етаЙсае, 1953, 3, № 42.9} 187—189 (англ.) 
Каждая бесконечная абелева группа С обладает не- 

дискретной хаусдорфовой топологизацией, удовлетво- 

ряющей первой аксиоме счетности. При этом в ка- 


ЕЕ 


Алгебра 


честве системы окрестностей нуля могут быть выбр! ”' 
ны подгруппы в том и только в том случае, когда 
не удовлетворяет условию минимальности для п6, 
групп. Н. Я. Виленв 
5629. Непрерывность групп преобразований в тош" 

логических пространетвах. Робинсон (Со! 

и оЁ [тапз{огтаМоп отоирз 1 борооб1еа| зраве ей 


| 
ВоБ1пзоп .. Е.), Раке Ма. Х., 1954, —, |. 
337—348 (англ.) Шт 
Х — топологичеекое Т, пространство, являющее 


абстрактной абелевой группой. Приведено услов 1 
при котором Х является непрерывной группой, и ук | 
заны примеры из. теории общих дивамических сист@| 
показывающие возможность нарушения непрерывност! т 
х--у или —х(х, ЧЕХ) даже в том суча ког 
Х — метрическое пространство. ПИ 
Пусть равенство тх= пу (т, п- целые чиел! 
1, УЕ Х) определяет произведение хх = у К ти 
Даны условия, при которых произведение 7х = у в" 
прерывно по совокупности переменных. В случ 
когда Х — линейное пространство (над полем раци”\ 
нальных чисел) с инвариантной метрикой, рассмотре 
вопрос о вложении его в банахово пространство. ||: 
Пусть Х — полное сепарабельное метрическое пр 
странство, на котором определена транзитивная ‚ гру ри 
па гомеоморфизмов с единичной стационарной пор 
группой, удовлетворяющая одному из условий: а) @- 
абелева группа; 6) абстрактная группа, опреде 
мая группой С на пространстве Х, имеет центр, пла м 
ный в Х. Тогда Х — непрерывная группа. Н 
Для групп типа а), 6) эта теорема уточняет тео 
Монтгомери (Моп(сотегу О., Ви]. Ашег. Ма. ы 
1936, 42, 879—882). Е 
5630. К теорни полугрупи в группе. Конто ор К, 
вич П. Г., Докл. АН СССР, 1953, 93, № 2, 229-| 
231 
Пусть @ > ©, где @ — группа без Круче | 
3 — ее подгруппа, © — полугрупиа. Пусть 9% таке“ 
ва, что всязая подгруппа группы С, содержащая ®]" 
содержит и ЭХ, а © инвариантна относительно все р 
внутренних автоморфизмов 9%. В статье исследуюте” 
идеалы полугруппы ©. Все они оказываются двусте ой 
ронними. т 
| 


Если %[ есть идеал ©, то совокупность всех таки: 


элементов ЕС, что =" 6% при некотором п, обоз! 
ЗА АНЯ 1 (40) и называется изолятором Я. Есл 
1 (%) =%, то идеал { называется изолированным. / а 
есть пересечение всех изолированных идезлов, содер 
жащих $%(. || | 
Если! для идеала $ (© —$) является полугруппой | 
то идеал $ называется простым. Простой идеал $ н р 
зывается минимальным простым идеалом над идеалом к 
если $3 и между $ и \ нет простых идеалов. || 
Пусть С 6. 3 является минимальным п ы 
идеалом над %( тогда и только тогда, когда ( 
есть максимальная полугруппа в (© —*|). 
Доказывается, что / (1) есть пересечение всех ый 
нимальных простых идеалов над %. Приводятся раз!" 
личные другие свойства простых и изо ованны} |" 
идеалов. Ляпи | 
5631. О включении семигрупи. Пта а (Упойке 
1036 тж РЕаК У 1 азб1ш 11), Сазор. рёз 
фоу. таб., 19 3, 78, № 3, 259—261 (чеш.) ь 
Краткое изложение результатов работы авторё ||. 
«О включении семигрупп» {Чехосл. матем. ж., 1952) 
2(77), 247—271). В первой части этой заметки доказана | 
теорема: 
Для того чтобы семигруппа 5 могла быть включена| 
в группу, необходимо и достаточно выполнение усло } 
вия: если а1,..., а„— произвольные элементы 5, удов 


летворяющие некоторым соотношениям, то любое соотно-] 
} 
* 


Н 


| 


та 


Поля, 


ние между элементами а1,..., а„, которое может 


ть получено из этих ссотвошений в группе, должно 
‘кже выполняться и в 5. 

— Во второй части исследуется возможность задания 
мигруппы с помощью образующих элементов и опре- 
ляющих соотношений, а также дается новое до- 
ательство достаточного признака включаемости семи- 
_ улпы, найденного Орэ (Оте О., Апп. Ма., 1931, 
| 32, 463—417). Условия погружаемос ти семигруипы 
| труппу, отличные от условий автора, ранее были 


| йдевы А. И. Мальцевым (Матем. сб., 1939, 6(48), 
_1—336; 1940, 8(50), 251—264). Ч Д. Берман 
19. о теории идеалов коммутативных полугрупп. 


А уберт (Оп {Ве 14еа1 а оЁ соштаибайуе зетт- 
|стоирз. А ы Бегё Каг! Ер!{1), Ма. зсапа., 

| 1953,.1, № 1, 39—54 (англ.) 

Пусть $ — коммутативная полугруппа с ‘единицей. 
ми для а, Бебв 5 разрешимо уравнение ах = 6, 
|} пишут а/0. Если а/6 и одновременно 6/а, то а РВ. 
_ножество классов эквивалентных между: собою эле- 
нтов относительно действия умножения, определяе- 
го умножением представителей, образует полугруп- 


5; Ва 6 (а) 665) возможно лишь при а=5. 
| Исследуются иде. лы полугруппы ©. Например, для 
го чтобы в 5 были выполнены условия обрыва как 
_оврастающих, так и убывающих цепей идеалов, необ- 


|димо и достаточно, чтобы 5 была конечной. 

А называется базисом идеала _/, если: 1) АС, 
| всякий идеал, содержащий А, содержит и /, 3) для 
якого 4’ С А (4’== А) существует такой’ идеал /’, 
00.42 © 1", 1^ СЛ, 1^5ЕЛ. Воли Али: В-=два базиса 
деалл, /, то существует такое взаимнооднозначное 
бражение Ф А на В, что чала (а6 4). 

Помимо других результатов ›родственного характера 
ассматривается связь 60 свойствами идеалов колец. 
апример, для того чтобы кэждый идеал мультипли- 
'ативной полугруипы коммутативного кольца В с еди- 
ицей являлся идеалом и самого кольца А, необхо- 
мимо И достаточно, чтобы для всяких а, 6 ОВ выпол- 
ялось или а/В или б/а. Е. С. Ляпин 
633. Максимальные идеалы в теории полугрупп, П. 
| Шварц Штефан, Чехосл. мат. ж. Чехосл. 
АН, 1953, 3, №4, 365—383 (резюме англ.) 

| Ч. Том. РЖМат, 1955, 1673. 

` Пусть 5 — полугруппа и М — один из ее максималь- 
вых нетривиальных двусторонних идеалов. © /М есть 


|олугруппа, получаемая из © путем отождествления 
тежду собою всех элементов М. 

Если © имеет хотя бы один минимальный левый 
|деал и хотя бы один минимальный правый идеал и 
’— М является полугруипой, то 5 — М представляет 
0бою сумму попарно непересекающихся изоморфных 
ежду собою групп. 

Если все идеалы 5 двусторонни, то 5 — М с0- 
тоит из одного элемента или является группой. 

Получен и ряд лругих результатов сходного харак- 
‘ера, при этом не только. для двусторонних, но и для 
дносторонних идеалов. ВА. Ляпин 


Фи ^. 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


5634. Теория Галуа и теория исключения. К рулль 
(Са101з5° Ве Твеоте ипа ЕЙпитайотз еоче. Кги11 

’Мо!Ё вап 2), Веу. теа| аса@. с1епс. ехасё., Из. 
У паг. авиа, 1953, 47, № 4, 469—494 (нем. ) 

_ Рассматривается многочлен 


Р (=) == Е 


= (я — а!) Вий ь 


аа 


5: (5 1)"а„ 
#—=..) 


кольца и структуры 


5634 


с коэффициентами из заданного поля В. Пусть К — 
подполе поля И, относительно которого коэффициенты 
а1,..., а, — алгебраические числа, В, = К (а1,...,а))- 

Ставится задача: построить группу Галуа ©) многочле- 


на Р(х), если заданы некоторые из  существу= 
ющих нетривиальных рациональных относительно 
Е соотношений между корнями о1, %,..., @%,. В раз 


боте существенно используются результаты из теорий 
исключения и теории илеалов, в частпости результа- 
ты самого автора и других (Ван-дер Варден, Современ- 
ная алгебра. И, 1947; Кти У\., 14еа(веог!е. Етоефп13- 


зе ег Маештайк, 1935, Ва 4”Н. 3., Веу. `Веа! асад. 
слепс. ехасф. 13. у павиг.. Майа, 1945, 29) Пусть и, 
и, ..., Ш, — неизвестные. Составим однородную фор- 
му 


: ет РЕ т 
р Г(ш) = | (шо —- (6) -... а(°) и, №; 


где {=} — перестановки из {9}, возникающие в @вя- 
зи с применением подстановок @, #— порядок ©®, е — 
такой наименьший, показатель, ‘что все коэффициенты 
1 (№) суть элементы К. Форма / (1) неприводима. 'Под-, 


становка 
( й ) ы ыы. ) 
К А М, 


тогда и только тогда оставляет форму / (2) неизмен- 
® / 
7 


т 


ной, если транспонированная подстановка и а 


жится в ©. Тлким образом, формой 1 (1) группа Галуа 
) вполне определяется. 

Далее доказывается, что ›/ (1) есть. неприводимый' 
в К [1%] множитель формы 


И—1 
В (№) = П (шо в(°) и |. Ро), 
9— 
имеющий степень п!, гле с пробегает все перестановки 
{=}, а сама форма Е (1) — ш-результант однородных 
в К [1] форм: 
Фал (2) = |... 2, 


Фоз (2) = 21% +... -+ О аз, 
Фот (®) = 21%... о, о 
ф (5) = шо | ша +. 
Исследование проводится в трех случаях. В случае 
В = К результат такой. Пусть р; (“) =0 (1 =1, 2, 


..М) — заданные рабиодадьные соотношения между 
корнями Р (=), $; (%) = 5, (%, 91,..., 8) — однородные 


формы кольца К [20, 11,..., „|, соответствующие 
многочленам р; (и) = р; (и1,..., и)„) кольца К [из,... 
...) |. Доказывается, что однородная система 


Фол (2) =0,:.., `Фум (2)=0, фу (5)=0,..., фм (2) =0 (1) 
имеет конечное число нормированных решений вида 


— 41%, 


от «(°)} и форма 
В 
Е (№) = П (шо о и аи ееЯот №2 
6—1 


совпадает с наибольшим общим делителем системы #-ре- 
зультантов (1), причем [, =1, если все 91, 45...“ 
различны. Форма В(ш) есть собственный делитель 1- 
результанта А,, = В (1). В качестве формы / (1), опре- 


ИЕ. 


5635 


деляющей группу ©, можно брать любой из неприво- 
димых множителей Д (1). Тем самым облегчение при 
построении группы Галуа ©, вызванное тем, что зара- 
нее задаются некоторые из нетривиальных рациональ- 
ных соотношений между корнями Р (2), сводится к то- 
му, что форма В (№), неприводимыми множителями 
которой в указанном выше смысле определяется груп- 
па ©), имеет меньшую чем п! степень. Аналогичный 
результат получается и в случае, если Кс В — конеч- 
ное алгебраическое расширение, с той лишь разницей, 
что ОЕ формы / (2), определяющей &), будет ]{, 
И. 

Последний случай: В имеет конечную степень транс- 
цендентности относительно К. Здесь уже дополнитель- 
но используется теория полиномиальных идеалов. 
Пусть заданы соотношения между корнями 3; (9) =0 
(1=1,2,..., №), которые удовлетворяют требовани- 
ям: 


а) Ро (и)° для достаточно больших © входит в идеал 
9 = (41 (и),..., ам (и)) кольца К [и]; 

6) из того, что а! (и) а> (и) ба, а (и)" ва 
следует а, (и)"" 


всегда 
6 9(т, т’ — натуральные показатели). 


1 
При этих условиях подотановка ( ) тогда и только 
1 /“ 


тогда будет принадлежать к группе ©), 


ны условия 
=?) 91 к (ил... 


Здесь о — достаточно ой показатель, 94 (и) © К и] 
#12, ‚ №). Из условия (2) вытекает, что ради- 


если выполне- 


9; (из, ыы ик „) Ч к (мл,.. и). (2) 


| 
кал идеала {4 выдерживает подстановку к) . 
т /и 


Присутствие. показателя ©, о природе которого ни- 
чего неизвестно, делает условия (2) мало пригодными 
на практике. Однако, если корни Р (1) различны, то 
© =1. В этом случае справедливо слелующее: если все 
корни Р(5) различны, то идеал “и = (рол (и),... 

-, Ром. (и)) С К [и] измерения 4 может быть пред- 
ставлен как пересечение собственного радикала и иде- 
ала меньшего измерения (здесь р.; (и) — многочлены 


кольца К [и], и соотвзтетвуют однородные фор- 
мы Фе; (2) 6 К [*]). Значение идеала о состоит в том, 
что с его помощью выражаются условия того, зодер- 
жатся ли на самом деле среди существующих рацио- 
нальных соотношений для корней Р (х) соотношения 
4; («) =0 или нет. 
`В заключение показывается, как в случае конечного 
трансцендентного распирения К построить ©), исходя 
из так называемого основного многочлена идеала 
Е = (Роз (м), *_ ‚Рем, (м), Ра (м), ...) РМ (и)). 


Б. М. Уразбаев 
5635. О линейных комбинациях корней. Фрид 
(Субкок Ипеёгз КошЪ1пас101:01. Ет1е4 Егу1т); 
Масуаг (а. аКа4. таб. 63 117. 0524. К07|., 1954, 
№ Ч, 155 162 (англ.) 


Доказывается: Если © = са: |... + суак\т, == 0 
есть минимальное представление в том смысле, что 
меньшее число слагаемых вида с;а;\/п, не дает «, при- 
чем с; и а, принадлежат полю К, не содержащему 

>. 1 ЗА 5 
других корней из 1 кроме - 1, то а;'/*, 6 К (“). Этот 


результат применяется к решению поставленной Сер- 
пинским задачи об определении степени алгебраиче- 


З т 
ского числа 1 +У2 +3 +... + Уп над полем ра- 


Зеро 


Алгебра 


> 
циональных чисел. Эта степень равна пр 


где р пробегает все простые числа, меньшие п, (р): 
со . м: 


7 
=) лы 


К 

ют г 4 
а 6 =0, если р Лор р. ‚и 5, = 1 впротивном | 
чае. . И. Р. Шафареви| 
5636. —О числе циклических полей степени 1*. Ур: 


баев Б."М., Изв. АН КазССР, 1955,13 ЗН | 
51—57 (резюме казах.) 1 № 


минантом 


ЕЕ В И 
Я (р: р.) Ч, а 
где р.,49»..., гу — простые числа соответственно вид 
ее ‚Чар + 4, 
($ (2) (Ф (1) =. - (9 (0). 


мо м результат получается и для @, деля 
щегося на 1. Доказательство основано на теорем] 
Кронекера — Вебера. Д. К. Фаддее| 
5637. —0Об идемпотентных идеалах в бесконечных по] 
лях алгебраических чисел. Накано (ОЪег 14етро 
бепбе Т4еае 10 илеп4 све а!еЪга1зсвеп Ха Ккбтре 
МакКапво МоБогу,, ХФ. 5. НиозВ аа Ох 
1953, 147, № 1, 11—20 (нем.) 


Исследуются идемпотентвые идеалы (т. е. идеалы 
совпадающие со своим квадратом) в бесконечных ал 
гебраических расширениях поля рациональных чисел! 


и только тогда, когда в поле К существует подполи| 
конечной степени К! с таким идеалом р1, что в после! 
довательности полей К;, [];К; = К, р: делится на не] 
ограниченно растущую степень идеала р [| К,. ЕВ 


р" = р", то р=р?. Любое из следующих трех у 
ловий необходимо и достаточно для того, чтобы и 


р 
о. 


стой идеал 4 не был идемпотентным: 1) П р! = (0) 
4 


Х . 

2) РПК, = т (ы— 
простой идеал поля К;), 3) все принадлежащие р при 
марные идеалы являются степенями р. | 

Если примарный идеал 4, принадлежащий простому 
идеалу р, илемпотентен, то д==р. Идеал % идемпо-| 
тентен тогда и только тогда, когда все его изолиро-| 
ванные примарные компоненты являются идемпотент-| 
ными простыми идеалами. И. Р. Шафаревич 


5638. Применение условных символов Артина в тео- | 
рии полей классов. Редеи (Ве4тсоцез АгЫтзенез 
ЗутЬо| ш№ Апжеп@иие ш Чег К]аззепкогрегВеоте | 
Ве: Га9д13!апз), Аба шаб. Асад. зе. 
Випо., 1953, 4, № 1—2, 1—29 (нем.) | 
Пусть О — поле алгебраических чисел конечного по- 

рядка, Н — идеальная группа в нем, порядок которой. 


есть степень простого числа 1, и О п — соответствующее 
ей поле классов. Автор указывает регулярный прием, 
для нахождения инвариантов ИН. Цля этого он опреде- 
ляет условный символ Артина. Пусть ув — цинличес 


для достаточно большого 


ское расширение О степени {”, содержащееся в Оз. 
Выберем К: = К, класс С из Н и число п так, чтобы 
над К существовало хотя бы одно К, и порядок | 

(Ол | 
символа Артина Е) являлся инвариантом Н-и был 


аненны-— баь З 


р 


бы < 2. Тогда условный символ Артина (<) —= 
.| к : 

< воли еее = если } =. 

| „Далее автор рассматривает матрицу 


у / ка) 

Е | М (т) И Еее 

| . \ с‘) 5 
С помсщью замены классов С®) классами (С“) 08) 

ИЕ, 1=0,..., [—1, полей К) на КС КК), 

‚| К’-ЕК, и перестановки столбцов и строк матрицу М 
можно привести к «диагональному» виду: 


: Я уз 9 


1 1 Нес 


Я 
) 1...1—1...1 
вт АТ 


| Вычеркивая в полученной матрице столбцы и строчки, 


| содержащие —1, и увеличивая п доп--1, получим 
| «производную» матрицу. 

Пусть п=1, классы 0%,...— образующие  под- 
|’ труппы элементов порядка = 1, К, ...— Независи- 


| мыи КК)... > К; исходя из матрицы М (1), мож- 
> но образовать последовательность Ма,...,М,, в кото- 


| рой М,;;, является производной М;, а производная ЛИ, 


пуста. Тогда /’ является максимумом инвариантов груп- 
пы Ы, а число столбцов М, равно числу инвариантов 


„ Н, делящихся на Г. В этом и состоит основная тео- 
А. И. Лапин 


Ко Баал юг а), 7.0956. 
Нгозпипа Ошху., 1953, А1б, № 3, 441—456 (англ.) 
Пусть А.— поле отношений коммутативной области 

целостности о, в которой выполняется основная теоре- 

’ ма мультипликативной теории идеалов, К — конечное 

’ сепарабельное расширение поля №. Пусть © — кольцо 

' целых элементов К относительно с, — идеал ©. Рас- 
<сматриваются дифференцирования кольца ©. Под этим 
названием понимаются отображения Ш) кольпа © 
в 5/3, удовлетворяющие требованиям: 

1. р(& +В) =Л («) +0 (В), «, ВЕ. 

2. р (8) = ВО (а) + а) (В). 

3. О (а) =09 приа 6 ^. 

Для дифференцирований естественным образом опре- 
деляются операции сложения и умножения на элемен- 
ты из ©, так что множество дифференцирований ста- 
новится З-модулем. Через 1 обозначается наибольшая 


длина композиционного ряда ©-модуля дифференци- 
`рований для идеалов \{, являющихся степенями прос- 
того идеала $ кольца ЮУ. Устанавливается, что 4 


отлично от 0 лишь для конечного числа простых иде- 


алов. Идеал Ду (КЖ) = ИР называется относитель- 
ной дифферентой К/К, определяемой через дифферен- 
цирования. Устанавливается, что /% (К/К) совпадает с 
дедетиндовой дифферентой К/К. 

Приводится непосредственное доказательство «теоре- 
мы о цепочке полей»: 0 (К/К) = 2 (К’/Ё) О (К/К’), где 
КС К’С К, и теоремы о делителях дифференты: Для 
1% (К/®) < необходимо и достаточно, чтобы простой 
идеал р кольца а, делящийся на $, делился на 3. 

Статья является продолжением работы автора (7. $61. 
Ниозьипа Ошу., 1952, 16, 261—266), в которой решал- 


Поля, кольца и структуры 


5642 


ся аналогичный вопрос для полей алгебраических чи- 
сел. Д. К. Фадлеев 
5540. —0Об алгебраических уравнениях, группа Голуа 
которых сверхразрешима. Пермутти (Зе 
ефиа21о11 а!оефтаеве а отарро 41 Са101$ зарегзоа Пе. 

Регшиё 61 Водо/1То), АМ: ГУ сопог. Ошопе 

таб. Ца|!., 1953, 2, 181—184 (итал.) 

Автор называет сверхразрешимой группой разретши- 
мую группу, обладающую главным рядом, все факто- 
ры которого имеют простой порядок. Задается тот или 
иной вид радикального выражения и ищутся условия, 
при которых группа Галуа порожденного им поля 
сверхразрешима. Так, предполагается, что все корни 
некоторого уравнения имеют вид: 


ОЙ (ам + (аа, к 
и (ай Раз) и УР и (1) 


и утверждается, что группа Галуа этого уравнения 
над полем, порожденным величинами а,, и корнями 
степеней р;; из 1, сверхразрешима тогда и только 
тогда, когда для любого & выполняется одно из сле- 


дующих условий: «) р. =... = Ру В) ра=ь-- = 
а Ра 1. 

По мнению референта, рассуждения автора неточны, 
так как автор предполагает, что группа Галуа поля, 
порожденного выражением (1), является прямым нпро- 
изведением групи Галуа полей, порожденных отдель- 
ными слагаемыми, что явно неверно. 

Далее доказывается: если все корни некоторого урав- 

р 


а 7 

нения имеют вид т +УЬ + Ус,то группа Галуа 
этого уравнения сверхразрептима тогда и только тогда, 
когда выполнено одно из следующих условий: %) р = 
А р 1 Ар р 
5) 9=р— 1, г|р— 1. И. Р. Шафаревич 
5641. О кратчайшем представлении идеалов в беско- 

нечных полях алгебраических чисел. Накано 

(ОЪег @1е Кйтхезбе ОагзбеИиие Чет ТАеа]е пп ипепа- 

|1свей асеЪга1зспеп ав Ккогрег. МакКапо Мо- 

Богу), Л. 51. Ниозвита Озу., 1953, 17, № 1, 

21—25 (нем.) 

Как показал Крулль, каждый идеал а в бесконеч- 
ном алгебраическом распиирении поля рациональных 
чисел представляется в виде пересечения своих изоли- 
рованных примарных компонент: о = [\ 9:. Если при 


этом 4 > Г: 9, для любого #1, то представление назы- 


вается кратчайшим. Автор локазывает, что илеал обла- 
дает кратчайшим представлением тогда и только то- 
гда, когда выполняется одно из следующих условии: 
1) число простых делителей ^ конечно; 2) для каждой 
изолированной примарной компоненты 9, идеала а 
существует такое число г, что а: (7;) = 9). 
И. Р. Шафаревич 
5642. Какие поля Галуа будут чистыми расширения- 
ми? Лоу, Зелинский (УВВ Са|о1з Не 
аге риге ех6епз1013? Г. оме В. Б., Де! 1пзкур.), 
Май. Збааепё, 1953, 24, № 1, 37—41 (англ.) 
Пусть 9= р” — степень простого числа, СК (9) — 
конечное поле Галуа. Автор доказывает: для того 
чтобы СК (47) было чистым расширением СА (4), т. е. 
получалось из СЁ (4) присоединением корня веприво- 
димого уравнения ре а, где а СЕ (1), необходимо 
и достаточно, чтобы 9—1 делилось ва каждый про- 
стой множитель {. При этих условиях за а можно 
принять образующий элемент мультипликативной 
труппы неравных нулю элементов СЁ (4). А. И. Лапин 


о еже 


5643 


5643. '0О корнях из единицы в поле И, циклическом 
етепенн {, над полем алгебраических чисел К, которые 
являются 1-с-ми степенями чисел К, { — простое 
число, а с — образующий автоморфизм К над К. 
Канц (Зи диеЙе гад: Че ’ооа тор согро К с1еНсо 
41 сгадо 7 зорга ип согро а!сеБтсо &, [е диаП зопо ро\еп- 
те (с<—1)}-езИте 41 пошег 41 К, еззеп4о { пашего ргипо 
ес ип ашототИзто, репегабоге 41 К геаИухатеше 
ак. КапЁт Стог2т0)}, АИ: ТУ сопот. Опюпе 
шаё. ИНа|., 1953, 2, 131—438 (итал.) 

В циклическом расширении К/К простой. степени 
поля алгебраических чисел К автор находит общий вид 


чисел «, для которых а! ° является корнем какой-ли- 
бо степени из 1. Здесь с озвачает образующий авто- 
морфизм групны Галуа К/К. М.Е. Шафаревяч 
5644. Обратная функция у—=а ' в комплексной полу- 
простой алгебре. Карбонаро (Та Пимлопе т- 
уегза у=х игоп’а|себта сошр!езза зет!-зетрй се. 
Сагьопаго Сагше!а мае, Во|. 
Асса Слоеша 361. паЁ. Сабаща, 1953, (4), 2, 195— 
201 (итал.) у 
5645. Алгебра, являющаяся бесконечной прямой сум- 
мой колец. Сушкевич А. К., Уч. зап. Харь- 
ковск. ун-та, 1952, 23, 49—60 
Пусть К — данное коммутативное кольцо. Объекты, 
рассматриваемые в работе,— бесконечные последова- 
тельности вида А = |а1, аъ, аз..., шоЙ, где а; К. 


Считая В = [6 В», 6:....шийЙ, принимаются следую 
щие постулаты: 
1. А= В тогда и только тогда, если при всяком Х 


5, =а,. 

п А+ В = [а +В, а» 1 Ьь, .. шй. 

11. Умножение на скаляр: сА = Ас = [а1с, а»с,... 
..- вн). 

ТУ. АВ = [а16,, азБ., -.. т ш!]. Из этих постулатов 


следует, что множество А всех рассматриваемых объ- 
ектов — ассоциативная и коммутативная алгебра вад 
кольцом. Последовательность [0, 0,...ш ии] обозначает- 
ся через 0. Из принятых постулатов следуют основные 


законы сложения и умножения. Пт. Аи =0, если 


для произвольного натурального числа п существует 
соответствующее ему число М> 0, что при всяком 
т> М нервые п элементов в А раввы нулю. 
Га А, = В, если Ит (А„— В) = 0. 


ти—>о02` т то 
Рассматриваются бесконечные произведения введен- 
ных объе-.тов. Если С = А-В, то С +делится» на А 
(и ва В); если А = [ат, аз, -. ы В = [51, Ь,, „- Е 
С = [с1, сз, -.-|, то при всяком т с„=а би, т. ©. 
с „ делится на а; это условие и достаточно для дели- 


т’ 

`мости С на А. В А всегда имеются делители нуля, 
даже если К — область целостности. Радикал Р алгеб- 
ры А образуется всеми объектами А = [а1, а,,...], где 
а, берутся всевозможными способами из радикала В 
кольца К. Если К — полупростое кольцо, то и А — по- 
лупростая алгебра. Показывается, что А обладает бес- 
конечными убывающими и возрастающими цепочками 
идеалов. Для особого случая, когла К — кольцо целых 
чисел, вводится понятие алгоритма Евклида для объ- 
ектов из А. В отличие от обычного алгоритма Евкли- 
да, здесь пропесе деления может быть бесконечным. 
Общий наибольший делитель О получается в резуль- 
тате предельного перехода. Если ты В) =, то най- 
дутся такие Х = |ть, 2», 13, -.-], У = ув, У» Уз,.--|, 
что АХ + ВУ =. Если А и В взаимно просты, то 
разренимо уравнение АХ + ВУ =Е. Показано, что для 
рассматриваемых объектов можно определять и алго- 
ритм Эйлера. Далее рассматривается случай, когда 
для А под областью К понимается множество рацио- 
нальных чисел. Отмечается, что алгебру А можно 


Алгебра 


— через порядки величин. Мория (Святое 


представить обычным (регулярным) способом при’ 
Я матриц, ставя в соответствие каждому объекту 

— [@1, а.,...] бесконечную диагональную матрицу, 
* которой по диагонали расположены элементы а1.аз, .. -» 
т. е. алгебру А можно рассматривать как частвый слу- 
чай матричной алгебры над кольцом К. В заключени 
показано, что алгебру А можно обобщить следующи 
образом: пусть дана последовательность коммутативе 


рак К,, К,... шир А — множество объе 
= [а1, а», аз, ..., Ш Ш], гдеа, ЕК, (п = 1,2,..., 1 
В. И. Шнейдмюллер! 
5646. _ Ре неархимедовских нерм ваЕ 


дег о В -агсьипедзевеп Везуегеиобел Фитев Стбззет 

ог4пипреп. Мог!уа М!Као), МаЪ. Г. ОКауата № 

Ому. 1953, 3, № Г, 29—38 (нем.) 

Пусть задано нормированное тело К. Автор следую 
ыы образом определяет отношение «< для элементов 
из К: 

0. ху, если (2) >и(у и От для ль 
бого х из К. Из аксиом нормы нетрудно вывести, || 
что: 

1. Для любых хи у из К имеет место по 
мере одно из соотношений х < у, ух. 

2. Из х Зуину< 2 следует г < 2. 
ЗИ < у следует х2 < у: и 22«2у при любом 
Е ы 

4. Для любого натурального п выполняется п 1. 
{1 — единица тела К). 

5. Совокупность № всех элементов из К, бесконечно ' 
малых относительно 1, является непустой полугруппой | 
но сложению. 

(Элемент и из К называется бесконечно малым 
сительно элемента а из К, если все кратные элемепт: 
и меньше, чем а, но а не меньше ни одного крате 
элемевта и.) 

Пусть теперь задано произвольное тело К, в кото- Ё 
ром определено отношевие <, удовлетворяющее усло-. 
виям 1—5. Доказывается, что в этом случае тело Ё 
можно единственным образом нормировать так, чтобы ' 


выполнялось условие 0. Я. В. Хион й 
5647. Замечания к теории метризованных полей и | 
колец. Лазар (Ветегкивсеп таг Тьеопе 


4ег Ъезуегееп Когрег ип@ В! 
све!), Ма. Масевт., 1954, 
(нем.) 
Пусть в коммутативном кольце с единицей од для 
простого числа р, не являющегося делителем нуля, ‚| 


имеем [> я РКА = (0). В А может быть введена топо- | 


логия, если идеалы РА! принять за полную систему _ 1 
окрестностей нуля. Если кольцо А полно в этой топо- я 
логии, то оно называется р-адическим кольцом. Ком- 

мутативное кольцо ИН характеристики р называется || 


совершенным, если отображение х-+17, хЕВ, есть 
автоморфизм В. 

Вместо известной конструкции Витта (Наззе Н., 
7а еп еоте, Вет, 1949, $ 10) автор предлагает но- Е 
вый с1п060б построения единственного релизе 
кольия А, для к порого кольцо классов вычетов Ара 
изоморфно данному совершенному кольцу В. 4 

Без подробного доказательства указыгается также у. 
метод построения (разветвленных) =-адических колец | 
с данным совершенным кольцом классов вычетов. При. с 
этом кольцо В называется п-адическим, если: 1) п — не 


делитель нуля в В, 2) [] ож (0), 3) РЕЖВ, 
4) В полно в топологии, определяемой идеалами В. 


. И. Боревич 
5648. Теорема об группах над кольцами- 


унитарных 
Ноно (А 'Шеогеш оп \е ипЦагу стоирз оуег 71023. 


пое. Газага Ме | 
12, № 1—2; 67—73. 


| 


} 
} 
к 


и 


`бпо ТакКаучпКу, Л. 51. Нитозь та Озшх., 
953, А17, № 2, 173—179 (англ.) 

вестная теорема о том, что унитарная группа 
‚ 0) над телом кратернионов О изоморфна пересе- 
|ию унитарной группы О (2п, С) и симплектической 
че пы бр (2п, С) над полем комплексных чисел С, 


'диницей и инволюцией. Для таких колец вводятся 
„шттарные группы, симплектические группы и расши- 
ция, связь которых с кольцом аналогична связи 
тернионов с комплексными числами. Если в каче- 
| @ исходного кольца В выбрать Клиффордову алгебру 
1” ТО в качестве следствия из общего результата вы- 


‘кает, что унитарная группа 0 (п,‚С„) изоморфна 


0 (2, С.) П 5Р(2п, С) 
О (2%. Си_1) |520, би а)= 

= Г (2, С) ПИ (п, С) = 

= Е (2, Си.) П 52 (2п, Си), 


|е Г (21, С„_„)— подгруппа СГ (2п, Си_1), изоморф- 
я СГ (п,С„) при некотором определенном соответст- 


ИИ. Н. Я. Виленкин 
49. О кольце эндоморфизмов векторного проетран- 
ства и о теореме о нормальном базисе. Каш (ОЪе 
| Чет ЕпаотогрЬзтептие ешез УеКьоггаитез ип4 4еп 
|Заё2 уоп 4ег Могтааз1$. К азсв Ег1еаг1с В), 
0 Ма. Апп., 1953, 126, № 5, 447—463 (нем.) 

'| Пусть К — нормальное расширение с группой © по- 
НЫ. Известная теорема о существовянии нормального 
`\зиса равносильна тому, что К, как правый В-модуль, 
' тераторно изоморфно К. Здесь В обозначает кольцо, 
’эрожденное автоморфизмами из & и операторами 
‘иножения на элементы Н. 
В работе дается следующее обобщевие. Пусть 
| — простое кольцо, Н — его подкэльцо с обрывом 
Озрастающих и убывающих цепей такое, что: 1) Н есть 
›эвокупносбть всех инвариантных элементов по отноше- 
ию к г! уппе & всех автоморфизмов А, не меняющих 
'пементов Н; 2) каждый элемент централизатора Т 
ольца Н есть сумма нескольких регулярных элемен- 
ов; 3) (К:Н) = Ога (%/5)-(Т:2). Здесь & — группа 
‘нутренних автоморфизмов, содержащихся в ©. Уста- 
авливается (теорема 7), что ели %=1 или ТСН, 
о кольно К, как правый Н-модуль, оперзторно изо- 
порфно В. Здесь В — кольцо операторов, порожденное 
'лементами (5) и операторами правого умножения на 
`лементы Н. Выводится ряд следствий. Устанавливается 
Ряд теорем о строении кольца эндоморфизмов и его 
подколец для п-мерного пространства над данным 
Кольцом Н. Д. К. Фаддеев 
650.  Полулинейные отображения и соотношение 
| между рангами при нормальных расширениях. Каш 
(На!Цпеаге АЪЪИ4ипоеп ип 41е Вапот@а ов Ъе! 
Са! 015зеВеп ЕгмеЦегипоеп. К азсВ Ег1едг1с В), 
Атсв. Мабв., 1953, 4, № 5.6, 402—407 (нем.) 

Пусть А — простое кольго, © — его кольцо эндомор- 
физмов (как аддитивной группы без операторов). Каж- 
цому а С А отвечают операторы правого и левого умно- 


жения а” и а'. Эндоморфизм 2 называется полулиней- 
ным, если а"› = о(а5)", где в — некоторый кольцевой 
автоморфизм, зависящий от 2. Полулинейные эндомор- 
физмы имеют вид 2—1, где #=1-2. Доказывается 
теорема: 1. Полулинейные эндоморфизмы 2; = а ли- 
‘нейно зависимы относительно 4” в том и только в 
том случае, когда соответствующие им автоморфизмы 5; 
связаны соотвошениями &; = вла} (а; 1)", а, А, и эле- 


Поля, кольца и структуры 
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менты Нал, ... линейно зависимы относительно 


‚ .@ 


центра 2 кольца А. 2. Если В — двусторонний А”-мо- 
дуль, который порождается конечвым числом полули- 
нейных эндоморфизмов, то каждый его двусторонний 
А”-подмодуль обладает этим же свойством. 

В качестве одного из следствий устанавливается 
справедливость соотношения между рангами (К:Н) = 
= Ога (5/5) (Т:2) (реф. 5649) для случая, если ®— 
инвариантное подкольцо Н простого кольца К полу- 
просто. Подобный результат для простого Н был из- 
вестен ранее. Д.. В. Фаддеев 
5651. Некоторые характеристики метризационных ко- 

лец. Ауберт (Зоте свагасбет1таот$ оЁ уаша- 

Чоп г15. Апрегё Каг! Ес!11), Раке Ма. 

7., 1954. 21, № 3, 517—525 (англ.) р 

Область целостности / называется метризационным 
кольцом, если в поле отношений кольца / существует 
метрика ш (в смысле Крулля, с линейно упорядочен- 
ной абелевой группой значений), для которой / будет 
кольцом целых элементов (т. е. (2) > 0 тогда и только 
тогда, если х 67). Метрика поля называется дискрет- 
ной, если соответслвующея ей группа значений, рас- 
сматриваемая как топологическая группа, дискретна. 

В работе дается характеристика метризационных ко- 
лец в терминах теорий г-идезлов Прюфера — Лоренце- 
на (Готептеп Р., Ма(®. 1.., 1939, 45, № 4, 533—553). 
Область целостности / является метризационным коль- 
цом тогда и только тогда, если выполнено одно из 
следующих условий: 1) каждый 5-идеал в / является 
4-идеалом (идеалом в смысле Дедекинда); 2) каждый 
5)-илеал в /[ является 4-идезлом; 3) каждый 5-идеал 
в / является о,-идеалом; 4) каждый $,-идеал в 1 яв- 
ляется 2,-идеалом; 5) каждый з„-идеал в 1 является 


`Ф-идеалом. Далее, чтобы область целостности / была 


метризационным кольцом с дискретной метрикой, не- 
обходимо и лостаточно, чтобы каждый $-идеал в / был 
+?-идеалом. Если каждый 5$-идеал области цемостности 
1Т главный, то в этом и только в этом случае группа 
значений соответствующей метрики есть аддитивная 
группа целых чисел. 3. И. Еоревич 
5652. Радикал в обобщенных О-кольцах. Андру- 

накиевич В. А., Изв. АН СССР, сер. матем., 

1954, 18, № 05, 419—426 

Рассматриваются обобщенные О-кольца, т. е. такие 
топологические кольца, в которых обобшенно-радикаль- 
ные элементы образуют открытое множество. Доказано, 
что в обобщенном О-кольце радикал в смысле Брау- 
на — Маккоя замкнут и что обобщенное О-кольцо, не 


содержащее замкнутых присоединенных идеалов, 
отличных от самого кольца и от елиницы, яв- 
ляется или присоединенно-прост ым или простым 


кольцом с единицей (а следовательно, его центр: 
представляет из себя или радикальное кольцо или 
поле). Если ограниченное в смысле Шафаревича 
обобщенное О-кольцо обладает полной системой груп- 
повых окрестностей нуля, то его радикал есть откры- 
тое множество, причем если такое кольцо полупросто, 
то оно дискретно, откуда, в частности, следует что 
компактное нульмерное полупростое обобщенное 
О-кольцо конечно. 

Отдельные результаты работы (например, теорема © 
замкнутости фрадикала в обсбщенном О-кольце) пере- 
сскаются с результатами, полученными независимо и 
другими методами (без использования при‹оединен- 
ного умножения) в работе Исеки (1зе'1 К., С. т., 
Аса4. зст., 1952, 234, 1938—1939). Л. И. Головина 
5653. О целозамкнутости. Батсе, Холл, Манн. 

(Оп 1пбеога! <10озиге. Виз НиЪегЕё, Най Ё 

сане вун зы Ури М-а лети Не оВ:); —Сава4: Т- 

МабЪ., 41954, 6, № 4, 471—473 (авгл.) 


= вебаит. 
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Пусть / есть целозамкнутая область целостности с 
единицей, Е — ее поле отношений. 

Доказываются следующие утверждения: 

1. Если многочлен } (2) = ах" +---+-а„ из кольца 


У [=] разложийм на множители в Р[х|, то многочлен 
а) разложим в У [х| (обобщение леммы Гаусса). 
2. Кольцо многочленов / [<] целозамкнуто. 
3. Пусть р — простой идеал У; / = Л/р; 
1-9 в : а м 
7 (2) =" ах" +1 ----а,, а; 6 Г; 7 (=) =: == 
2. НЕ 


+ ах" „› Где а; =а; ре]; Е— поле от- 


ношений 7. Если многочлены /(2) и 1) не имеют 
кратных корней. то группа Галуа многочлена } (2) над 


Е изоморфна подгруппе группы Галуа многочлена } (х) 
над Р (ранее аналогичное утверждение было известно 
для 1 с однозначным разложением на простые множи- 
тели). 3. И. Боревич 
5654. Общая теория радикалов. Ц. Радикалы в коль- 
цах и бикатегориях. ПТ. Приложения. Амицу 

(А сепега! {Веогу 0{ гад 1са!з. И. Ва@са!$ 11 гиаоз ав 

Бсабесотез. ПП. АррНсаНоп5. Ашт!6 иг 5. А.), 

Атег. 7. МаёВ., 1954, 76, № 1, 100—125, 126—136 

(англ.) 

Первая часть этой серии работ (см. Ашег. 7. МаёВ., 
1952, 74, 774—186) развивалась на языке теории струк- 
тур. Реферируемые вторая и третья части в основном 
посвящены общей теории радикалов в кольцах. Работа 
имеет ряд перекрытий с работой референта «Радикалы 
колен и алгебр» (Матем. сб., 1953, 33, № 1, 13—26, 
РЖМат, 1955, 1680), хотя ни одна из этих работ не по- 
крывается другой. 

В реферируемой работе, помимо радикальных свойств 
колец, рассматриваются более общие свойства, 
сохраняющиеся при гомоморфизмах, и при помощи та- 
кого свойства строится радикал по образцу нижнего 
радикала Бэра. Рассматривается вопрос об условиях, 
при которых такой радикал содержит все односторонние 
идеалы с этим свойством, об условиях, при которых 
пересечение радикала кольца с идеалом будет радика- 
лом этого идеала, разыскивается радикал кольца ма- 
триц над данным кольцом и т. д. 

В качестве приложений приведены обобщение ради- 
кала Бэра на неассоциативные кольца, новый вывод 
свойств радикалов Джекобсона, Левицкого и т. д. Ука- 
заны также некоторые новые радикалы ассоциативных 
колец, в частности радикал, определяемый следующим 
радикальным свойством: всякий гомоморфный образ 
кольца таков, что любой его правый не ниль-идеал 
содержит идемпотент. 

Заметим, что высказанное в предисловии к третьей 
части предположение, что радикал Бэра является са- 
мым чманимальным» среди радикалов ассоциативных 
колец, обобщающих классический радикал колец с 
условием минимальности для односторонних идеалов, 
на самом челе ошибочно, как показано в отмеченной 
выше работе референта. А. Г. Курош 
5655. Алгебры. порождаемые линейными функциями. 

Уэйнер (А!с-ЪЬгаз Базе оп Ипеаг ФатеМопз$. 

У етпег Г. М.), Мав. Маг., 1954, 28, № 1, 9— 

12 (англ.) 

Если на множестве элементов некоторой алгебры А 
определена линейная функция ](т) со значениями в 
основном поле РЁ, то можно в А определить новую 
операцию 

т-у=1 (у = 7(т) у зу, 
относительно которой и сложения множество элемен- 
тов А образует алгебру 2”. 

Доказываются следующие необходимые и достаточ- 

ные условия, при которых из принадлежности А кне- 


Алгебра 


195 


которому классу алгебр следует принадлежность . 
тому же классу: 1) } (2) (у) = — (ту), если А 
циативна и ранга п > 1; 2) } (ху) =} (12), если А 
стична и ранга п>; 3) [](2?)] (2) +] (®) 
— [7 (1)? + } (1?)] 2? =0, если А — алгебра © ассот 
тивными степенями над полем характеристики н 
Следующее предложение дает способ построения п 
тых алгебр с ассоциативными степенями: и: 
Если А антикоммутативная алгебра и } — функи 
имеющая ненулевое значение хотя бы для одного 94 
мента из произвольного илеала В алгебры 4, то . 
простая алгебра с ассоциативными степенями. | 
Ба А. И: Шир 
5656. Независимость уеловий аесоциативности. © 
(Аз аззтодаиу нае ееек 1оеаеепзбйе. 52а! 
СаЪог), Масуаг 6а4. аКа4. таб. 63 Й2. 0576. кф 
1953, 3, №4, 569—577 (венг.) Е З 
Статья автора (РЖМат, 1954, 2895) на венгерек!. 
языке. | 
5657. Об алгебрах Ньюмена. Военака (Оп 
шап а|себта. \УооуепаКа УцЕ!), Ргос. 
рап Аса4., 1954, 30, № 3, 170—175 (англ.) 
Известная система аксиом Ньюмена определяет 
гебраическую систему, являющуюся прямым про 
дением булевой алгебры и (вообще говоря, неассоп 
тивного) булева кольца. В настоящей работе авт 
предлагает следующую систему аксиом, определят 
щую алгебраическую систему К, которля является пр 
мым произведением булевой алгебры К: и ассопиати 
ного булева кольца К. с единицей: 1. К непуст 
2. Если а, БЕК, то однозначно определен элеме 
а+ьеЕК. 3. а- 6 =Ь-а. 4. Егли а, БЕК, то один 
значно определен элемент а 6 К. 5. а(66) = (еа| 
6. а (6 —- с) =аб - ас. 7. Каждому а6 К соответетву 
по крайней мере один элемент а’ЕК. 8. а ВЫ 
9. а Ь) =а. 
Булева алгебра определяется системой аксиом 1 
и 10, :а-Р а =а, булево кольцо сединицей — систем 
аксиом 1—9 и 10. :а + а=0. Доказывается, что ак 
омы каждой из этих систем независимы. 
Л. И. Головив 
5658.  Булевы алгебры и тела множеств. Эномо 
(Вооеап а!сефгаз ап Йе4$ оЁ з@з. Епошой! 
5121), Озака Ма. Т., 1953, 5, № 1, 99—1 
(англ.) ь 
Подмножество В булевой алгебры А, не содержащее | 
называется разветвленным, если: 1) для любых дв 
элементов х, УЕ В выполняется одно из следующ 
соотношений — либо х Г] у=0, либо х< у, либо у= 
2) для любого элемента хе В множество элемент 
уЕВ, болышних х, является вполне упорядоченный 
причем каждое его подмножество обладает наибольит 
элементом. Разветвленное множество В: предшеству 
разветвленному множеству Н., если ВС В. ид 


любых двух элементов хЕВ, и УЕВ.\ В, ли 
хПу=0, либо х>у. Так определенное отношен 
порядка делает множество всех разветвленных мн 
жеств булевой алгебры А частично упорядоченнь 
причем любое разветвленное множество можно попо: 
нить до максимального разветвленного множества. 
Тело множеств Ё называется вполне аддитивнь 
(в. а.) в широком смысле (в ш. с.), если какова бы 
была совокупность подмножеств 5, (иЕА) из Е 
существования в РЁ наименьшего подмножества 5, 6 
держашего все бы, следует, что 5 совпадает с теоре' 
тико-множественной суммой 5 = Хед 5,. Если, кром 
того, накладывается одно из следующих двух допол 
нительных требований: мошность множества индексоЕ 
А ве превышает некоторого кардинального числа 
или 5,[]5,, = Я (Я — пустое подмножество) 


| 
| 
| 
|| 


р 


тт 
1 
: 


в 


| и’, то тело множеств / называется соответственно 
`аддитивным в ш. с. и слабо в.а. в ш. с. 

‹  Конечно-аддитивная функция }, определенная на бу- 
евой алгебре А и принимающая лишь два значения 
‚ти, называется сильно в. а. в ш. с. двузначной ме- 
’|юй на А, если }(Оьела,) =0 как только (а) =0 
"мя каждого иЕДи („еда существует. Вводятея 
—‘акже понятия сильно и-аддитивной в ш. с. двузначной 
`перы ива. вш. с. двузначной меры. } 
”| Булева алгебра А называется вполне дистрибутивной 
в ш.с., если каковы бы не были непустые множества 
Э, где индекс у пробегает непустое множество А— 


> 


|| | В » У 
из существований О ьее,бь (а Е 4) для всех у 


и Пед 7) следует существова- 


м У 
И ГЬА (рее, ») 


| $ у Я 
ие и, [в ^ (Пуедау (у) и равенство Пу {ева} = 


ыы 


(Пуедау (5); [9,1^ обозначает совокуп- 


|3 О рее, ^ 
’ ность всех функций ], определенных на Д и удовле- 
_ творяющих условию } (у) е9,. Вводится понятие и-ди- 
стрибутивной структуры в ш. с. 

' Используя разветвленные множества, автор доказы- 
| вает следующую теорему 3.1, в которой содержится 
Ч 

и 


решение проблемы, поставленной Хорном и Тарским 
(Ноги А., Тагзкт А., Тгапз. Ашег. Мабь. $ос., 1948, 
| 64, 465—/9`): Для булевой алгебры А следующие 
утверждения эквивалентны: 1) булева алгебра А изо- 
`морфна в.а. в ш. с. телу множеств; 2) для любого 
‘отличного от 0 элемента а © А существует на А такая 
| сильно в. а. в ш.с. двузначная мера ], что } (а) == 1; 
'3) булева алгебра А атомная; 4) булева алгебра 2 
' вполне дистрибутивна в ш. с. 
| Теорема 3.1 обобщается следующей теоремой 3.2: 
|Для булевой алгебры А следующие два утверждения 
эквивалентны: 1) булева алгебра А изоморфна п-адди- 
`тивному в ш. с. телу множеств; 2) для любого отлич- 
’ ного от 0 элемента а 6 А существует на А такая сильно 
`и-аддитивная в ш. с. двузначная мера }, что } (а) =1. 
| Каждое из этих утверждений влечет утверждение 
`3) булева алгебра А п-дистрибутивна в ш. с. В случае, 
когда мощность любого разветвленного множества 
\ булевой алгебры А не превышает и, утверждения 1) —3) 
`’и утверждение 4) булева алгебра 4 “атомная, эквива- 
' лентны. Приводится пример булевой алгебры, для ко- 
| торой справедливо утверждение 3), но не справедливы 
ни одно из утверждении 1) и 2). 

Подмножество / булевой алгебры 4, не содержащее 0, 
называется точечной компонентой (т. к.), если оно 
упорядочено, причем любое его подмножество обладает 
наибольшим элементом, и 0 является единственным 
элементом, меньшим всех элементов из /./, < /5, если 
‚для каждого элемента х С /: найдется такой элемент 
2’ 65, что м > 2’. Если Г, = Л и 1. = 14, то: 1, = 15. 
Пусть В, (^ ЕЛ) — совокупность всех максимальных 
разветвленных множеств булевой алгебры 4. В каждом 
В, выберем, содержащуюся в В, т. к. /,. Система т. к. 


(1,; ЛЕЛ) образует точку, если [];_2,5=0 для про- 
извольного конечного множества элементов 2; © УХ сл/, 


5660. Об обобщении равномерных структур и про- 
странств. Тамари (Оп а сепега|12а1оп оЁ ипИогт 
збгисбигез ап зрасез. Татаг! .), Ви. Вез. 
Соцпе! 15гае|, 1954, 3, № 4, 417—428 (англ.) 


Топология 


5660 


(1=1,..., п); точки ри р’ совпадают, если 7, = для 
каждого ». Совокупность всех точек р обозначается 
через 5. Определяется отображение Фл. ставящее в 


соответствие каждому элементу а С А подмножество 
фл (4) всех таких точек р множества 5, что для неко- 
торой системы (1,; ЛЕЛ), определяющей точку р, су- 
ществует элемент $6 Ус \/›, удовлетворяющий уело- 
вию а > т. Доказывается, что следующие утверждения 
эквивалентны: 1) булева алгебра А изоморфна слабо 
в.а. в ш. с. телу множеств; 2) для каждого отличного 
от 0 элемента а 6 А существует на А такая в.а. в ш. с. 
двузначная мера }, что ] (а) =1; 3) отображение фл (а) 
определяет изоморфное отображение булевой алгебры 
'А на тело множеств. Отмечается, что утверждение 3) 
справедливо, если булева алгебра А атомная. 

В последних двух параграфах формулируются для 
и-полных булевых алгебр ряд теорем, являющихся 
частными случаями теоремы 3.2, а также для сепара- 
бельных булевых алгебр указывается ряд утверждений, 
эквивалентных утверждению, что 2 — атомная булева 
алгебра; булева алгебра 4 называется сепарабельной, 
если в А существует такое счетное. подмножество 2, 
что для любого отличного от 0 элемент а Ав 0 
существует элемент х, удовлетворяющий условию а >х. 

Е. Г. Шульгейфер 
5659. —О расщепляемых структурах. Балачандран 

(Оп 413 аостоп 1а 1 сез. Ва асвап@дгац У. К.), 

УТ. Майтаз Ошу., 1953, 23, № 1, 14—21 (англ.) 

В работе предполагается, что рассматриваемые струк- 
туры обладают нулем и единицей. 

Структура Г называется расщепляемой, если она 
дистрибутивна и для каждых двух определенных эле- 
ментов а и 6 существует элемент с такой, что из двух 
элементов ас и 6с огин = 0, а другой =2 0. Если Г, есть 
булева алгебра, а и В — элементы из Г, а >, =ЕЬ, и 
а’ — дополнение а, то а’ =Е0 (иначе 6 © (а’)’ =а, что 
невозможно). Следовательно, булева алгебра есть рас- 
щепляемая структура. Показано, что класе расщепляе- 
мых структур шире класса булевых алгебр. 

Элемент т из 1, называется минимальным (атомом) 
если т=Е 0 и иза < т следует а = 0 или а =т. 

Теорема 1. Дистрибутивная структура Г, имею- 
щля аддитивный базис из минимальных элементов 
(атомов), расщепляема. 

Автор считает, что принципиальные результаты ра- 
боты содержатся в следующих двух теоремах: 

Теорема 2. Необходимым и достаточным усло- 
вием для того, чтобы дистрибутивная структура Г. была 
расщепляемой, является следующее: ъаждый простой 
-идеал и (а) из Г, должен быть нормальным, т. е 


Рае", В) 


Теорема 3. Для того чтобы структура Г, была 
раслцепляемой, необходимо и достаточно, чтобы ка- 
ждый главный и-идеал из С был произведением всех 
минимальных простых и-идеалов, содержащих его 

В. И. Шнейдмюллер 


См. также: 5535 К, 5551,5590, 5746, 5761, 600, 6063, 
6071, 6088, 6108, 6109 
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Рассматривается некоторое обобщение вейлевских 
равномерных структур и пространств, заключающееся 
в отказе от требования симметрии. Система Ф подмно- 
жеств «квадрата» ЁХ Е некоторого данного множе- 
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ства Е называется квазиордоформной базой, если: 
1) каждое АСФ содержит все диагональные точки 
(=, х), СЁ, 2) для любых АСФ и ВЕФ существует 
такое СЕФ, что ССАПВ, 3) для каждого АЕФ 
существует такое В СФ, что ВВС А, где ВВ состоит 


из всех пар (=, у) СЕ ХЕ, для каждой из которых 
имеется такое [Е Е, что (х, ) Ви (У) ЕВ. Струк- 
туры и пространства, соответствующие такому опреде- 
лению базы, называются квазиордоформными. Изложе- 
ние построено в том же плане, как ив $$ 1—4 из. гл. 2 
книги Бурбаки (Воиграк1 №М., Торо]оэ1е обпбтае, Рагиз, 
1942). Ю. М. Смирнов 
5661. Обобщение теоремы Асколи. Накано (А 5е- 

пега!2аоп оЁ Азсо!1’5 (Веогеш. МаКапво Н!- 

Черог о), Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, №4, 282— 

284 (англ.) 

Вопреки названию работа посвящена не доказатель- 
ству нижеследующего обобщения теоремы Асколи, ко- 
торое, повидимому, локазано в прецыдущих работах 
автора, а выяснению условий, при которых наислабей- 
шая структура множества А вполне ограничена (Обоб- 
щеннзя теорема Асколи: для любой двойной системы 
отображений ],с, “Е Ар, В ЕО, абстрактного множе- 


ства В в рагномервые пространства У, существует 


самая слабая изо вех таких равномервых структур 
множества А, в каждой из которых любая система 
п, = {].в} равностепенно непрерывна). Оказывается 


(теорема 2), что эта Структура вполне ограничена в том 
случае, если каждсе мвожество [шв (В) вполне ограни- 


чено в У для любых 9 6 Ар, ВЕО и если при этом 


для каждого индекса В существует такая вполне огра- 
ниченная структура множества А’ (состоящего из ин- 
дексов ), в которой система отображений 5$,, = Кб (2) 
(при фиксированных В и Е В) пространства Ав ву 
равностепенно непрерывна. Ю. М. Смирнов 
5662. О расширениях топологических пространств. 

Нёбелинг (ОЪег 41е ЕгуеЦетопоев форо]св1зеВег 

Ваише. Мое] 110 Сеог$), Ргос. Тмбетпав. 

Сопот. Маш., 1954, 2, Ашзбег4ат, 1954, 243—244 

(нем.) 

Топологическое пространство В’ называется раеши- 
рением топологического пространства К, если В яв- 
ляется плотным подмножеством в топологии простран- 
ства А’и если для каждого М < В всякое открытое в 
М относительно топологии В множество будет открыто 
в М иотносительно топологии А’. Множество всех рас- 
ширений пространства В распадается на классы: рас- 
ширения А’и Ё” эквивалентны, если каждую ограни- 
ченную, непрерывную действительную заданную на В 
функцию, прололжаемую непрерывно на В’, можно 
непрерывно прополжить на В”, и наоборот. Устана- 
вливается взаимно однозначное соответствие между 
этими классами расширений и теми кольцами ограни- 
ченных непрерывных действительных (определенных 
на В) функций, которые содержат все константы и 
замкнуты относительно равномерной сходимости. 

Ю. М. Смирнов 
5663. Некоторые теоремы распространения для не- 
прерывных отображений. Майкл (Зоте ехфепз1юп 

(Веотетз {ог соп_пиочз Гпемоп$. М1свае! 

Егпез6), РасИ. Т. МаёЪ., 1953, 3, №4, 789—806 

(англ.) 

Абсолютным (абсолютным окрестностным) экстензо- 
ром АЕ (а) (АМЕ ()) относительно класса х топологи- 
ческих пространств называется всякое такое топологи- 
чеспое пространство У, что для любого топологического 
пространства Хвоя и любого замкнутого в Х множе- 
ства А сх всякое непрерывное отображение множества 
Ав У можно непрерывно продолжить на все Х (на 
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некоторую окрестность множества 2). Абсолютны 
(абсолютным окрестностным) ретрактом АВ (“) (АМВ (&) 
относительно класса « топологических пространст 
называется всякое такое простравство У, что для лю. 
бого топологического пространства Х 6 а, содержащее!” 
У в качестве замкнутого подпространства, тождествев!" 
ное отображение подпространства У на себя можн 
продолжить в нспрерывное отображение всего Х (некой 
торой окрестности множества У) вУ. Если за класс 
принять класс всех метризуемых или класс всех пара) 
компактных, или класс всех нормальных, или, наконец! 
класс всех совершенно нормальных пространств, тг 
(2:4) для каждого мстризуехото пространства 
утверждения «У есть АЕ (9) (соответственно АМЕ (“))}] 
и «У еть АВ (%х) (соответственно АМА (%))» эквива]’ 
лентны. Пелью работы является доказательство теоре:] 
мы 3:1: Пусть метризуемое пространство’ У являстеяй 
АЕ (АМЕ) ‘относительно класса метризуемых про-| 
странств; тогда а) У является АЕ (АМЕ) относительно’ 
‘класса паракомпактных и совершенно нормальных про-| 
странств: Ъ) У является АЕ (АМЕ) относительно клас- 
са паракомпактных пространств тогда и только тогда, | 
когда У топологически полно; с) У является АЕ (АМЁ) 
относительно класса совершенно нормальных  проет-!” 
ранств тогда и только тогда, когда У имеет счетную базу; ||" 
4) У является АЕ (АМЕ) относительно класса нормаль-| ‚ 
ных пространств тогда и только тогда, когла У имеет, 
счетную базу и тополотически полно; е) У является | 
АВ (АМЕ) относительно класса вполне регулярных | 
пространств тогда и только тогда, когда У состоит 
всето лишь из одной точки. В силу утверждения 2:4|“ 
всюду, кроме последнего‘ утверждения е), в этой тео 
реме вместо АЁ и АМЕ можно поставить АВ и АМВ. | 
Утверждение е) заменится тогда следующим: е*) У яв-' 
ляеття АВ (АМН) относительно класса вполне регу-. 
лярных пространств тогда и ‘только тогда, когда |" 
У — компактно (локально-компактно и имеет счетную |. 
базу). Ю. М. Смирнов || 
5664. —О ханнеризации двух счетно параксмпактных | 

нормальных пространств. Исеки (Оп Ваппегза- 

боп о{ Буо соиаШу рагасошраеб помиа] зрасев. | 

Тз6ёк: К1уозЬ 1), Ргое. Зарап” Асаа., 1954, 1 

30, №6, 443—444 (англ.) | 

Пусть Х иУ — нормальные пространства, В — замкну- |! 
тсе в Х множество, а ] — непрерывное отображение \ 
множества В в У. Ханнеризапией прсстранств Х и У" 
(при данных В и]) называется пространство #, эле- | 
менты которого получаются из тесретико-мнсжествен- 
ной (свободной) суммы Х ( У иденлификацией каждой 
точки у СУ со всеми точками х 6]! (у), а топология | 
задается следующим образом: множество Ис шо | 


определению открыто в 1, если мнсжесттРо всех. 
ХЕХ «из» 0 открыто в Х и множество всех увУ 
из ПО открыто в У. Доказывается, что ханнеризация 
лвух счетно паракомпактных нормальных пространств 
является счетно паракомпактным нормельным простран- 
ством. Аналогичные утверждения Сыли доказаны ранее 
для классов нормальных, паракомпактных, совершенно 
нормальных и наследственно нормальных пространств. 
Ю. М. Смирнов 


5665. Об одном свойстве отображений метрических 
пространств. Исеки (Опа рторейу о! шарр$ 
о{ тей1е зрасез. Тзё К1 Ктуозь 1), Ргос. Тарав 
Аса@., 1954, 30, № Т, 570—571 (англ.) 
Доказывается, что если метрическое пространство У 

является АМЕ относительно наследственно нормаль- 

ных пространств (ср. реф. 5663), то У топслогически 
полно. Отмечается, что с помощью результата прелы- 
дущей работы автора (реф. 5564) можно доказать 
это же утверждение для метрических АЛЕ относительно 
сильнопаракомпактных пространств, а с помощью 
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о результата Каплана (Кар|ап $., Тгапз. Ашег. 
и а. 506., 1947, 62, 248—271) можно доказать это же 
„ тверждение для метрических АЛЕ относительно 
\ Льно паракомпактных (во всякое открытое покрытие 
„|ОжЖно вписать открытое звездно конечное покрытие) 
’роетранетв. Заметим, что вместо АМЕ автор пишет 
|5 — пе ВБогВоо4 ех{епз!юп зрасе. Ю. М. Смирнов 
‚ 666. Ретрагирование метрических и неметрических 
| пространств. Ханнер (Вегасйоп оЁ шейе’ ава 
| поп-мет1с зрасез. Наппег О|1о1, Ргос. Шиет- 
| паб. Сопот. Маёй., 1954, 2, Ашзёег4ат, 1954, 227 
’ Кангл.) 
| Высказываются следующие утверждения: а) если 
„ юмиакт У есть АВ (АМА) (реф. 5663) относительно 
\ласса компактов, то У есть АВ (.4№АВ) и относительно 
‚ ‘ласса метрических пространств со счетной базой; 
') если метрическое пространство У со счетной базой 
есть 4А(АМВ) относительно метрических пространств 
'0 счетной базой, то У есть АВ (АМВ) и относительно 
Ласса метрических пространств; в) метрическое про- 
транство У, являющееся АВ (АМР) относительно класса 
метрических пространств, тогда и только тогда есть 
АВ (АМВ) относительно класса паракомпактных про- 
|этранств, когда оно топологически полно; г) метриче- 
кое пространство У, являющееся АВ (АМВ) относитель- 
но класса метрических пространств, тогда и только тогда 
есть 1А(АМВ) относительно класса нормальных про- 
странств, когда оно топологически полно и имеет 
счетную базу; д) метричсекое пространство У, являю- 
щееся АВ(АЛМА) относительно класса метрических 
пространств, тогда и только тогда является АВ (АМН) 
относительно класса вполне регулярных пространств, 
когда оно компактно (локально-компактно ‘со счетной 
базой). Первые утверждения не представляют затруд- 
‘нений; последние три доказаны Майклом (реф. 5663). 
| Ю. М. Смирнов 
15667. Симметрическое произведение топологических 
’ пространств. Ганя (Ргодазе зпаейчсе 4е зрафИ 
боро!оз1се. Сапеа Тиот),, Сотип. Асад. В. Р. 
Вош/те, 1954, 4, № 11-12, 561-563 (рум.; резюме 
русс., франц.) 
’ Излагаются некоторые результаты, подробно и с 
' доказательствами изложенные в другой работе этого 
же автора (РкМат, 1955, 3109). Ю. М. Смирнов 


5668. Непрерывность в терминах связности. Фань 
’ Цюй, Страбл (Соп_Ипш6у 11 бегтоз оЁ соппесбед- 
| пезз Таш Ку обо в[е Ва! мот а А.) 


’ Ргое. Кош. педет|. аКаЯ. \уебепзев., 1954, А57, 
| № 2, 161—164; шдасаМопез таб., 1954, 16, № 2, 
° 161—164; (англ.) 

Отображение | топологического пространства Ё в 


топологическое пространство Е” называется отображе- 
нием, сохраняющим связность, если оно обладает 
следующими свойствами: 

‚ 1) образ связного множества связен; я. ы 

2) для любого замкнутого множества АСЕ и 
любой точки ЕЕ“ [{"(А”°) найдется окрестность 
точки х, пересекающаяся не более чем с конечным 
числом компонент множества 1 Гы 

Всякое непрерывное отображение сохраняет связность. 
Для решения обратного вопроса автор вводит следую- 
щие условия. 

Условие Г. Е имеет такую’ открытую базу, что 
для любого множества И из базы множество Е И 
имеет конечное число компонент. 

Условие 1. В имеет такую открытую базу, что 
для любого множества И из. базы множество В \ И 
имеет конечное число компонент. 

’ Условие ПЕ, Граница каждого множества из от- 
крытой базы пространства Е имеет конечное число 
компонент. 
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Условие ТУ. Граница каждого множества из от- 
крытой базы пространства Ё бикомпактна. 

Цля того чтобы сохраняющее связность отображение 
было непрерывным, достаточно выполнения одного из 


следующих условий: а) Е" удовлетворяет условию 1 
и каждая точка из Е” замкнута; 6) № регулярно и 
удовлетворяет условию 11; в) Е локально связано, Л” 
удовлетворяет условию ПП и каждая точка из Е” 


* ж 
замкнута, г) Е и Ё локально связны и Е удовле- 
творяет условию ГУ. А. Д. Тайманов 


5669. Пример двух множеств, ни одно из которых не 
содержит непрерывного образа другого. Грот 
(Е хашр/е о! 6\уо зеё$ пеЙЪег оЁ \В1еВ сопба1т$ а соп- 
пиои$ Имасе о{ Фе о ег. Сгоой .. 46), Ргос. Ко- 
пшЕ!. пефет|. ака. \ебетзев., 1954, А57, №5, 525— 
526; паагайопез тшаёбй., 1954, 16, № 5, 525—526 
(англ.) 

Доказано, что ссли Х — связное локально связное 
множество, не содержащее никакого континуума, 
а У — неразложимый континуум, каждый подконти- 
нуум которого также является неразложимым, то при 
всяком непрерывном отображении множества Х в Уи 
множества У в Х, образ состоит из одной точки. 

А. С. Пархоменко 


5670. —0б одной лемме Сунучи и Яно. Накамура 
(Опа 1етша о{ Зипоцсв1 апа Уапо. МаКаш ига 
Мазай 1!то), Кода! Маб. Зет. Верёз., 1953, 
№ 4, 127—128 (англ.) 

Доказывается следующее очевидное. предложение: 

Пусть 5 — бикомпакт и Т — такой его гомеоморфизм 


на себя, что множество {7Т” (а)} (п =1,2, 3...) всюду 
плотно в 5 для любой точки аб5. Тогда для любого 
открытого множества М <_5 можно указать такое це- 


лое число К, зависящее только от М, что Т* (а) Е № 
какова бы ни была точка а 65. В случае, когда 5’ есть 
окружность длины 1, а Т — поворот окружности на 
иррациональный угол, это предложение было доказано 
Сунучи и Яно в их работе об абсолютной сходимости 
функциональных рядов (Запоцсв!.С., \апо $., Ргос. 
Атег. Ма. Зос., 1951, 2, 380—389). | 
Автор замечает, что аналогичное предложение спра- 
ведливо и в том случае, когда вместо одного гомеомор- 
физма Т и его степеней рассматривается однопарамет- 
рическая группа гомеоморфизмов пространства 5. 
М. И. Грабарь 
5671. Плоские континуумы, допускающие непериоди- 
ческие автогомеоморфизмы © равностепенно-непре- 
рывными итерациями. Хеммингеен (Рапе 
сопЫпча ада Ито поп-рег1о41с ацбовотеотогрь т 
УИ еисопИпиоц$ Цегабез. Неш ш1позепт К.), 
Ма. зсап4., 1954, 2, № 1, 119—141 (англ.) 
Рассматриваются свойства плоского континуума №М 


по отношению к семейству итераций {" (в = 0+1, + 


+2,...) гомеоморфного отображения } континуума М 
на ‹ебя в предположении. что семейство отображении 
{1}, вп=0+1, =2,...) равностепенно непрерывно. 


Если континуум М имеет внутренние точки, то 


риодическим, если существует такое 


]" есть тождественное отображение. Точка р мно- 
жества М называется периодической, если существует 
такое т=2 0, что {"(р) =Р. 

Если К — простая замкнутая линия, содержащаяся в 
открытом ядре множества М, которая инвариантна по 


бы 
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отношению к некоторой птерации отображения } и 
содержит периодическую точку относительно }, то 
существует итерация отобрэжения ], оставляющая не- 
подвижными все точки компоненты открытого ядра 
множестве М, содержащей линию К (теорема 4.1). 

Если компонента И’ открытого ядра множества М 
содержит непериодическую точку, то И’ = М, причем 
множество М гомеоморфно кругу или круговому кольцу, 
а отображение } (или его квадрат — в случае кольца) 
эквивалентно (при этом гомеоморфизме) повороту на 
иррациональный угол (теорема 5.1). 

Если одна из компонент открытого ядра множества 
М состоит из периодических точек, то’ все внутренние 
точки множестта М являются периодическими (тео- 
рема 5.2). Строится пример множества М, все внутрен- 
ние точки которого являются периодическими по отно- 
шению к отображению }, тогда как само отображение } не 
является периодическим. 

В конце работы показано, ‹что если р — точка 
плоского континуума М и замыкание множества 


{" (Р)}, п= 0, =1,-2,... связно, то М есть либо 
круг, либо круговое кольцо, либо простая замкнутая 
линия, а’ отображение | имеет тот же вид, что и в 
теореме 5.1. А. С. Пархоменко 
5672. Плоекие континуумы и гомеоморфизмы © рав- 
ностепенно-непрерывными непериодическими итера- 
циями. Хеммингсен (Р]апе сопИпиа ара 
потеототрЬ1зтз$ бПегеоЁ м1 еди1-соппиои$, поп 
регло41с Цегабез. Нем ш1позеп Ег( К), Ргос. 
Гобегпаб. Сопот. Мабй., 1954, 2, АшзбегЧат, 1954, 
228—229 (англ.) 
Краткое сообщение о работе того же автора (см. 
реф. 5671). А. С. Пархоменко 


5673. Некоторые теоремы о спиралях на плоскости. 
Болл (Зоше(Теогетз сопсеги!ае зрига!$ шт Ве р!апе. 
Ва! вт.) Ава. ТЯ Мабй., 1954% 76, У 
66—80 (англ.) 

Все рассмотрения этой статьи относятся к плоскости. 
„Гучом называется замкнутое множество, являющееся 
топологическим образом прямолинейного луча. Дуга # 
называется спирально спускающейся к точке О, если 
не существует никакой конечной последовательности 
лучей, исходящих из точки О и обладающих следую- 
щими свойствами: первый луч последовательности не 
имеет с дугой # никаких других общих точек, кроме 
О; последний луч является прямолинейным; никакие 
два соседние луча последовательности не имеют других 
общих точек, кроме О. Дуга [, спирально спускающая- 
ся к некоторой точке, наз. спиралью. Множество, не со- 
держащее спиралей, называется спирально свободным. 

Основными результатами статьи являются следую- 
щие. Доказывается существование компактного вполне 
несвязного замкнутого множества, обладающего тем 
свойством, что всякая дуга, содержащая это множе- 
ство, спирально спускается к каждой точке некоторого 
несчетного множества. Для того чтобы компактное впол- 
не несвязное замкнутое множество М было подмно- 
жеством спирально свободной дуги, достаточно чтобы 
проекция множества М на некоторую прямую была 
вполне несвязным множеством. 

Для того чтобы компактное вполне несвязное за- 
мкнутое множество М было подмножеством спирально 
‹вободной дуги, достаточно, чтобы М содержалось 
в сумме С спирально свободных попарно не пере- 
секающихся дуг, удовлетворяющих следующим усло- 
виям: 1) если рассматривать эти дуги как элементы 
непрерывного разбиения множества С, то пространство, 
порожденное этим разбиением, вполне несвязно, 
2) топологический предел последовательности элементов 
этого разбиения также есть элемент разбиения; 3) для 
всякого = существует такое 5, что если х и у — две 


точки одной из рассматриваемых дуг, находящиее 
на расстоянии, меньшем 5, то диаметр интервала 
этой дуги меньше е. | А. С. Пархоме 
5674. Эффективное определение связного лока 
связного плоского множества, не содержащего 
какого континуума. Боленд (Ап ее Шуе 4ей. 
поп оГа соппеде4, 1осаПу соппесбе ап@ рапс 

{огит р1апе зе. Во!ап@а У. СВ.), Ргос. Копа 

пефе. ака. уебепзев., 1954, А57, № 5, 522—524: | 

пдасамотез  табЪ., 1954, 16, №5, 522—524 (англ.) 

Строится пример указанного в заглавии множества, 

ге = А. С. Пархоменко 
5675. Несколько теорем топологии ‘плоскости. 

Поенару (С1еуа ргоро2Циае форо!о21е а рапаа 

Роепаги Уа|епф!1), Ви]. Ише. Асаа. В. 28 

Вош/ ше. 5ес. таб. $1 Н1., 1954, 6, № 3, 579—559. 

(рум.; резюме русс., франц.) : № 

Исследуются некоторые свойства конечных систем |. 
жордановых плоских областей, попарно не имеющих 
общих точек. 

Теорема Т. Не существует системы, состоящей и: 
пяти попарно не пересекающихся плоских жордановь 
областей, границы каждых двух из которых имеют не 
менее трех общих точек. 

Теорема П. Пусть Р,, 25, О. —три попарно не 
пересекающиеся жордановы области с границами Г 
Г., Гз, удовлетворяющие условиям: 1) пересечени 
Г. ПГ; содержит не менее двух общих точек; 2) пере- 
сечение Г, [| Г. [| Гз содержит по крайней мере одну |” 
точку Р. Тогда или точка Р отделена от бесконеч- |" 
ности множеством 0; |] 0. |] 03, или одна из областей \ 
Р:, 05, Оз отделена от бесконечности объединением 
двух других областей. А. С. Пархоменко. 
5676. (Семейства кривых. Стейн (Кат Ше$ ой сит- 

уе5. Зфе1т 5.), Ргос. Ашег. Маш. 5ос., 1954, 5 

№ 5, 745—747 (англ.) | 

Доказывается следующее предложение, являющееся: 
обобщением теоремы Форрестера о семействах кривых 
(РГоттезвег А., Ргос. Ашег. Май®. 5ос., 19:2, 3, 333—334). 

Пусть 5" — сфера, Е — ограниченный ею шар, Р— 
точка сферы 5”, а /— отрезок [0, 1]. Пусть, далее, _ 
ф: 5" > 5" — периодическое отображение с перио- | 
дом, отличным от единицы. Если отображение _ 
Е: 5" х1-Е удовлетворяет условиям: а) ЁЕ(Р, 0) | 
=. 

В числе применений теоремы дано необходимое и | 
достаточное условие того, чтобы компактное множе- 
ство А евклидога пространства было выпуклым и имело _ 
с каждой опорной плоскостью только одну общую _ 
точку. С. С. Рышков 
5677. О функциях, не принимающих постоянных 

значений на связных многоточечных множествах. 

Полак А. И., Докл. АН СССР, 1955, 100, №2, | 

213—215 

Автор называет отображение }: С — Ц’ вполне от- 
крытым, если ] открыто и ] (С) открыто в В’. 

Теорема 2: Пусть непрерывное отображение ] 
области С локально-компактного метрического простран- 
ства А в локально-связное метрическое пространство 
В” обладает тем свойством, что полный прообраз ]`* (у) 
не содержит никакого связвого подмножества (у 6 В”). 
Тогда, если к } равномерно сходится последователь- 
ность вполне открытых в С отображений {„, то полные 


прообразы [, 1 (у) сходятся (если не пусты) к полному 


[ел 


прообразу ] ! (чу), уЕЁР.. В. А. Ефремович 
5678. Инвариантность типа узла. Мойе (Те т- 
уаг1апсе 0{ фе Кпоё-бурез. Мо15е Е4уйт 


Е.), Ргое. Гфегпаё. Сопот. Ма., 1954, 2, Атзбегдат, 
1954, 242—243 (англ.) 


ре 


роткое содержание первых шести параграфов 
тьи автора (см. РЖМат, 1955, 1696).В. А. Ефремович 
‚9. Доказательство предложения Хопфа о нумера- 
ши вершин произвольного бесконечного графа. К а- 
|уца (Веуез ешег Уегтибиис уоп Нети Н. Нор! 
ег @е Машетегипе ег Ескриюкбе се\у1ззег ипена!1- 
Ка фар В. Лт), Атсв.  МабЕ., 
955, 6, №2, 157—158 (нем.) 

Устанавливается следующее свойство бесконечных 
|фов, имеющих конечный порядок (граф имеет ко- 
ный порядок, если к кеждой его вершине примыкает 
5 течное число звеньев). В каждом связном бесконечном 
1\фе С, имеющем конечгый порядок, можно вершины 
‘гумеровать так, что ля каждой вершины найдется 
— едняя вершина с бСльшим номером, Как отмечает 
‘ор, указанное предлежение было высказано Хонфом. 
Ц С. В. Яблонский 
30. Замечание о перечислении всех деревьев, 
'одержащихся в связном линейном графе. Трент 
"А побе оп (Ве епитега от ап 13 пс оЁ аЙ розз1Ые 
'теез 11 а соппесфе@ Ппеаг отарв. Тгепё Нога- 
Ве М.). Ргос. Маб. Аса@. 54. 0. 5. А., 1954, 40, 
|№ 10, 1004—1007 (англ.) | 

'Цается способ перечисления всех деревьев, которые 
’ержатся в данном конечном связном графе С и 
‘тержат все его ве] шаны. 

‘Пусть граф С имеет у +1 вершин и В ребер, кото- 
|е обозначены соответственно через пз, пз,..., И, 1 
| 6 Ориентируем каждое ребро 6; произ- 


льным образом и обозначим через п;; коэффициент 
\цидентности [6;: п]. Выбросив из 


прямоугольной 
трицы |т;;| один столбец (например, последний), 
\лучим матрицу №. Оказывается, что определитель 


'адратной матрицы 7' = №’ порядкау (№’ — матрица, 
еее из М’ транспонированием) равен искомому 


слу деревьев. Элементы матрицы = 2 | могут 
‘кже быть описаны следующим образом: [; есть 
сло ребер графа С, инцидентвых вершине па} вт 
‘ть (при =) взятое со знаком минус число ребер, 
единяющих вершины ®; и п, 

Несколько изменив формулировку теоремы, можно 
›лучить не число дерсвьев, а полное их перечисление. 
|В заключение автор приводьт двойственные форму- 
тровки теорем (перечисляются не сами деревья, а их 
полнения). = В. Г. Болтянский 
81. Решения нерефлексивных отношений. Ри- 
'чардеон (Зо 100$ о! ттеЙех1уе теаМотз. В 1- 
свагазоп Мозе$з5), Апп. МабВ., 1953, 58, 
№ 3, 513—590 (англ.) 

Пусть ® — непустая область двухместного отноше- 
ия >, которое преднолагаетея нерефлексивным (ни 
пя какого х 6 » не имеет места соотношение х > т). 
истеме (>, >) соотеетствует ориентированный граф 
5 с множеством О вершин: вершины х и у соединены 
аправленным отрезком (от 5 к у), если х > и. Реше- 
ием графа С, (или соответствующего иррефлексив- 
ого отношения) называется такое множество Ус. РО, 
то: 1) из условия ФЕТ и УЕТГ следует хуи 
) для любого УеД`\Г найдется такое 2 ЕТУ, что 
'`-у. В реферируемой статье обобщаются факты, 
‘олученные Нейманом (Меитап 7. уоп, Могоепзет О., 
`Веогу ©{ саштез ап есопопис Ъевах!ют, Ришсегоп, 
944), а также автором (Ви. Ашег. Ма. 50е., 1946, 
2, 113—116). 

_ Теорема 1. Если конечный ориентированный граф 
› не содержит нечетных ориентированных циклов, то 
ешение существует. Далее приводятся модификации 
еоремы 1 (теоремы 2 и 3). р 

_ В случае бесконечных графов устанавливается ряд тео- 
ем, требующих различных дополнительных ограниче- 


ОЕ, 


5682. 


ний. Конечная или бесконечная последовательность раз- 
личных вершин 91, 25,..., 7... графа Со называется 
регрессией, если х,_, < 2, (1=2, 3,...). Если тгаждая 
регрессия графа Су, конечва, то граф называется 
регрессивно конечным, в противном случае — регрес- 
сивно бесконечным. Граф С, называется регрессивно 
ограниченным относительно вершины У С,, если 
число вершин, входящих в регрессии, начинающиеся 
в вершине у, ограничено. Наконец, граф С5 вазывает- 
ся регрессивно ограниченным, если он регрессивно: 
ограничен относительно каждой из своих вершин. 

Теорема 5. Если ориентированный граф С. регрес- 
сивно ограничен и не содержит нечетных ориентиро- 
ванных циклов, то решение Су существует. . 

Условие регрессивной ограниченности заменяется в 
других теоремах иными условиями (например, в теоре- 
ме 10 условием регрресивной конечности графа Со). При 
этом в доказательстве теорем 8—10 используется 
трансфинитная индукция. 

Примечание референта. 1. При доказатель- 
стве леммы 2 (ч. П, стр. 560) допущена ошибка: 
пункт с) не имеет места. (Исправление этой по- 
грешности см. Апп. Маб., 1954, 60, №3, 595). 
Однако, как отмечает и автор, внесенное измене- 
ние не влияет на изложение последующего. 2. Дока- 
зательство леммы 10 (стр. 586) неполно, хотя легко. 
исправимо. С. В. Яблонский 
5682. Теоремы о расширении решений иррефлексив- 

ных отношений. Ричардеон (Ех(епз10п Ъео- 

тетз Гог зо 00$ о! итеЙех1уе ге|аопз. В 1 сВаь4- 

зоп Мозе$), Ргос. Маб. Аса@. 51. ПОЗА, 1953, 

39, № 7, 649—655 (англ.) 

Даются достаточные условия для возможности рас- 
нирения решения подсистемы (Зо, >) в решение си- 
стемы (®, >), где ЗС ® (реф. 5681). 

Пусть С — граф системы (У, >), а Со — граф под- 
системы (3%,>); множество вершин графа С совпадает 
с Ъ (реф. 5681). Через О 1(х, @`\\ Со) обозначается 
множество всех таких вершин у 6 С`\\ С, что уз 2х. 
Далее, для произвольного множества Х С ® положим: 


(ЖА) == ео еле в}; 
р—"(Х, 660) = ОКО", 66%), @\ 6), п в 
В о р ЛС би 


Через ДР (Х, С) обозначается множество всех вершин 
УЕЗС, которым предшествует хотя бы одна верши- 
на ЕД. — Предшественником-последовательнсстью 
2(2,С`\ С.) называется такая регрессия (ем. реф. 5681) 
т,,21,25,... максимальной длины (конечной или беско- 
нечной), что все ее вершины, кроме, быть может, хо, 
лежат в С\\ С. Предшественник-посл‹ довательность 
называется нстривиальной, если она содержит члены, 
отличные от 2%. 

Теорема 1. Пусть ТУ, — решение графа Со. Пред- 
положим, что: 1) все нетривиальные предшественники 


последовательности р (1%, С С.), % 6 С@., или беско- 
нечны, или, будучи конечными, имеют нечетную 
длину при х 6 И’, = ХИ, и четную длину при 


10 ЕТ; 2) (Г, <) ПБ”(Рь, 660) =Б (У @) П 
ПО "НИ, 6\6)=0 для всех пр 0; 3) ебли 
220 и К>0О имеют одинаковую четность, то 
р" 6) ПБ, 6% 6) =0, аесли &>0 
и К О имеют разную четность, то О ЖЕН 
ПОМИ. С в-р "О.в вопр" (И, в=0; 
4) любая вершина из С\@, лежит в Р(З%, СС.) 
Тогда множество У =Т, (] Инь бе (И, @\ @0)) | 


ри - 


5683 


а р" (ТУ, СХ @.)) есть решение графа С и рас- 
ширение решения Й.. 

Теоремы 2—14 представляют собой дополнения, 
варианты и аналоги теоремы 1. Г. Н. Поваров 
5683. 1-факторы ориентированных графов. Татт 

(ТЬе 1-Гасбогз о омеше@ отарЬз. Тиаббе УМ. Т.), 

Ргос. Ашег. Мабю. 5ос., 1953, 4, № 6, 922—931 (англ.) 

Слатья представляет собой развитие предыдущих 
работ автора (7. Г.оп4ою Ма(й. 50с., 1947, 22, 107—111; 
Сапаа. Т. Маф., 19:0, 1, 44—49). 

1-фактором ориентированного графа С называется 


такой его подграф, который содержит все вершины _ 


графа С, причем каждая вершина является началом 
ровно одного и концом ровно одного ребра этого 
подграфа. 

В работе устанавливается необходимое и достаточ- 
ное условие отсутствия 1-факторов в локально конеч- 
ном графе, которое можно сформулировать следующим 
образом: в графе должны существовать непересекаю- 
щиеся конечные подмножества вершин 5 и Т, об- 
ладающие свойствами: 


> — — 
1) несуществует такого пути (@0а:)(ала>)... (аа), 
что @о.а, © Та. 5(1=1,2,..., п 1); не существует 


таких бесконечных путей 

— — — — — = 
(6.6) (6165) о (6 16.) КЕ (Сост) (6162) Вы (ие) а 
что 60, со © Т; 6,, «#5 (> 0); 

2) число элементов множества 5 меньше числа эле- 
ментов множества Т. 

В качестве простого следствия сформулированного 
результата автор получает необходимое и достаточное 
условие отсутствия аналогов 1-факторов У неориенти- 
рованных локально-конечных графов. Автор указывает, 
что в частном случае, когда множество вершин графа 
можно разбить на два такие непересекающиеся под- 
множества, что начало и конец каждого ребра суть 
элементы разных подмножеств, его результат совпа- 
дает ‹ результатом Холла и Радо (На Р., Т. ТГопдой 
Ма! 1. 5ос., 1934, 10, 26—30; Вадо В., Опцагё. Г Ма(Ь., 
1949, 20, 95—104). О. Б. Лупанов 
25684. К теории хроматических многочленов. Татт 

(А сопиФийоп $0 Ве Веогу о! сптоша йе ро[упопа13. 

Тиббе УМ. Т.), Савад. Т. Мабь., 4954, 6, № 1, 

80—91 (англ.) 

Рассматривается задача раскраски графов, предста- 
вляющая собой обобщение задачи раскраски географи- 
ческих карт. Кратко излагаются основные понятия 
теории графов. Подграф, содержащий все вершины 
трафа, называется покрывающим. Отображение } мно- 
жества вершин графа С в кольцо О„ вычетов по мо- 
дулю п называется п-раскраской графа С, если для любых 
вершин х и у, которые не совпадают и служат двумя кон- 
цами одного и того же ребра, выполняется неравенство 
1 (=) ==} (у). Пусть Р (С, п) — число п раскрасок графа 
С. Тогда для графа без петель Р(С(, п) = 
=, (— 1)“ (5) иР»(3), где суммирование ведется по всем 
покрывающим подграфам 5 графа С, «1 (5) есть число 
ребер в 5 и ро(5) есть число компонент подграфа 5. 
Для графа с петлями Р (С, п) =0. Функция Р (С, п) 
‘называется хроматическим многочленом графа С. 

Одномерная цепь = графа С по области коэффициен- 
тов О, вазывается цветной, если &(А)==0 для ка- 
ждого ребра АЕС. Пусть 0(С, п)— число цветных 
кограниц в С над О, а $(С, п) число цветных 


циклов. Тогда 0{С, п) =п` РИб)р((, п). Если @ и 


* = * 

С суть двойственные графы на сфере, то $ (С°, п) = 
—0'(@, т); Поэтому гипотеза четырех красок равно- 
<ильна каждому из следующих двух недоказанных 


ИВО = 
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предложений: 1) 0((, 4) > 0, если С — плоский 
без петель: 2) $(@,4) >20, если @ — плоекий и 
без перешейков (перешейком называется ребро, 
принадлежащее ни одному циклу). Обобщая пред 
жение 2) на графы общего вида, автор формули 
следующие гипотезы: [. существует такое пол 
тельное ‘целое т, что Ф (С, п) > 0, если п=ти 
нет перешейков; 1. Ф (С, в) 20, если п =5ивб! 
перешейков. Доказывается, что если ф(@, п) > 0, тб 
Фх (С, п+ 1) >0 (первый шаг к проверке гипотезы 1 
Далее определяются понятия внутренне активно) 
и внешне активного ребер графа относительно пок 
вающего дерева. Эти понятия связаны с нумера 
ребер графа. Вводится функция х (С, <, у), обобщ 
щая функции 0 (С, п) их(С, п) и называемая ди 
матом графа С. Для связного С по определев 
х (6, 2, у) = Уга"ТХТ) , где" (Т) и $ (Т) суть сооте 
ственно числа внутренне и внешне активных ре 
относительно Т и суммирование ведется по ве 
покрывающим деревьям в С. Доказывается, что дих 
мат связного графа не равняется тождественно 0 и. 
изменяется при перенумерации ребер графа. В слу 
несвязного графа его дихромат есть произведен 
дихроматов компонент. Доказывается, что х (@, *, 
есть многочлен степени %% (С) — Ро, (С) относительно 
и степени о: (2) —% (С) + ро (С) относительно у (т 
% (С)— число вершин трафа С). Уостанавливают 
некоторые свойства дихроматов, в частности, соот 
шения: 


6 (С, п) = (— 1)" 9 в (а, а 
Ф(б,п) = (— 1) —* РИ бО4—п). 


Дихромат можно считать обобщением числа С (| 
покрывающих деревьев графа (@, ибо С (С) =х (©, 1, 
Число С (С) важно для теории электрических цене 
в которых все провода имеют единичную проводимое’ 
(Втоокз В. Г.., ЭЗШИВ С. А. В., $6опе А. Н., Ти 
\\. Т., Раке Май. 7У., 1940, 7, 312—340). Таким обра 
зом, теория покрывающих деревьев обнаруживает свя 
между теорией раскраски графов и теорией электр 
ческих цепей. Г.Н Повар 
5685. — Раеселоения © вполне несвязными слоями. М 0] 

стерт (ЕШте зрасез хи бобаПу @15соппесвед ПВ} 

тез. Мозфеге Рац! 5.), Баке Мавв. Х., 4958 

21, №1, 67—74 (англ.) 

Приводится необходимое и достаточное условие ди 
того, чтобы раселоенное пространство в смысле 
было произведением Эресмана — Фельдбау. Аналоги 
ное условие было дано Гриффином (РЖМат, 195 
642), на работу которого автор ссылается. 

В качестве приложения показано, что если с — косо! 
произведение с линейно-связной базой В и вполне неё 
связным слоем, то группа С этого косого произведену 
может быть уменьшена до замыкания (в С) группы, ке 
торая алгебраически изоморфна некоторой факто 
групие фундаментальной группы т;(В). В частностий 
косое произведение с линейно-связной односвязн 
базой эквивалентно прямому произведению, если ег 
слой (или группа) вполне несвязен. Приведены таки 
некоторые простые приложения указанных теорем в 
выяснению структуры связных локально-компактных|| 
конечномерных групи. В. Г. Болтянский! 
5686. —О спектрально-сингулярных группах гомологии/ 

Чогошвили Г. С. Сообщ. АН Груз. ССР 

1953, 14, № 10, 583—588 | 

Определение предельной группы прямого спектра 
бикомпактных групп, ранее предложенное автором для| 
прямых спектров с единственными гомоморфизмами, пе-| 
реносится на прямые спектры с многими гомоморфизм 
ми, что позволяет определить, следуя методу Гуревича, 
Дугунджи, Доукера (\\. Ниге\1с2,7.Разио4л, С. . Рам 
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}, сингулярные группы гомологий с бикомпакт- 
' группой коэффициентов. Следует отметить, что 
' указанные выше авторы, так и другие топологи, 
ь например, Эйленберг и Стинрод, отрицали воз- 


Икность определения сингулярных групп гомологий 
’бикомпактной группой коэффициентов. 

: М. М. Постников 
"7. —О характеристике 7-мерных х-однородных сим- 


'лициальных комплексов. Ваккаро (ЗиШа са- 

_аббегзМса ег сошр!езз1 зпарИчаЙ п-ивепзопаН 
 -ошобепе. Уассаго Мусве{!апоее! 0), 

гос. Гпбегпав. Сопот. Маб., 1954, 2, Амзбегдаю, 

954, 261—262 (итал.) 

’’азмерно однородный симплициальный комплекс 

п ывается х-однородным, если окрестностный комплекс 

'рого его симплекса имеет ту же эйлерову характери- 

"ку, что и сфера соответствующей размерности. Ра- 

’а является кратким сообщением (резюме доклада) 

утекоторых результатах, касающихся эйлеровой ха- 

ретими х-однородных комплексов. 

|. М. М. Постников 

|8. Об обратных цепных отображениях. Йонеда 

Оп (Ве шуетгзе сраш шарз. У опеда МоБипо), 

|. Кас. 561. Ошу. Токуо, Зес. 1, 1954, 7, №1, 33—67 

англ.) 

[звестный обратный гомоморфизм (ОшкКевгвототог- 
511$) групи гомологий многообразий определяется 
пчно с помощью барицентрических звезд. Автор дает 

'му гомоморфизму геометрическое определение (без 

'ользования упорядочивания вершин) и доказывает 

\овные его свойства. Кроме того, обратный гомомор- 

м определяется для многообразий с границей 

‘цаже для некоторых более общих случаев). 

М. М. Постников 


19. Абстрактные клеточные комплексы. Уайли 
'Арзёгась се! сошрехез. \М у11е Зпацп), Ргос. 
обеграб. Сопот. Мабн., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 
'67—268 (англ.) 

'Ческолько кратких замечаний о гомологиях беско- 
тных абстрактных комплексов. М. М. Постников 
20. О двумерных асферических комплексах. Кок- 
крофт (Оп Бо аппепз!опа! азрвег1са! со р!ехез. 
рокот мого а Нат Газ у)! Ргос: 
(обегпаб. Сопот. Маб., 1954, 2, Амзбег4ашт, 1954, 
207—208 (англ.) 

Сформулированы результаты, полное доказательство 
горых уже опубликовано (РИ Мат, 1955, 3671). 
М. М. Постников 
р. О гомотопических группах букетов сфер. Х ил- 
сон (Оп Ме Вотобору стоирз о! Ве ип1оп оЁ зрВегез. 


функций действительного 


5698 


переменного 


Н116оп Ребег Тов т), Ргос. Глбегпаб. Сопэт. 
Мам., 1954, 2 Атзбегдат, 4954, 230—231 
(англ.) 

Краткое сообщение, в котором излагается идея вы- 
числения всех гомотопических групи любых букетов 
сфер. Утверждается, что 9-мерная гомотопическая груп- 
па. букета, состоящего из п сфер размерности р>1, 
изоморфна прямой сумме системы групп, которая для 


пк! 


любого #20 содержит #71 к ш (а) групп, изоморф- 


ных группе и М. М. Постников 


5692. О принадлежащей Блейкерсу и Масси теореме 
вырезания для триад. Араки (Оп Ме та ехс1- 
3101 (Веогеш о{ В]аКегз ап4 Маззеу. АгаКкт $1 0- 
т 0), Магоуа МаёВ. Т., 1958, 6, 129—136 (англ.) 
Используя пространства путей, автор дает новое дока- 

зательство известной теоремы вырезания для триад, 

впервые доказанной Блейкерсом и Масси (ВЛаКетз А. Г.., 

Маззеу \. 5., Ап. МабЪ., 1952, 55, 192—201). 

М. М. Постников 

5693. Обобщение одной теоремы де Рама и интеграль- 
ное выражение инварианта Хопфа. Кервер (Се- 
пега]12а оп оЁР а Теогет о С. 4е Ввашт ап4 ехргез- 
з10п оЁ НорЁ 1пуагап6 аз ап 1феота|. К егуа1ге 
М1све!), Ргос. Гоегпаб. Сопот. Мат., 1954, 2, 
Атзбег4ат, 1954, 234 (англ.) 

Краткое сообщение. Более подробное изложение 
опубликовано ранее (РУЖМат, 1954, 5490). 

М. М. Постников 

5694. О когомологиях комплексных аналитических 
многообразий. Дольбо (Зиг ]а сопото|осе 4ез 
\Уаг16665 апа[ у аез сошр[ехез. Оо] Беач1 Р1егге 
Егрез6), Ргос. Тпёегпаб. Сопот. МабЪ., 1954, 2, 
Ата$6егЧат, 1954, 210 (франц.) 

Краткое сообщение, в котором излагаются опубли- 
кованные ранее результаты автора (РЖМат, 1953, 130; 
1954, 2060). М. М. Постников 
5695. Одна точная последовательность в теории ком- 

плексных аналитических многообразий. Гугген- 

хеймер (Опе зиЦе ехасбе 4апз |а 6№6от1е 4ез уа- 

116663 апа[уйЧиез соштр!ехез. Сиббепве!:щтег 

Не! п гтсВ), Ргос. Гобегпав. Сопот. Ма., 1954, 2, 

Атзбегат, 1954, 224—225 (франц.) 

Краткое сообщение, посвященное некоторым алге- 
браическим аспектам теории Ходжа групп когомологий 
келеровых многообразий. М. М. Постников 


См. также: 5629, 5937, 6097, 6609 
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96. —К общей теории (”—1)-мерной меры в 7'-мерном 
пространетве. Де-Джорджи (Зи ппа (еота 
гепега!е ЧеЙа пызига (’—1)-Читепзопа!е ш чпо 
5ра210 а г Чнпепз10о01. Ре Стога! Епп!о), 
Апп. шаб. рига е@ арр!., 1954,36, 191—213 (итал.) 
Дается развернутое изложение результатов, основ- 
е из которых были опубликованы ранее (РЖМат, 
54, 3652). Теоремы 1 и 2 предыдущей статьи полу- 
ются как частные случаи двух новых аналогичных 
орем, в которых вместо ф (< | Е) и Р(Ё) рассматри- 
ются ограниченная функция ] (1)(165,) и /[(2)], 
ичем +/|](5)] определяется аналогично Р(Е) и 
(Е) =У[Ф(=21Е)]-. А. А. Конюшков 
97. Новое определение К-мерного ориентированного 
многообразия и А-мерной меры множества в 7"-мерном 
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пространстве. Де-Джорджи (Опа паоуа 4е- 
1 01710пе 41 уатебА А-аппепз1опа!е от1епбаба, е 41 
и1зига А-41пепз1опта!е 41 ип 1оз1ете 41 ипо 5ра210 
г-4ипепз1опа!е. Ре С1огоЕ Епипт!о), Ргос. 
Табегпаб. Сопот. Ма @%., 1954, 2, Атзб&ег4ат, 1954, 
111 (итал.) 

Относительно (г — 1)-мерной меры в г-мерном иро- 

странстве см. реф. 5696. 

5698. (Связи между свойством пересечения и другими 
свойствами мер. Шерф (Соппес\оп$ Беб\уееп ап 
гибегзесМоп ргорегбу ап4 обВег ргорегШез оЁ шеазигез. 
Зсваег! Непгу М.), Ргос. Гбегпаб. Сопрт. 
Ма., 1954, 2, Атшзбег4ат, 1954, 168 (англ.) 
Приводится краткое резюме доклада, в котором под 

свойством пересечения меры т при отношении В между 


се Зе 
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некоторыми множествами понимается следующее: если 
т(А)т(В) > 0, то существуют такие А4А’С А, В'С В, 
что т (А’)т (В") >0 и для А’, В’ определено отноше- 
ние В. Из других свойств меры отмечаются, в част- 
ности, свойства. инвариантности и единственности. 
5699. Об аппроксимации по мере борелевеких мно- 
жеств Ро-множествамн. Безикович (Оп аррго- 
хипаМоп ш шеазиге фо Воге| зеёз Бу Ро-зе\з. Ве- 
соутёСсЬ А. 5.), Т. Гопаоп МаёВ. $0с., 1954, 

29, № 3, 382—383 (англ.) 

Раскматривается вопрос, поставленный Эрдёшем: Для 
всякого ли борелевского множества ЕЁ справедливо 
представление Е = А + В, 
Е., а В имеет хаусдорфову размерность 0. 

Автор на примере показывает, что такое предста- 
вление, вообще говоря, невозможно. И. Е. Жак 


5700. Ограниченные функции. Мейер (Оп тез1с(- 
ей Гапсйот$. Ме ус ы г Вигоеб®ь, Ашмег. Ма. 
Мот у, 1955, 62, № 1, 29—30 (англ.) 


Отмечаются и элемёнтарные свойства огра- 
ниченности и неограниченности в предельной точке 
для функций, определенных на произвольном множе- 
стве числовой прямой. П. И. Романовский 


5701. Об одном виде (С)-свойства функций. Вайн- 
берг М. М.,; Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 
4954, 21, 65—72 


Пусть В — измеримое множество $-мерного евкли- 
дова пространства. Рассматривзется действительная 
функция & (и1,..:.,и;, 2) (—с0 < и, < ©0, т6 В), почти 
при всех х 6 В непрерывная по совокупности осталь- 
ных переменных и измеримая по х при фиксированных 
значениях остальных переменных. Статья в обнов- 
ном посвящена доказательству двух утверждений: 

_4. Функция &[м: (т),..., и, (т), 2] измерима, если 
измеримы функции и; (2). 

2. Каждому п> 0 соответствует такое замкнутое 
множество РС В, что шез Р > шез В— 1, причем при 
— < и; <<, ЕР функция # (и1,..., и,, 1) непре- 
рывна по совокупности переменных. 

Примечание референта. В условиях, рас- 
сматриваемых в статье, функция & (и1,..., и,, 2) изу- 


чалась Каратеодори (Сага(Веодогу С. Уотезипоеп пЪег 
гее!е ЕиоКкИопеп, [.е1р2е, 1927), который в промежу- 
точных рассуждениях доказал и первое утверждение 
{Сансоне Дж. Обыкновенные дифференциальные урав- 
нения, т. И, М., 1954, 121). 

Второе утверждение в качестве вспомогательной 
аеммы, независимо от автора, установлено также 
Л. А. Ладыженским и референтом (РЖМат, 1955, 
3798). Доказательство в реферируемой статье неполно, 
так как не показана измеримость множеств Е. 

М. А. Красное кЕЕ 

5702. О теореме Генри Блумберга. Гофман (0 

а Теогет 0{ Непгу ВашЪегр. Со! мап Саз- 

ег), Меысаю Маё. Т., 1953—1954, 2, № 1, 21—22 
бт ) 


т? 


Доказывается, что существует такое взаимно одно- 
значное отображение интервала / = (0,1) на себя, что 
для любого всюду плотного ‘в / множества Е отобра- 
жение | не гомеоморфно отображает Ё на ] (Е). Пока- 
вырается также, что существуют множество 5С- Г, 
пересечение которого с любым интервалом в / несчетно, 
и действительная функция ], определенная на 5’ такие, 
что для любого всюду плотного в 5 множества В 
функция | имеет в Е точку разрыва относительно ЕЁ. 

Л. Д. Кудрявцев 

5703. Функции Помпейю. Маркус (РипсиШе 
Ги Рошреш. Магсиз 5.), Змаи о $1 сегсебат таб. 

- 954, 5, № 3—4, 413—419 (рум.; резюме русс., франц.) 


= 


действительного 


где А — множество типа- 


су 


переменного 


С некоторыми дополнениями излагается при 
Помпейю (Рошреш О., Ма{\. Апп., 1907, 63, 326) отр 
возрастающей всюду дифференцируемой 'функци 
ограниченной производной, имеющей всюду пл 
множество нулей. А. А. Коню 
5704. О равномерной сходимости непрерывных ф 

ций. Якубик (0 гоупотегипе] Копустрепей зрой 

фусв шокси. Такортк Тап), Маё.-Гу2. вазо] 

1954, 4, № 3, 154—161 (словац.; резюме русс.) | 

Пусть М — группа (по отношению к и 
непрерывных функций на [0,1]. Для М, СМ о 
чаются через. М 1, М} замыкания М, в М соответст 
в смысле сходимости в каждой точке и в смысле р 
мерной сходимости. Пусть & (М!) — подгруппа, по 
жденная множеством Му. 

Строится множество (С.М линейно независимь|. 
функций с (=М, 2=4, #(7)-=М. А.А. Конюш 
5705. Компактность последовательностей функци 

дифференцируемость предельной функции. Нуч 

(Сотраетта 41 зиссеззой1 41 Гал21отй е демуаЪИЙ 

ее Гип21001 Пи. Рисст Саг!о0), Аша. ша 

рига е4 арр!., 1954, 36, 1—25 (итал.) 

Работа является обобщением и развитием др 
работы автора (РУКМат, 1954, 4775). Пусть 5, — ев 
дово пространство г измерений. Рассматриваются 
подмножества и действительные функции на них. 

Примем определения реф. 4775, распространив их 
общий случай множеств АС 5, Исследование в 
чительной степени основывается на следующей об 
щенной теореме Больцано—Вейерштрасса. 

Последо вательность множеств ее содержит подпослё 
довательность, сходящуюся к замкнутому миожеству Ё 
если множества Ё„ равномерно ограничены, то м; 
жество Ё непусто. 

Пусть и (2) — фувкция, определенная на А, < 
ШО.) Е 

Последовательность {],„} вдвойне расходится (и К 
уегсе) к -- со в точке х', принадлежащей нижнему пра» 
делу последовательности {А„}, если для любого чие в. 
к можно найти положительные 6 и М такие, * | | 
[п (2) > Ё при п >М, &6А,, хх’ «$8. Аналогич 
определяется вдвойне расходимость к — со. 

Отметим следующие теоремы: 

Теорема 1. Если последовательность {/„} вдвой 


сходится на множестве А к }, то } непрерывпа на 
(Аналогичная теорема при А„ = А принадлежит Хз 


(Наво Н., ВееПе Рссвовещой уо|. Г., Терав, 1932). 
Теор ема У111. Пусть множества А„ равномерн и 


ограничены и {4,„} сходится к 2; если последоват 
ность {]„} вдвойне сходится на А, то }, псевдора 


ностепенно непрерывны и равномерно ограничены, 
чиная с некоторого значения п. 

Теорема ТХ. Пусть нижний предел {А„} ес 
непустое множество и |, псевдоравностепенно неп 
рывны. Тогда существует такая последовательнос 
чисел 1 <^.<«..., что м} сходится к непустом 


множеству А, а 7}, каково бы ни было связной: 


| 


множество В С А, либо вдвойне сходится на В к 
прерывной функции, либо вдвойне расходится на В #} 
+ со или — ©. 
(В работе рефереа (Изв. АН СССР, сер. мэтем. 
1948, >. 397—410) указаны необходимые и достаточны ‹ 
условия компактности в смысле сходимости и равно- 
мерной сходимости к непрерывной функции подпосле 
довательности функций, не предполагаемых непрерыв- 
ными. Такие условия получены по крайней мере д 


1 
| 


у 


|лучая, когда А„ есть постоянная прямоугольная об- 
пэсть и функции данного семейства предполагаются 
|уммируемыми. Эти условия выполняются, например, 
} случае, если функции данного семейства не превос- 
(одят по абсолютной величине одной и той же неот- 
ицательной суммируемой функции и псевдоравносте- 
енно непрерывны. Реф.) . 

Пусть А — область пространства 5, и {}„} — последо- 
ательность функций, определенных в 4; х — точка 5, 
Г координатами 11, 4,..., т. 

Положим $ = 51 + 3-... +5) ГДе 81, 52,,..., $, — 
еотрицательные целые числа. Пусть 5, , — евклидово 
ространство г -- $ измерений и 2 — точка ране КО: 


| 5 1 $ 
'рдинатами 271, 20, Е 209, о 20 НЯ = т) 
бозначим через Д,,..., в, множество точек 2, , удо- 


летворяющих следующим условиям: числа т,, 


©, -. (94) (=12,..., г) попарно не равны между 

'0бой; если &;, — произвольное число, заключенное между 

|аибольшим и наименьшим из чисел х;, 20 : 

..,(“) то точка (Е, &»,..., Е,) принадлежит 4. 

Пусть А. (т) — множество точек, принадлежа- 
о : 


цих А. ,...,з„’ Для которых | 20) — =) орт, == 

-ж(*) | > т, где Л=Е и. 

| Обозначим через В, (&=1,2,..., г) оператор, ставя“ 

° ций в соответствие функции {„, отношение ее прира- 

| дения, соответствующего приращению переменной #, 
{ 


| 
| 


| (1) С 
а 2’ — 2, к приращению переменной 2. 
| Обозначим через ея 


„ результат последо- 
ательного действия на функцию /„ $1 раз оператора 
Ты, 52 раз оператора В»,..., з, раз оператора В,. Этот 
сзультат обладает свойством коммутативности, причем 
`случае существования его предела при #(® — =, (^ = 
ВУ, 2,...; 8; 0=1,2,..., г) этот предел равен 


90°] „/джд хо: дает 1 


| Теорема ХТГ Пусть А — прямоугольная область: 
сли существуют число М > 0 и стремящаяся к нулю 
`оследовательность чисел 7,20 такие, ‚что 


В... В"), |<М на множествах А... 
|+... 3, =з$-1, п=1,2,..,, то функции 


Ы $ 

Мене У бА» Де 81 -Р за... |, =5, И о 
ассматриваемые в соответствующих областях 
| з, (т„), исевдоравностепенно непрерывны. 


#. (тп) для 


Теорема ХТ[Т. Пусть А — связная область и су- 
цествует последовательность чисел т„>0, стремя- 


(аяся к нулю, такая, что функции В"... В", где 
|+... +5, =, П = 1,2,..., рассматриваемые в соот- 
отствующих областях А, ,...5, (“„), псевдорявносте- 


р1енно непрерывны. Тогда существует подпоследова- 
зльность {/ }, которая либо сходится в области А к 
п 


ункции, имеющей непрерывные частные производные 
6 порядка $, либо расходится в А, исключая самое 
ольшее некоторое множество точек, принадлежащее 
’пгобраической гиперповерхности порядка 5$ (по поводу 
’омпактности функций многих переменных см. также 
Мат, 1954, 5100. Реф.). 
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В работе имеется еще ряд теорем, в частности тео- 
ремы, аналогичные теоремам ХИ, ХПТ, в которых 
функции }, предполагаются заданными на множествах 
А„, отличных друг от друга. 


Указывяется на возможность применения получен- 
ных результатов к. ‘дифференциальным уравнениям в 
частных произволных. В. М. Дубровокий 
5706. —О дифференцируемости функций многих дей- 

ствительных переменных. ПШеццана (ЗиШа 91!- 

Гетеп21аь ца ее Гап21001 41 р1й ухамаь Ш геай. 

Регата ‘Магто), Веп4. ^Зеттаг. таб. Ошх. 

Радоуа, 1954, 23, № 2, 299—309 (итал.) Е 

Пусть РЕЕ(а1, 1.,..., %„). По определению, функ- 


ция /(Р) в точке Р имеет асимптотический дифферен- 
циал и„_ к, если существуют такие постоянные ва, 


02, .,.., 0 что 


т’ 


Вии РА [У (Р)— 7 (Р)— Уре, — 1; 


когда Р стремится кР, оставаясь в некотором множе- 
стве Е (Р), дополнение которого проектируется на все 
(п —^)-мерные координатные подпространства в мно- 
жества плотности нуль в Р. 

Теорема. Пусть /(Р) определена в п-мерном па- 
раллелепипеде А„ и непрерывна' по любой группе № 
аргументов (Е фиксировано). Если почти везде в В, 


1(Р) имеет обычный дифференциал как функция лю- 
бых К аргументов, то почти везде она имеет и „у. 


И. П. Натансон 

5707. О подразделении поверхности на части со спрям- 
ляемыми границами. Фуллертон (Оп Ше $и6- 
Ч1у13101 о! зитГасез 160 р1есез \ЬЬ тесШае Бопп- 


Чашез. Ко] егбою. В. Е.), Вх. пав. Ощу. 
Рагта, 1953, 4, № 4—5, 289—298 (англ.) 
Пусть 5 — открытая невырожденная поверхность 


Фреше с конечной лебеговой мерой и с представле- 
нием }:2=](#), х 6 23, Е ЕО, О — единичный квадрат 
на плоскости Е? Доказывается, что существуют пред- 
ставление о поверхности 5, эквивалентное } в смысле 
Фреше, и последовательность вложенных друг в друга 
подразделений Р, (Е =1,2,...) квадрата О на прямо- 
угольники А;, ЕР, (1 =1,2,...), попарно не имеющие 
общих внутренних точек, со сторонами, параллельны- 
ми осям координат, со свойствами: 1) отношение боль- 
шей стороны к меньшей для каждого В; ве больше 
числа 2; 2) для любого = > 0 существует число п. тз- 
кое, что диаметр каждого В;, меньше = для К>п.; 
3) для каждого А;„ его граница в О отображается при 
о в спрямляемую кривую. Л. Д. Кудрявцев 
5708. О структуре множеств уровня действительных 

функций двух переменных. Часар (Зиг [а э6тас- 

саге 4ез епзетЪез 4е п1уеай 4ез Гопсопз тбеПез А 

Чеих уамаез. Сзазраг Ко$), Аба эзсепё. 

ша%., 1954, 15, № 3—4, 183—202 (франц.) 

Производится классификация точек плоскости в за- 
висимости от характера поведения функции двух пере- 
менных в парах углов, исходящих из этих точек, и 
устававливается ряд теорем, указывающих, какие из 
типов точек являются, в известном смысле, исключи- 
тельными: 

Вводятся обозначения: 5'‘(2о, г, и, В) — совокупность 
точек 2 плоскости вида 2 = 20 + ее"?, где ОЗрхги 
« фз <В; »{ — фиксированный класс таких множеств 
плоскости, что если А.6 \;, аВС А, то ВЕЖ, и если 
А; Е №, то ЦА; 6 № (примером класса’ 3 может слу- 
жить совокупность. множеств нулевой плоской или ли- 
нейной меры, первой категории ит. д.); $ — класс 


= @5— 5 


| 
1 
} 
Я 


5709 Теория функций действительного переменного 


множеств, допускающих счетные покрытия спрямляе- 
мыми кривыми и, наконец, \{* — класс множеств вида 
МИН, где МЕ», а НЕУ. По определевию, функ- 
ция ] (2) обладает в точке 2 свойством Св (22), если 
для некоторого г? 0 


Е [2:} (2) <} (20), 2 65 (20, г, ©, 86%; 


г * 
1 (2) обладает в 2, свойством Св (№), если для некото- 
рого г> 0 


Е [2:} (2) < } (20), 2 65 (20, г, «, В] 6 М 
и при любом г> 0 
Е [2:} (2) < } (20), 2 65 (20, т, ©, В) & %. 


Если в приведенных определениях изменить знаки 
неравенств на противоположные, то получим опреде- 


ления свойств Р„, (М) и О. (№). Функция } (2) обладает 
В 20 СВОЙСТВОМ О.в (%), если при любом г> 0 


Е [2:1 (2) = ] (20), 2 65 (20, г, о, В)] ® Ж. 

Доказываются теоремы: 

1. Если в кажлой точке 2 ЕЕ функция ](2) обла- 
дает свойством Св (У) (или Р.в (3) и одновремен- 
но одним из свойств С; (%), 2.;(%) или О, (№), то 
ЕЕЖ* (здесь, и далее, числа ох, В иу, 5 зависят, во- 
обще говоря, от 20). 

2. Если в каждой точке 2. © Е функция ](2) обла- 
дает свойствами С (\%) и Ре, (3), то Е =М Ц Г, где 
№МЕ\*, а Г можно покрыть счетной системой кру- 
гов, в каждом из которых (2) постоянна, исключая, 
быть может, множество из класса \\. 

3. Если в каждой точке множества Е функция } (2) 
обладает одновременно свойствами С„.(\) и 
и Ото и". 

В работе также доказываются аналогичные теоремы 
метрического характера. А. Я. Дубовицкий 
5799. Исследование одного выражения, связанного 

с преобразованием пар функций двух переменных. 

Гульельмино (560410 41 ппа езргеззопте 1е- 

хаба а ипа (тазогтат1опе 41 соррие 41 Гип21001 91 

ие уатаь 1. Сис ]1е|1 што Егапсез$со), 

Во. Асса4. Слоеша 361. паб. Сабаша, 1953, 2, 221— 

231 (итал.) 

5710. Характеристики верхних и нижних интегралов, 
основанные на аддитивности и теореме о среднем. 
Криккеберг (СЬагаКбегзегиоя оБегег ип4 ип- 
фегег [п(еста!е Чигсв АЧЧ!уна6з- цииа Ме! метве1- 
зепзсваЦеп. Кт:1сКеег>е К 1ац$), Ма. #., 
1955, 61, №4, 374—385 (нем.) 

Автор пользуется определевиями и обозначениями 
своей прелыдущей работы (РЖМат, 1953, 146). 

Пусть © — борелевское кольцо © наибольшим множе- 
ством Е и \ — борелевский идеал в © (т. е. такое бо- 
релевское подкольцо, что из МЕ\, МЕС, МЕМ 
следует‘ М 6%). Если у — мера в ©, то №, есть си- 
стема всех М 6 су(М) =0. Доказывается, что сле- 
дующие два предложения эквивалентны. 

1. Для всякой меры у в © такой, что \ С \,, и 
каждой действительной функции ] на Е из существо- 
вания наибольшей среди вполне аддитивных функций 
Ф множества М Е©, удовлетворяющих неравенству 
Ф(М) <у(М) зиры|, вытекает существование ` | ./4%. 

П. Для каждого борелевского идеала $ в © такого, 
что \ СЗ, и каждого КЕ©`\\ $ существует конеч- 
ная мера ^ в © такая, что ^(1) =0 при Г6ЕЗи 
^ (К) >0. 


`1955 


Рассматривается еще ряд смежных вопросов и при 
меров. П. И. Романовекий 
5711. Приближения Ф-интегралов суммами Риман: 

и Дарбу и другие вопросы теории Ф-интегралов в об 

щих пространствах. Мур (Арргохипамов$ о 

Ф-ицеста!з Бу В1етапп ап ГагБоих зитз$, апс 

обпег сопбфиотз 60 (Ве Шеогу оЁ Ф-йщеста1$ 1 

сепега| зрасез. Мооге Маг1ат А.), В\х. шав 

Озлу. Рагша, 1954, 5, № 1—3, 99—4123 (англ.) 

Рассмотрения автора тесно связаны с содержание» 
книги Хана и Розентала (Нави Н., Возеп Ва! А., 5е’ 
се АШидчетаае, Ошу. Мм Мех1со Ргезз 

\ й Г 
у у 

Пусть Ф — вполне аддитивная функция в с-поле 9% 
подмножеств общего пространства ЕЁ. Для Ф-измери 
мых фувкций ] на АЕ интеграл (2) | {4Ф опреде 
ляется как ^ (4), где Х (М) — такая вполне аддитивная 


функция от МСА, МЕЭЖХ, что осли С<](2) < 6 
на М, то 


СФ(М)<^(М) < С’Ф(М) при Ф7 (М) =0, 
С’Ф(М)<^(М)<=СФ(М) при Ф+(М) = 0. 


В гл. 1 изучаются приближения несобственны: 
Ф-интегралов (когда 4 = ожеЕ А, А, — Ф-измеримы 


не пересекаются, Ф (;) конечны) суммами Римана | 
Дарбу. В гл. 2 изучается вопрос о 11 (В,) | 4Ф  (гд 
Пи В, = 4). В гл. 3 рассматриваются теоремы о сред 
нем и обычные неравенства. В гл. 4 излагаются тео 
ремы сходимости. П. И. Романовский 
5712. Заметки 0б интегрировании. ПТ. Теорем 
Фубини. Эномото (№4е$ иг Гиботайоп. 1 
'Трбогёте 4е Каъии. Епошобо ЗВтди), Ргос 
Тарап Асаа., 1954, 30, № 6, 437—442 (франц.) 
Развивая идеи частей Ти П (РЖМат, 1955, 4954 
4952), автор называет функцию ] (5, у), определеннуе 
на интервале АС Е», ®-интегрируемой, если суще 
ствуют конечно-аддитивная функция интервала Ё (1) 
1с В, и последовательность замкнутых множеств № 


обладающие свойствами: 1) }(х, у) суммируема на Е 
2) г Г„ = В; 3) найдутся такие 8 (п, =) > 0, что и 
3.1) 1; ПР, 520 для воех &; 3.2) и (2.1; \ Е) < 8 (п, Е) 
3.3) п (1;) = Ип для всех # (где {/;} — система интерва 
лов на В) — следует 


[Уд — Ур в, ее = 


Автор отмечает, что для Э-интегралов справедлив 
теорема Фубини. П. И. Романовски 
5713. Интеграл Перрона — Стилтьеса. Нико 

леску (П(еста]е Реггоп—$е16 65. М№М1со1езе. 

Г.111у), Сошоп. Асад. В. Р. Воште, 1954, 4 

№ 11—12, 555—559 (рум.; резюме русс., франц. 

Рассматривается видоизменение данного Риддеро 
определения интеграла Перрона — Стилтьеса. Из опре 
деления автора просто выводится формула интегрирс 
вания по частям для этого интеграла. 

П. И. Романо вски. 
5714. —0Об интегральных теоремах Гаусса и Стокса. Ш 

Криккеберг (ОБег 4еп Саи8зсвепй мо 4е 

Збокеззсвеп — [\ейга!за я. ПГ. Кг1сКеБег 

К |ацз), Ма. Масвг., 1954, 12, № 5—6, 341—36 

(нем.) 

Дается подробный обзор различных доказательст 
интегральных теорем Гаусса — Остроградского и Сток 
са (кроме чисто ФориаибнаЕ и геометрически -или фи 
зически наглядных, но не строгих). В $ 4 анализируют 


вв я 


№ и 


ся непосредственные доказательства теоремы Гаусса — 
Остроградекого, основанные на применении теоремы 
Фубини к самой области интегрирования или к обла- 
стям, ее аппроксимирующим. В $ 2 рассматриваются 
дальнейшие доказательства теоремы Гаусса — Остро- 
градского. В $ 3 рассматриваются доказательства тео- 
ремы Стокса, основанные на принципе отображения 
поверхности интегрирования. В $ 4 говорится о других 
доказательствах теоремы Стокса, в частности о доказа- 
тельствах, основанных на аппроксимации поверхности 
интегрирования более простыми поверхностями. 

Список литературы доведен до 1954 г. 

Части 1, П см. РЖМат, 1954, 5501; 1955, 152. 

П. И. Романовский 
5715. О сходимости сингулярных интегралов. Тан- 
дори (ОБег 41е Копуегоепя зшпви]ёгег Пфестае. 

Тапдог: Каго!у), Асба эс1е0ф. шабь., 1954, 

15, № 3—4, 223—230 (нем.) 

Устанавливаются необходимые и достаточные условия 
‘представимости функций класса Г., сингулярным инте- 
 гралом в р-кратных точках Лебега, т. е. в точках х, 
где 
фо 


х 


|7 (2—1 (2) |Рав= о (№). 


Задача сводится к вычислению нормы функционала 
в специальном банаховом пространстве. 

Полученные условия отличаются от необходимых и 
достаточных условий, приведенных в работе Б. И. Ко- 

енблюма, референта и Б. Я. Левина т. АН СССР, 

948, 62, № 1, 17—20), тем, что вместо точной нормы 
соответствующего функционала, выраженной через наи 
большую выпуклую миноранту ядра сингулярного инте- 
грала, в них фигурирует эквивалентная ей норма в виде 
суммы некоторого ряда. 

Автору, повидимому, неизвестно, что для случая 
простых точек Лебега функций из Г, в аналогичной 
форме условия были даны Б. И. Коренблюмом (Докл. 
АН СССР, 1947, 58, № 6, 973—976). 

В качестве следствия из полученных условий авто 
выводит теорему Д. К. Фаддеева (Матем. сб., 1936, 
1 (43), 351—368). С. Г. Крейн 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


5716. К теории фильтров. П. Шмидт (Вейтаое 
2аг ЕИбет6Веоте. 1. Зсьш1 46 Тагоеп), Мам. 
Масрг., 1953, 10, № 3—4, 197—232 (нем.) 

В первой главе излагаются известные результаты 
теории бинарных отношений и соответствий Галуа, 
используемые во второй главе. 

Множества М: и М. из системы подмножеств © ос- 
новного множества Е называются  сцепленными, 
М, *Мо, если М, Г] М›==0. Множество У называется 
спепленным с системой множеств 9%, У*9%, если У 
сцеплено © каждым множеством М из 9%. Система 9* 
всех множеств У, сцепленных с системой 9%, назы- 
вается сцеплением 9%. Отображение 9% - 9%\* назы- 
вается оператором сцепления. Система 9% называется 
возрастающей, если из А 6 9 и АС В следует ВЕ ЖЖ. 
Через А обозначается дополнение множества А : А = 


—=Е` А, а через 9% — дополнение системы 9: 9% = 
= & \ 9%. Для того чтобы система множеств 9% была 
возрастающей, необходимо и достаточно, чтобы из 
АЕ% следовало А * 9%. Областью значений оператора 
сцепления 9% -+ 3" является множество всех возраста- 
ющих систем множеств. Отображение 9% -— 9 называ- 
ется оператором дополнения системы. Отображение 
$ -+9%, где 9% состоит из всех множеств У, дополне- 


Теория множеств 
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ния которых У принадлежат 9%, называется операто- 
ром дополнения множеств Система мпожеств % назы- 
вается фильтром, если %— возрастающая система и 
пересечение произвольной конечной подсистемы из % 
принадлежит &. Система множеств 5 называется идеа- 
лом, если вместе с множеством / каждое подмножество 
/’С У принадлежит $ и объединение произвольной 
конечвой подсистемы из $ принадлежит $3. Система 
множеств 3): называется растром, если 5% — возрастаю- 
щая система, и из того, что объединение произвольной 
конечной системы множеств Т принадлежит 5%, следует, 
что по крайней мере одно из множеств Т принадле- 
жит 5. Оператор дополнения множеств взаимно одно- 
значно отображает множество всех идеалов на множе- 
ство всех фильтров; обратным является оператор до- 
полнения множеств, определенный на множестве всех 
фильтров. Оператор дополнения системы взаимно одно- 
звачно отображает множество всех идеалов на мно- 
жество всех растров; обратным является оператор до- 
полнения системы, определенный на множестве всех 
растров. Оператор сцепления взаимно однозначно ото- 
бражает множество всех фильтров на множество всех 
растров; обратным является оператор сцепления, оп- 
ределенный на множестве всех растров. 

Система (М, Е) всех множеств, содержащих мно- 
жество М, называется главным фильтром. Система всех 
множеств, сцепленных с главным фильтром, называ- 
ется главным растром. Главный растр есть возрастаю- 
щая система, не представимая в виде пересечения других 
возрастающих систем множеств. 

Приводятся условия, при которых два фильтра, а 
также множество. и фильтр сцеплены. 

Ультрафильтрами называются «неподвижные точки» 
оператора сцепления, рассматриваемого на множестве 
всех фильтров. Каждый фильтр сравним со своим сце- 
плением. Собственными называются те фильтры, которые 
содержатся в своем сцеплевии; несобственный фильтр, 
состоящий из всех множеств ©, является единствен- 
ным, сцепление которого (пустое множество) содер- 
жится в нем в качестве собственной подсистемы. Ультра- 
фильтрами являются все те фильтры, которые совпа- 
дают со своим сцеплевием. Ультрафильтры есть все те 
системы множеств, которые одновременно являются 
фильтрами и растрами. Ультрафильтрами являются все 
те растры, которые не содержат других растров, кроме 
себя и пустого растра. Каждый растр равен объедине- 
нию всех содержащихся в нем ультрафильтров. Сце- 
пление фильтра & равно объединению всех содержащих 
$ ультрафильтров. Сцепление растра \ равно пересече- 
нию всех содержащихся в \ ультрафильтров. 

В заключение устанавливаются связи между тополо- 
гически замкнутыми множествами ультрафильтров, 
фильтров и растров и замкнутыми и открытыми относи- 
тельно некоторых соответствий Галуа множествами. 

А. Х. Лившиц 


5717. О конетрукции вполне упорядоченных мно- 
жеств. Банашевекий (ОЪег 41е Копутак оп 
узо оеот4пебег Мепсеп. Вапазсвемз К! Вегп- 
Вага), Мабъ. МаеВг., 1953, 10, № 3—4, 239—245 
(нем.) 

Пусть ф — отображение системы ВЗЁ частей множе- 
ства Е в себя такое, что образ ФА любого АСЕ не 
более, чем одноэлементный. Часть О множества Е 
пазывается ф-вполне упорядоченной (ф-\оогЧпипе), 
если И — вполне упорядоченное множество такого 
рода, что для 260 имеет место отношение х = ФИ, где 


И. — отрезок множества О, отсекаемый х. 


Пусть система всех вполне упорядоченных частей 
множества Е упорядочена отношением «4 есть на- 
чало В», символически; АЗВ. Доказывается, что 


а З7 = 


| 
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при этом система ®-вполне упорядоченных множеств 
содержит наибольшее ф-вполне упорядоченное мно- 
жество И’, которое является объединением всех ф-впол- 
‘не ‘упорядоченных множеств. И” есть единственное 
начало А из И’, для которого ФА=ф или ФАЕА. 
* 

Если И’, =’, 0 {2}, то И’ тогда и только тогда 
1 

имеет те М своим последним‘ элементом, когда 

* * * 

ФИ’ п, = 6 или ФЕИ’. 

Отображение х удовлетворяет условию конфиналь- 
ности, если для любого множества АС ЕЁ, являюще- 
гося конфинальной частью некоторого $х-вполне упо- 
рядоченного множества И, имеет место ФА = $0. 
Множество МС Е называется ®-множеством, 


для любого АХ М имеет место ФА С М. 

Пусть О есть пересечение всех $-множеств множе- 
ства Ё; оно само есть Ф-множество. Доказы вается, что 
ИС р, причем 7 =, если х удовлетворяет усло- 
вию конфинальности. 

В последнем разделе автор рассматривает описанные 
выше результаты с точки зрения «систем замыканий» 
(НиПепзуз(еше) (ЗсвшаЯё Т., Мабв. Масвг., 4952, 7, 
165—152) и устанавливает некоторое обращение ре- 
зультатов. 3. И. Козлова 
5718. Отображения Пеано и проблема .Суслина. К у- 

репа (Реапоуа ргезИКауап]а 1 Зизитоу ргоШет. 
‹ Когера Зуебохаг), С1азп. шаб.-П 2. газгоп., 

1953, 8, № 3, 175—190 (хорв.; резюме англ.) 

Свойство: ‘Суслина (5) пространства состоит’ в том, 
что всякое семейство попарно непересекающихея 
окрестностей не более чем счетро. Свойство (0) упо- 
рядоченного множества Ё состоит в том, что суще- 
ствует монотонное отображение Ё в себя со всюду 
плотным в В множеством точек разрыва. 

Из доказанных в работе теорем важнейшими являются 
следующие. 

Пусть Е — непрерыгно упорядоченное пространство 
< первым и последним элементом и. свойством (5). 
Тогда, для того чтобы ЕЁ? обладало свойством (5), не- 
обходимо и достаточис, чтобы существовало пеаново 
отображение Е на Ё?”. 

Пусть Е — непрерывно упорядоченное множество со 
свойством (5) без первого и последнего элементов. 
Для того чтобы ЕЁ было подобно множеству действи- 
тельных чисел (0,1), необходимо и достаточно, чтобы 
Е обладало свойством (Л). 

Приводится пример множества, обладающего свой- 
ством (0), но не обладающего свойством (5). Ставится 
проблема о существовании упорядоченного множества 
со свойством (5), но без свойства (О). 

А. С. Есенин-Вольпин 


если 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


5719. Теоремы единственности для одного класса 
обобщенных тригонометрических рядов. Смерл 
(Оп1Чцепез$ (Веогетз Гог а с!азз$ о! сепега12е @7150- 
пошей“еа| зегез. Зшуг! .. [Г..), Ргос. Ашег. Маёв. 
Зос., 1954, 5, №6, 971—978 (англ.) 

Излагаются некоторые результаты докторской дис- 
сертации автора. 
Рассматриваются ряды вида 


ао + № (а, сои, < + 6 1 ц, 2), (1) 
1 
где 0 = ш ши <... — неотрицательные корни 
уравнения 


Теория функций действительного 


‘ $ 
переменного 1955 8 
+в т =0 (>00). 

Если коэффициенты ряда (1) связаны с некоторой. 


функцией ] (1) (заданной на (— т, п)) соотношения- 
ми 


ао = Ко \ 1 (8) 41, 


где. 
Копии 
п ты, — папу,’ 


то ряд (1) является обобщенным рядом Фурье для 
функции ] (12) (автор применяет краткое обозначение: 
ряд Е. А. для функции ] (7)). Мои рядом 
Е. А. (кратко: рядом М. Е. А) для функции &(т) 
называется ряд ? 


У (аи с03 ия -Ь, зш ци =) = Угац® (2) 


в случае, когда ряд (1) является рядом Г. А. для 
функции / (т) =# (2) + а (где а, — некоторая посто- 
янная). Обозначим через Р (г, 2) сумму ряда 


Уд» (2) т (0<г<14) 
1 


и через Р* (2) и Р, (х) 
Р (г. т). при г 1. 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Если ряд (2) сходится на (— п, п) везде, кроме, 
быть может, счетпого множества точек, к функции 
| (х) Е Г (— т, п), то он является рядом М. Е. А. для 
функции ] (2). 

Если а, = о (п), 6, =о(п) и Р* (=), Р, (=), конеч- 
ны при—п<х<ти интегрируемы, то ряд (2) яв- 
ляется суммой некоторого ряда М. Г. А. и ряда 
КУ. Кэт и, пи, где Е — некоторая постоян- 
пая. 

3. Если, кроме условий предыдущей теоремы, выпол- 
няются почти всюду равенства Р* (5) =Р, (4) =0, 
то а, =6, =0 для всех п. 

Автор указывает (отсылая за доказательством к 
своей диссертации), что в условиях теоремы 2 можно 
допустить счетное множество точек, в которых вместо 
конечности Р*(т) и Р,(2) предположить выполнение 
соотношения 


Р (г, х) = о [(1 — г) 1] (г 1). 


Для доказательства этих теорем используются фор- 

лы Верблюнского (УегЬаизКу 5., Ву. 861. шай., 
1952, 76, 85—96), выражающие частные суммы ряда 
Е. А. для функции ](х) через частные суммы ряда 
Фурье некоторой вспомогательной функции, связанной 
с функцией ] (5). А. А. Шнейдер 
5720. 06 интегрируемости функций, определений 
(Оп (с 


верхний и нижний пределы 


зег1ез. Неу 
№ 17, 71—76 (англ.) р 


зак 8” ша 


-`] (2) > №12 - к Л, с05' п, 


& (1) — ети Ли 11 их. 


оказываются теоремы: 

4. Пусть > Ада —0. Для 
р (=) Е Г (0, п), 1<у<2, необходимо и достаточ- 
0, чтобы р По 5 со. 

`2. Пусть %,„ неотрицательны (начиная с некоторого п) 
| р У ^, =0. Для того’ чтобы х—}(х` 6 
ТТ, (0, п), 1 < у 3, ‘необходимо и достаточно, чтобы 


| ^„ < оо. Указанные теоремы дополняют резуль- 


того чтобы 


ты Боаса (Воаз В. Р., Оцагь. 7. Мав., 1952, 3, 
17—221). И. Е. Жак 
721. О тригонометрических рядах с коэффициента- 


ми, имеющими случайные знаки. Салем, Зиг- 
мунд (Зиг [е5 зётез ихопоте тие Чоп [е$ сде[- 
Йс1епёз опб 4ез 310163 абабогез. За!\еш Ва- 
р,ае!, Лухшип@а Апфоп!), С. г.. Асаа. 
$61., 1953, 236, № 6, 571—573 (франц.) 
Формулируются результаты, доказанные в другой 
татье авторов (РЯ Мат, 1955, 4960). 
722.  Чезаровское суммирование рядов Фурье. С у- 
ноути  (Сездго заштаБ Ищу оЁ Еоимег зетез. 
ЗипоцсВ 1 Сеп-1сЪ1г0), ЛЕ ЕЕЕ (Тохо- 
ку сугаку дзасси, Товоки Ма. Т.), 1953, 5, №22, 
198—240 (англ.) 
Пусть 
=) 

Ф(й — У а с08 Е (1) 
} 4 
58 — (С, В)-средние ряда (1). 
оложим ^ 


Ф, (8 = 


+ 
1 а—1 
го! * и)" ‘4% (&>0). 


Доказываются теоремы: 

1. Если ОХВ<у иФ, (1 =о(П) ( - 0), то ряд’ (1) 

7, В(у — В — 1))-суммируем к 0 в точке # = 0. 

2. Если 58 =0 (п") (п- оо), В>у> —1, 141>8 

У [а,/у=0 (п (8), 051, то Ф* (Г = о (1*) 

0), где ‘и =8 (В+ 1) / (Ву д). к 
И. Е. Жак 


723. О функциях из Шри. Плесси (А пое 
аБоцё иисИопт$ 11 ШМра. Р|ез$1$ М. Чи), Ргос. 
Е! Ьигов Мабь. Зос., 1954, 10, № 2, 100 (англ.) 
Доказывается, что периодические функции класса 
про (0 < «< 1) характеризуются условием с„— ви = 
-О (п <“) (равномерно на '[0,2*]), где с„— средние 
ейера. Это результат С. Н. Бернштейна (Собр. соч., 
‚ 1952, 89). И. Г. Соколов 
724. О законе повторного логарифма. 1, И. Эрдёш, 
Гал (Оп Ше 1а\ о? Ме Щегаце |обагИйш. Т, П. 
Егдбз Р., Са! 1. 5.), Ргое. КошиК!. педег|. 
ака4. меепзсВ., 1955, А58, №1, 65—84; Часа М опез 
шабь., 1955, 17, № 1, 65—84 (англ.) 

Целью статьи является доказательство следующей 
роремы. Пусть п! “п.<...«п,<...-— бесконеч- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


5726 


ная последовательность положительных чисел, удо- 
влетворяющих условию лакунарности пл 11,2421 


(\=1,2,...). Тогда для почти всех х 
ты [У ехр 2пт,х 
№М® У № 108105 М 


Этот результат не является неожиданным ввиду зако- 
на повторного логарифма для суммы независимых 
функций и хорошо известного сходства последователь- 
ности {ехр 2тт, 2}, п, /п, >29 >21, с последователь- 
ностью независимых функций. Тем не менее, доказа- 
тельство вышеприведенного результата представляет 
значительные трудности. Из предисловия авторов. 
5725. Суммирование двойного тригонометрического 
- ряда методом Лебега. Тевзадзе (<2695до 
Обоуоб 99 ффо сто З3одоб ‘99599550285 сзазадоь 
9990007. ©993%590 6.), хдостобоб 6-60 3469 ддо 
(Тр. Тбилис. ун-та), 1953, 50, 1—12 (груз.; резюме 
русс.) 
РЯД 


| а 1—0 Ат, п Ат, т (5, у), [(1) 
тде ^ив=1 при тп>0, (Ли =» „= при 
тп > 1, М о =, Ат, в (2, У) = @щ, пс03 тя с0$ пу- 
+ № пт тд с0$ пу + Ст, в 608 тж за пу + 
+ Чт, „зщ тх эт пу, 


называется Г-суммируемым (суммируемым методом 
Лебега) в точке (х., Уи) к значению 5, если 


эп ти з1п п 


со 
т ^ А (=, 9) АХ 
оо рр ети Аа 
Положим 
Ат, т Аах Тат, п |, т, п |, Ст, т |8 Чт, в |}: 


] 


Ряд (1) называется рядом класса 4, если выполняют- 
ся условия: 


со 
$ И. в=0(1/т), п — ©°; 
7 =0 
со : 
> Ать=0 (1/т), т — со. 
п—=0 


Доказываются теоремы: 

1. Если ряд (1) является рядом класса А, то для 
сходимости его в точке (5%, у) к сумме 5 необходи- 
мо и достаточно, чтобы он был Г-суммируем к зна- 
чению 5. 

2. Если ряд (1) класса А есть ряд Фурье функции 
1(х, у), непрерывной на некотором прямоугольнике 
[а, 6; с, 4], то он равномерно сходится на. этом пря- 
моугольнике. И. Е. Жак 


5726. О наплучтих приближениях рациональными 
функциями. Гончар А. А., Докл. АН СССР, 
- 1955. 100, № 2, 205—208 


Рассматриваются наилучшие приближения В, (|) функ- 
ций, непрерывных на ‘отрезке [0,1], рациональными 
дробями, у которых степени числителя и знаменателя 
не выше ‘п. Доказывается, что никакая скорость убы- 
вания В, (]) не обеспечивает сколько-нибудь хороших 


— 39 — 


5727 Теория функций действительного переменного 1955. 


структурных свойств ] (2). Именно, каковы бы ни бы- 
лиф(п) 10 ис (5) $0, существует непрерывная } (%), 
для которой 


В, (1) < $ (п), Ито, (8) 1 (8) > 1. 


Тем не менее неравенство В, (7) < ат (=> 0) обес- 
печивает дифференцируемость /(х) почти везде, а не- 
равенство В, (]) <п_Р1:=) (=> 0) обеспечивает нали- 
чие у / (2) почти везде р-й асимптотической производ- 
ной. 

Существуют функции, не аналитические ни на какой 
части отрезка [0, 1], для которых В„(]) убывает 
сколь угодно быстро. В то же время, если В, (]) < 


< С4" (364 <1) и }{(*) =0 на произвольном мвоже- 
стве АС [0,1] стА > 0, то }{ (2) ==0. 

Доказательства лишь намечены. И. П. Натансон 
5727. О наилучшем приближении непрерывных функ- 

ций линейными комбинациями данных функций. 

Зингер (Пезрге сеа тат Бипё аргохнпаге а шпс- 

{ог сопИпие ргш сот паи Ишате 4е Гипс даёе. 

5 1прег Туап), Вш. 56 ипф. Асад. В.Р. Вотте. 

Зес. штаб. $1 12., 1954, 6, № 3,465—475 (рум.; резюме 

русс., франц.) 

Если функции | (5) и #(х), непрерывные на [а, 6], 
приближать «обобщенными полиномами» Р., = а\фо-|... 
...- 41®,, Где 9,.-.,Ф„,Фдл. образуют сиете- 
му Чебышева на [а, 6], а Ф„4: Играет вепомогатель- 
ную роль, то (при очевидных ограничениях) доказы- 
вается: 

1. Если для любых точек ‘1... 
о. ыы; р Яо; =} |, 
то, (7) <), ’ где 5... -Ноы 
обобщенная разделенная разность функции }](2), 
Е, — ваилучшее равномерное приближение. 


2. Если |И(%,..., 90:1) 1< И (Фо, - --, 9; 8) |, 
где И’ — вронскиан, то: а) Е, (1) < Е,„ (2); 6) для лю- 
бой фиксированной системы 11,..., та И любого 
26 [а,6] | В„(/)| <[В, (=)|, где В, — остаточный 


член при интерполировании в точках 21,..., 1; В) 


Е) ПЕ Е) (5), где Е (8) — наилучшее приближение в 
метрике Г (а, 5). 


В случае $, (2) = 2“ (Е=0,... т 1) утвер- 


ждения 1 и 2а) суть соответственно теоремы Д. А. Рай- 
кова (Докл. АН СССР, 1939, 24, №7, 653—656) и 
С. Н. Бернштейна (Экстремальные стойства полино- 
мов, М.—Л., 1937, 46—48), утверждения 26), в) — 
теоремы референта (Матем. сб., 1947, 24 (63), 435— 
438; 1954, 28 (70), 473—478). И. В. Ценов 
5728. О сходимости интерполяционного процесса 
Эрмита — Фейера. Фрёйд (ОЪег Че Копуегоепя 
4ез НегшЦе — Ре]}6тзсвей — Пцегро]а Иопзуегартелз. 
Егеи4 Сб2а), Аба ша. Аса4. 361. Випс., 
1954, 5, № 1—2, 109—128 (нем.; резюме 


усс.) 
оы р (=) — заданная на [—1,1] неотрицательная 
весовая функция и {®,„ (2)} — соответствующая после- 
довательность ортонормированных полиномов. Рассемат- 
ривается интерполяционный процессе Фейера — Эрмита 
с узлами в нулях х,„ (К =1,...,п) полинома ©, (5): 


Ни (=) = р И (тп) кп (2) + Чт, (т 2] Ва (2), 
=<1 


где | 
” й ] 
ть (2) =1— в); (2) (2 — ттт) | п, (тт), ; 
11 (1) =в, (=) / [< (%„) (х — тк)], р 
аи = ты (т,„)— произвольно заданная последо 


тельность чисел. Согласно Фейеру матрица, обра: 
ванная узлами интерполяции, нормальна, если д 
всех я 9,„ (2) >0, и р-нормальна, если 5, (2) 
> рР_>>0. В частности, Фейер (Ге’6г [.., Маф. Апп., 19 
106, 1—55) показал, что в случае полиномов Яко 
Р (2) = (1—х)* (1 + 1) матрица нормальна, ес: 
«< 0, В < 0, в-нормальна при “< 0, ВХ 0, гдер 
= шш {— о, — В}. Грюнвальд (Стипууа!4 С., Ава пай 
1943, 75, 219—245) показал, что если матрица но 
мальна и числа 4„„ ограничены, то Н.„_. (2) — } (=) ра 
номерно во всяком промежутке внутреннем к [—1, 
(/(=) непрерывна на [—1,1]). Сходимость равномер) 
на всем промежутке [— 1,1], если матрица р-нормаль 
и {4 „|< п". 

Автором накладываются условия непосредственно 1 
весовую функцию. 

Пусть полиномы ‹,„ (2) ограничены в некотором п 
межутке [“, В] и 


о (п [ шп); еслия < я < В, 
ам | рота {®/ у! —%„ , п?} | для всех у. 


1. Если р(х) — положительная и непрерывна 
на [—41,1] функция, удовлетворяющая в интервау 
(«, В) условию Дини — Липигица, и } (2) непрерывна 
точках — 1,1, то Н„„_. (2) > }(2) во всякой точке нй 
прерывности } (2) интервала (х, В). Егли] (2) непреры! 
на в (“, В), то сходимосгь равномерна во всяко 
внутреннем подинтервале интервала (х, В). | 

2. Пусть 0 < т <р(1) < М. Если }!х) непрерыв 
в [1,1] и удовлетворяет условию Дини — Липшив 
равномерно в интервале («, В), то Н.„_/(2)- } (т) р: 
вномерно во всяком подинтервале интервала (х, В). 

И. Г. Сокол 


5729.  Предетавление некоторых определенных ин 
гралов с помощью определителей. Ч. 2. Шенто 
(А Чееги/тапца! ехрапз1оп {ог а с1а5$ оЁ аейаи 
106есга!. Рагф 2. 5 Вепшвон Г. Е,), Ргос, ваш 
Ъатрв Ма. 350с., 1954, 10, № 2, 189 
(англ.) 
Пусть р(=) — вес, <, (12) — соответствующие орто 

нормальные многочлены. Доказывается справедли вост! 

формулы Парсеваля для всякой функции, интегрируе 
мой с квадратом при весе р (5), если 


41) р(=)=ет “=” С (=) (@а>— 10а о 
2) р(л)=е * С(т) ([-<ю<=< +05), 


причем С (2) есть любой многочлен, положительный 1 
области интегрирования, или (что  тривиально, 
поскольку для С(5)==1 результаты известны 
неотрицательная ограниченная измеримая функ. 
ция. | 
Полученные результаты используются для разложе- 
ния интегралов в ряды так же, как для случая ко- 
нечного промежутка это было сделано в 1-й части 
(РЖМат, 1954, 4398). Приводятся ура 
. П. Натансон 

5730 &.  Почти-периодические функции. Левитав 
Б. М., М., Гостехиздат, 1953; 396 стр., 10 р. 75 к. 


вк. -.0 


` Излагаются как классические результаты теории 
`равномерных почти периодических (ПП) функций, 
‘так и обобщения этой теории (№-ПП функции, теория 
которых в основном принадлежит автору, ПП функ- 
ции в других метриках, ПИ функции на группе, 
‘аналитические ПП функции). По широте охвата мате- 
\ риала книга превосходит другие руководства в этой 
‘области. 
‚ В гл. 14 части [ изложены основные факты теории 
`равномерных ПИ функций: эквивалентность опреде- 
| лений Бора и Бохнера почти периодичности, построение 
`ряда Фурье, доказательства равенства Парсеваля (при 
помощи метода Вейля) и теоремы аппроксимации (при 
помощи методов Винера и Бохнера — Фейера). Здесь 
же излагается построение теории ПП функций, при- 
' надлежащее Н. Н. Боголюбову и относящееся к 1930— 
"4934 гг. Центральное место в гл.2 занимают теоремы 
Бора о связи показателей Фурье с почти периодами и 
о совпадении класса ПП функций с классом диаго- 
’нальных значений предельно периодических функций 
от не более чем счетного числа переменных. В этой 
же главе изложена теорема Бора об аргументе ПП 
функции. 
’ В гл. 3 излагается теория №-ПИ функций, введен- 
’ ных автором и изучавшихся также Б. Я. Левиным и 
В.А. Марченко. М-ПИ функция может быть опре- 
’ делена следующим образом: число т=т(=, М) назы- 
вается =,№-почти периодом функции }(=) (—со 
«т < 05), если для всех х, |х| < М, выполняется не- 
равенство |} (х -Е т) —{(2) |«е=. Непрерывная функ- 
ция }](2)(—с <х« осо) вазывается  М-ПП, если 
сушествуют зависящие только от ] (2) числа Л\, Л.,... 
такие, что для любых =? 0и М0 можно найти 
такие 5 >0и п, что каждое число т, удовлетворяю- 
щее системе неравенств |Л,т|<6 (шо2м) (Е = 
=1,2,...,п), является =, М-почти периодом функции 
1 (<). Из теоремы Бора о связи показателей 
Фурье равномерной ПП функции с ее почти перио- 
’ дами вытекает, что каждая равномерная ПП функ- 
ция является №М-ПИ, однако обратное неверно, так 
как существуют неограниченные М№-ПП  функпии. 
Как и в случае равномерных ПП функций, М-ПП 
функции образуют кольцо относительно обычных 
алгебраических операций. Для М№М-ПИ функции }(х), 
удовлетворяющей соотношению 


ЕН Я 

Пт т 17 (9142 < ©, 

Т-+ о 

можно построить (вообще говоря, не единственным 
образом) ряд Фурье. Основными фактами теории 
являются теорема единственности, утверждающая, 
что ряд Фурье однозначно определяет №- ПИ функцию, 
и теорема аппроксимации, показывающая, что каждую 
такую функцию можно равномерно на каждом конеч- 
ном интервале сколь угодно хорошо приблизить три- 
гонометрическим полиномом. Эти результаты, принад- 


Теория функций комплексного 


переменного 


лежащие автору, 
В. А. Марченко. 

В гл. 4 рассматривается система дифференциальных 
уравнений 


приводятся © доказательствами 


ау; т $ 4 

ах _ ка Лук (2) Ук - 8; (2) (71=1,2,..., п), (1) 
где ]/; и 5, — равномерные ПИ функции. Справедли- 
ва теорема, принадлежащая автору: Если  с0- 
ответствующая однородная система не имеет 
ограниченных решений, отличных от нулевого, 


то каждое ограниченное решение системы (1) состоит 
из №М-ПИ функций. Эта теорема авалогична первой 
теореме Фавара о равномерно ПП решениях системы 
(1), однако теорема Фавгра, как известно, формули- 
руется более сложно. Для №-ПШ функций справедлив 
аналог и второй теоремы Фавара. Обе теоремы Фава- 
ра также доказываются в этой главе. 

В гл. 5 рассматриваются ПИ функции в других ме- 
триках. Здесь подробно изложена еория ПП функций 
Степанова: установлена эквивзлентность определений, 
аналогичных определениям Бора и Бохнера (резуль- 
тат, принадлежащий А. С. Кованько), развита теория 
рядов Фурье, доказаны равенство Парсеваля (для 5?-ПП 
функций) и теорема аппроксимации. Столь же подроб- 
но изложена теория ПИ функций Вейля; в последнем 
параграфе приводятся некоторые сведения о ПП функ- 
циях Безиковича. 

Отметим, что изложение в упомянутых пяти главах 
чисто аналитическое; от читателя требуется лишь зна- 
комство с курсом анализа. 

В последней главе части 1 излагается теория ПП функ- 
ций на группе (предварительного знакометва с теорией 
групп не предполагается). После построения среднего 
значения ПП функций доказываются при помощи 
метода Вейля равенство Парсеваля и при помощи мето- 
да Винера аппроксимационная теорема. В последнем 
плраграфе этой главы излагается илея построения тео- 
рии ПП функций относительно обобщенного сдвига, 
развивавшаяся автором. Отметим, что здесь не изла- 
гаются те трудности, которые возникают при подоб- 
ном обобщении теории ИП функций. ' 

Часть ИП книги посвящена теории аналитических и 
гармонических ПП функций. Гл. 1 содержит основные 
сведения по теории аналитических ПП функций. Кро- 
ме построения ряда Дирихле для:таких функций, до- 
казательства равенства Парсеваля и аппроксимационвой 
теоремы, здесь излагаются вопросы сходимости рядов 
Дирихле и поведения ПП функций вблизи со (для слу- 
чая ПП функций в полуплоскости). В гл. 2 и 3 приво- 
дятся результаты Ессена относительно среднего дви- 
жения и плотности нулей аналитической ИП функции 
и результаты теории гармонических ПП функций, 
принадлежащие Фавару. Ю. М. Березанский 


См. также: 5670, 5770, 5773, 5824 К, 5878, 5927, 5929, 
5950, 5954 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


5731. О восстановлении аналитической функции по 
ее асимптотическому разложению. Гаврилов 
Н. И., (6. матем. отд. физ.-матем. фак. Одесск. 

н-та, 1953, 5, 13—17 

НИ новый метод восстановления аналитической 
функции по заданному асимптотическому ряду и до- 
казывастся теорема: 


Если ряд 
И. (1) 


удовлетворяет условию По) => (М... Мп” <Ч.,. то 


существует по крайней мере одна функция, аналити- 
ческая в полуплоскости |агё2|<«т/2, имеющая ряд 


Вела. 


5732 


{1) своим асимптотическим разложением в этой полу- 
плоскости и допускающая представление вида ].(2) = 


= {527 1$ (0) 4. 


Числа М„ определяются следующим образом: разло- 
жим п-членную. сумму 
ТА М 2. 
а | 


в ряд по степеням 5 и потребуем, чтобы‘ коэффициен- 
ты этого разложения совпадали © соответствующими 
коэффициентами многочлена р: а где с, — коэф- 
фициенты разложения (1). | 

Метод автора более эффективен для изучения функ- 
ции и ее представления в интегральном виде, чем ме- 
тоды Карлемана и Ватеопа. , 

Результат автора являетст частным случаем резуль- 
татов Г. В; Бадаляна (Изв.. АН АрмССР, сер. физ.- 
матем., естеств. и техн. н., 1953, 6, № 5—6, 1—63; 
1954, 7, №1, 3—33). А. П._Тамадян 
5732. О достаточных условиях голоморфности функ- 

ции. Кафьеро (ЗиШе сопа!21ою зи еп! рег 
‚ Ро ототНа 41 чипа Гиолопе. ‹ СаЁ1его Ееде- 

г!со), В1сегспе тша6б., 1953, 2, 58—77 (англ.) 

Автор дает достаточные условия для голоморфности 
комплексной функции ] (2) = и (х, у) - 12 (х, У), ослаб- 
ляя достаточные условия, данные ранее Монтелем, 
Ломаном, Менытовым, Безиковичем и другими (Сакс С. 
Теория интеграча. (русский перевод: М., 1949. Ред.)). 

'Гак, показано, что }(2) голоморфна в А, ссли ии 
г ограничены и непрерывны относительно каждой пере- 
менной 5, ув Д, имеют конечные производные числа 
4-го порядка в ДА, за возможным исключением множе- 
ства линейной меры 0 и не более чем счетного мно- 
жества линейных сегментов, и если первые частные 
производные от и и © (которые существуют почти 
всюду в Д) удовлетворяют уравнениям Коши — Рима- 
на почти всюлу в ДА. Е. Е. ВосКепБась 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №5, 41 
5733. Интегралы от дифференцируемых функций. 
Кашанин (Интеграли диференци]абилних функ- 


циа. Кашанин Радиво}е), 36. радова 
Сриска АН, 1953, 35, № 3, 29—44 (серб.; резюме 
франц.) 

Доказывается средствами классического анализа 


утверждение: Если Р(х, у) и О(=, у) — лифферепци- 
руемые функции в открытой области О, удовлетво- 


г 7’ = С 
ряющие условию Р, = О. в каждой точке этой обла- 


сти, и если замкнутая линия К ограничивает область, 
лежащую в Д и удовлетворяющую некоторым допол- 
нительным условиям, то т (Рах + Оау) = 0. 


Это утверждение было доказано Г. П. Толетовым 
(Успехи матем. наук, 1948, 3, №5, 167—170) в пред- 
положении, что К есть ломаная линия, звенья кото- 
рой параллельны осям координат, причем доказатель- 
ство также проводилось средствами классического 
апализа. Утверждение автора получается как след- 
ствие из результата Г. П. Толстова. 

Далее предлагается следующее определение гермо- 
нической функции: 

Функция И (х, у) называется гармонической в обла- 
сти О), если в каждой точке этой области частные 


! й 
производные 0., О, дифференцируемы и, кроме того, 
выполняются равенства 
п 


И ИыЕО.. () 


Однако, как известно, функция О (х, у) является 
гармонической в обычном смысле слова при значитель- 
но меньших предположениях, а именно, справедлива 


Теория функций вомплевсного 


переменного 1955 


-В 


теорема: Если 0 (х, у) ограничена в области. О и если 
в каждой точке этой области выполняется второе ра: 
венство (1), то 0 (х, у) является гармонической функ: 
цией в РД (Толетов Г. П., Матем. ©б., 1951, 29 (71), 
559—563; Петровский И. Г., Лекции об уравнениях 
с частными производными, М. —Л., 1950, 240). 
Остальные результаты работы также известны. 
Д. Е. Меньшов 
5734. О тейлоровских коэффициентах и особых точ- 
- ках аналитических функций. Тегем (Зиг 1ез со-| 
е1с1епёз Гау[ог1епз_ еб ]ез ро!лёз зтеиЙегз 4ез Гопс- 
1013  апа]ум4аез. Тезвеш Т.), ВшШ. с. зе! 
Аса4. гоу. Ве1дие, 1954, 40, № 5, 518—525 (франц.) № 


‹ Ряды 
Уп 
иж ( и ) о®1 (1 — о)", 


р и (1) — и ву", [ 


называются соответственно преобразованиями _П (&) 
(Лорана) и [Ё, В]: (Эйлера — Кпоппа) ряда Уб’и»:. 


_ Пусть степенной ряд № а„2“ имеет радиус сходи- |} 
мости г>> 0 и пусть‘ряды в 


р ке 62. УРА, (1 — «=, (1) | 
(1 — В=)* У Ви [В (1 — В2) 1", - 2) |} 


где 0‹|«| < г, являются соответственно преобразова- | 
ниями`П (2 1) и [Е, В=| степенного ряда. Утверждает- 
ся (0 ссылкой на другие работы), что суммы рядов 
(1) и (2) совпадают в областях сходимости со значени- 
ем аналитической функции ](2), определенной рялом 


А а„2”, или ветвью этой функции, совпадающей с 


уе а„2“ в окрестности начала. Используя необходи- 
мые условия для суммируемости методами П (“) и 
[Е, В], автор устанавливает предложения относительно 
поведения аналитической функции на бесконечности 
и ее особых точках. | 


1. Если для некоторого «, 0% | «| < г, Пи || 4 


ев: 1 
или для некоторого В Пим | В, | т 1, то ряд У биака 
представляет в окрестности начала аналитическую 
функцию (или ветвь аналитической функции), имею- 
щую нуль на бесконечности. 
.. рэ т) 
2. Пусть для некоторого «, 9О$|“|<г, Паб ›| т 1 
= & 

или для некоторого В Пи | В”) | % 1, где А(т) и 

т й 
В ) совпадают с Ари В,, соответствующими ряду 

ки -теЕ Уорда рий р а„2" представляет в ок- 
рестности начала функцию (или ветвь функции), голо- 
морфную на ‘бесконечности или имеющую полюс по-' 
рядка < т. 

р” 1 — 8 

3. Если для некоторого «, 0<|| т, Ищи | т 
или для некоторого В Пш|В„|® < 1, то ряд Уба, 2” 
представляет в окрестности начала аналитическую 
функцию (или ветвь аналитической функции), выпук- 
лая оболочка особых точек которой не содержит точки 
2 = 0. Н. А. Давыдов 
5735. 06 определении аналитических функций уело- 

виями, наложенными на их последовательные ›про- 

изводные. Комб (Зиг а а6(еги та оп дез Гоп 00$ 

апа!умдуез раг Ч4ез соп@ оп Ипрозвез а |еигз а6т1- 

убез зиссезмуез СошЬез Уеап), ВшИ. 861. 

шабВ.. 1954, 78, зерё.— осё., 199—216 (франц.) 

Приводятся доказательства ранее р 
предложений (РЖМат, 1954, 5535). . Л. Гончаров 


Е. 


| 


7 


| м " 

36. _ О приближении ‘ограниченными аналитически- 
‚ра функциями. Уолш (Зиг ’арргохипайИоп раг 
0пс 1013 апа!умфиез Боглёез. Уаз Тозерь 
'№.), С. г. Асаа. зс1., 1954, 239, № 24; 1339—1344 
(франц.) 

'Пусть А — кольцо, ограниченное жордановыми кри- 
ими С. и Со, причем Су лежит внутри Ст; и (2) — 
ункция, гармоническая в 4, непрерывная в А, рав- 
я нулю на Сьи 1 на С\1. Обозначим через С_(0<в<1) 
мвую в А, на которой и (2) = с; пусть В — модуль 
эльца 2. 

Теорема. Если }(2) — функция, аналитическая в 
льце между С, и С, и непрерывная в замыкании 


го 'кольця, причем на С, '‹=ША /шА<1, 


2) (2) @ Шра, то существуют функции Ё,, (2), анали- 
ческие в кольце 4 и непрерывные в его замыкании, 
мя которых 


|1 (2) — Е, (2) |< В, / (В"иР1*),#6С, 
Е, (2) < ВВ” | (ВтпРт*), 6 А. 


братно,. если указанные неравенства выполнены для 
зпрерывной на С, функции ](2), то при р целом 
'(2)— аналитическая в кольце (Су, С.) и КР (2) Е 1Шра 
а С. | | 
`В случае кругового кольца в качестве Р„ (2) берется 


умма главной части и частичной суммы правильной 
асти ряда Лорана, в общем случае кольцо А отобра- 
ается ‘на’ круговое. П. К. Суетин 
737. Некоторые граничные свойства аналитических 
Прунищий. Баджемил, Зейдель (Зоще Ъойп- 
’агу ргорегМез о{ апа!уйе Ёлпс 101$. Вабсеш!ВЬ1 
|Е., Зе14е1 У\.), Маш. &., 1954, 61, №2, 186— 
199 (англ.) 

Пусть Ох В=<с0. Монотонным граничным путем 
 |2| СВ называется такая непрерывная кривая 
= (и) (О<и< 1 в |2| <, 2 (0) =0, что |2 (и)|-> В 
юнотонно при и -—1. Рассматриваются семейства Т 
аких путей подчиненные некоторым условиям, в 
сновном обеспечивающим возможность представления 
емейства Тв виде счетной суммы подсемейств, каж- 
ое из которых замкнуто и нигде не плотно внутри 
2| < А. Доказывается основная теорема, утверждаю- 
цая, что каковы бы ни были семейство путей Т и 
епрерывная комплекснозначная в |2| < В функция 
(2), существует такая регулярная в |2 | < В функция 
(г), что предельные значения функций &(2) и ] (2) 
овпадают вдоль всякого пути из Т (при В = со тео- 
ема следует йз результатов М. В. Келдыша и 
1. А. Лаврентьева (Докл. АН СССР, 1939, 23, 746— 
48)). В доказательстве существенно используется тео- 
ема С. Н. Мергеляна (Докл. АН СССР, 1951, 78, 
05—408) о приближении полиномами функций на 
амкнутых множествах В следующих $$ 3—7 статьи 
одержатся более или менсе непосредственные след- 
твия основной теоремы, получаемые путем частного 
одбора функции & (2). Дается следующее усиление 
римеров Лузина — Привалова: каковы бы ни были 
исло « расширенной комплексной плоскости и фик- 
ированное направление, существует непостояниая 
егулярная в |:| А функция, которая почти 
о всем радиусам стремится к © в заданном на- 
равлении. Доказывается существование регулярной 
›ункции в |2| < А, для которой множество предель- 
ых значений для почти каждого радиуса есть залан- 
ый континуум, и некоторые обобщения этого утвер- 
кдения. Исследуются необходимые и достаточные 
словия, при которых действительные функции « (7), 


Теория функций комплексного переменного 


5739 


В (1), заданные на множестве 1-й категорий; являются 
предельными значениями ‘действительной и мнимой 
частей регулярной функции вдоль кривых семейства Г 
(т — параметр, связанный с семейством Т). В 57 00- 
держатся утверждения типа ‘теоремы Кирста — Мазур- 
кевича (К1егзё 5., Рапдаш. шаёЬ., 1936, 27, 226—233), 
характеризующие дескриптивную структуру множества 
предельных значений, и’ обобщается пример Гросса 
функции с предельными значениями, ‘заполняющими 
плоскость. И. Н. Песин 


5738. О множествах радиальных и угловых предель- 
ных значений аналитических функций. К оллинг- 
вуд (Зиг 1ез епзетЫез 4’ассашл{аМНой гаФаих её 
апоцша тез 4ез ГопсМопз апа[уйаиез. Со1 11 пе - 
мооа. Е мага РЕ.), С. г. Асад, зс1., 1954, 238, 
№ 18, 1769—1774 (франц.) 

Пусть ](2) — функция. мероморфная ‚в |2|< 1, 

Со (7, е'9) — множество, определенное так: @ЕС (ре) у 

если существует ‘такая последовательность {т„}, что 


1 и (ге) >а п со. Очевидно, что 


06:6, е!8) не пусто‘и состоит из’одной точки или из 
континуума. ‘Аналогично’ определяются` множества 
10 10 ь о 

СФ) (р е” и С (|, е°) при, рассмотрении вместо ра- 
диуса соответственно хорды. ‚составляющей угол. ф; с 
радиусом. (-п/2<Ф<пт/2), и угла ДА, с вершиной 
в е®, расположенного в |2|<1. Далее пусть 5 (/) — 
множество точек 2 = е19, для которых С, (}, е'8) по- 
крывает всею плоскость, и Г1(]) — множество точек 
Плеснера функции ] (2), т. е. точек 2 = 6%, для' кото- 
рых в любом угле А с вершиной в е8. множество 
Сл (}, е9) заполняет всю плоскость. Приводятся сле- 
дующие теоремы для ] (2), мероморфной в |2| < 1: 

1. Если 1(/) плотно на дуге « окружности | 2 |= 1, 
то / (/) [| х не может быть множеством 1-й категории 
на «. 

2. Множество 5 (/) \\Г({) 1-й категории на |2| =1. 

3. Если одно из множеств 5(/) и /(]) плотно на пуге 
« окружности |2 | =1, то © (]) | Г() [] < не является 
множеством 1-й категории на “.. 

Теоремы 2 и 3 остаются справедливыми и при заме- 
не 5 (7) на 55.) (7. 

Формулируются две леммы, на которых основывает- 
ся доказательство теорем. 

Лемма 1. Пусть ](2) мероморфна` в |2|<1 и 
существует множество 9% (0) точек е'8, не входящих в 
© (]), второй категории на дуге х окружности | г | =1. 
Тогда существует такая дуга ВС о, что: 1) В есть 
дуга Фату функции /] (2) (т. е. вблизи этой дуги либо 
71 (2), либо [] (2) —а]' при некотором а == со остаются 
ограниченными); 2) 9% (0) плотно на В. 

Лемма 2 формулируется аналогично лемме 1 с заме- 
ной 6 (]) на /(]). _ ЗЕ ' «Г. Ц. Тумаркин 
5739. Функции ядра и класс ТР. Блок (Кегпе! 

Гас отз ап@ <1азз 72. В1осКк ТГ. ЕЧ\матд), 

Ргос. Атег. Маёт. $ос.,1953, 4, №1, 110—117 (англ.) 

Пусть В — ограниченная область плоскости 2 (2 = 
= - И) с границей, состоящей из конечного числа 
аналитических жордановых кривых, 1? (В) — простран- 
ство измеримых функций, суммируемых. с квадратом 
по области В, а 9? (В) —подпространство 12 (В) анали- 
тических в В функций. Пусть также (}, &) = уе аз. 4у 
и К(2, О- фувкция ядра области В. Функция 
Я (2) = (}. К), где ГЕ 1?(В), принадлежит &? (В). 
Если функция }(:). определяется ‘равенством } (2) = 
= /1 (2) -{ ]> (2), то при помощи ядра Бергмана — Шиф- 
фера 2(, 9 =— 2 1088 (в, ©)[020%, тде в( )— 


при 


= 43 = 


= ие о 2 ть ини 


о ыы 
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функция Грина области В, показывается, что {о (2) 
есть проекция функции } (2) на ортогональное допол- 
нение к 8%? (В). 

Обозначим Д(]) =(}, Г) (интеграл понимается в 
смысле главного значения), тогда почти всюду Г[1.(])]= 
= /› (2). Наконец, показывается, что множество функ- 
ций [2 (В), удовлетворяющих условию Липшица по- 
рядка «(0 < я«-1), остается инвариантным при пре- 
образованиях Г, (]). С. Н Мергелян 
5740. —О производной полинома и чебышевской аппро- 

ксимации. Моцкин, Уолш (Оп бе детуайуе 

оЁа ро! упопа! ап СвеБузвеу арргохипа оп: М о67- 

КТ о. Уаеаы о ртс иАлего Ма ОВ. 

Зос., 1953, 4, № 1, 76—87 (англ.) 

Пусть ЕЁ — замкнутое ограниченное множество точек 
на плоскости 2 и и (2) 20, }(2) — непрерывные функ- 
ции на Е. Полином Чебышева наилучшего приближе- 
ния | (2) на В при весе (2) степени т обозначим 
через #„„ (2). 

Изучаются свойства этого полинома (явное выраже- 
ние. расположение нулей) в том случае, когда Ё со- 
стоит из конечного числа точек. 

Доказывается, в частности, утверждение: Если ЕЁ — 
множество п различных точек 2, ..., 2, (п>1), 


© (2) = пт (2—2), №, 
За Ум =, то полином Чебышева #„_/ (2) для 
множества Ё и весовой функции (и (2,) = (^, |®' (2;)|)-* 
есть 


..., Ли Положительные чис- 


а (2) = (2) УТ» (&—25)1. 
При этом аргумент Ё, | (2) не зависит от выбора 


^,, ..., ^„. Начало координат расположено в наи- 
меньшем выпуклом многоугольнике, содержащем точки 
№0’ (8) =, (8). С. Н. Мергелян 
5741. О некоторых асимптотических соотношениях 

в теории ортогональных многочленов. Герони- 

мус Я. Л., Докл. АН СССР, 1954, 96, № 6, 1097— 

1100 

В дополнение к ранее известным асимитотическим 
соотношениям для многочленов, ортогональных на 
единичной окружности относительно некоторого обло- 
жения (см. Геронимус Я. Л., Теория ортогональных 
многочленов, М.— Л., Гостехиздат, 1950, где дан 
обзор ранее полученных в этом направлении резуль- 
татов), автор устанавливает ряд новых асимптотиче- 
ских формул. Пусть {Р, (2)} — многочлены, ортого- 
нальные на единичной окружности относительно не- 
которого обложения 4с (6): 

2 


(25) | р, (219) Ри, (е9) 45 (8) = ии, 
0 
ры = Р,@ 1, 


и пусть О, (2) являются коэффициентами формального 
разложения 


2 
Ре ь У О (=), б5л, = \ 40). (1) 


0 
Теорема. 1) в|2| <1 У?|[ О) (2) < ©о (доказано 


автором ранее); 2) существует подпоследовательность 
{п}, для которой 


Р' (2) О (2) ии 
съ ив а 4, 
3 8 — 


2 
у со 2 


[21 < 1, 


где ф (0) — неубывающая на [0, 21] функция с бесчие 
ленным множеством точек роста, к которой сходите 
в основном подпоследовательность функций 


9 
3,6) = |1, 29) 43 ©), Иш 4, ® = 9, 
0 
3) если 
| 1’ (6) 40 > — <, 
0 
то 521 
Пт 9] 2 
т-> со 20 твое (2) о? 
- 
па Е (1) ас (0) = 0; 
а > 


где пт (2) — аналитическая в |2|<1 функция. Кром 
того, при выполнении (3) разложение (1) сходится 
при |2| < 1. [| <1, (=>, а сходимость (2) в этом 
случае равномерная. 

В работе приводятся и некоторые другие асимптоти! 
ческие соотношения, в ‘частности дается теорема 
устанавливающая зависимость между ограниченностьн 
бесконечной подпоследовательности 2 и свойствами! 


функции с (0). Г. Ц. Тумарки 
5742. О равномерном приближении непрерывньы 
функций рациональными функциями © заранее задан} 
ными полюсами. Ландау (Оп циНот арргохй| 
шайой 60 сопЫпиоиз ГапеМоп$ Бу та опа! шаейоп! 
УИ ргеаззрие рез. Гап4аи Нешпгу УТ.) 
Ргос. Атег. Маб\. 5ос., 1954, 5,.№ 5, 671—676 (англ.!| 
Пусть ограниченное замкнутое множество Ё разби| 
вает плоскость. Любое открытое множество С’ такое! 
что В [|] (дополнение к С) уже не раьбивает плоскость 
называется сечением множества И. | 
Опираясь на метод, развитый в работах М. В. Кел 
дыша (Матем. сб., 1945, 16 (58), 249—258) и С. Н. Мер, 
геляна (Докл. АН СССР, 1951, 78, 405—408), авто] 
доказывает теорему: 
Пусть даны замкнутое ограниченное множество точет 
Е, не имеющее внутренних точек, и точки 21, 25, ... 
причем в каждой из областей, на которые разбивается 
плоскость множеством Ё, лежит хотя бы одна точкё 
из {2,}. Если существует сечение множества Ё, замы: 


кание которого имеет произвольно малую меру, т6 
любая функция ] (2), непрерывная на Ё, может быть 
равномерно аппроксимирована на Ё рациональными 
функциями с полюсами в точках {2,,}. 


Следует отметить, что приведенный в начале статьи 
пример, показывающий, что равномерная аппрокси: 
мация ‘непрерывных функций рациональными функ: 
циями, вообще говоря, невозможна для произвольных 
замкнутых ограниченных множеств, не имеющи» 
внутренних точек, принадлежит А. Рот (Во АЦсе, 
Сошшепё. ша. вВеу., 1938, 14, 77—125). 

М. М. Джрбашян 

5743. К приближенному конформному отображеник 
правильных многоугольников. М юллер (21г се. 
павегеп КоШогтей АБЬИип8 геи агег Ро!усопе 

Ма1!ег Не!ю 2), \У\!155. 40. Тесва. Ноевзевий 

Огез4еп, 1952/1953, 2, № 3, 393—400 (нем.) 

Для приближенного определения функции шо (2), 
конформно отображающей Г. „ 1 на внешность пра- 
вильного п-угольника (одна из сторон которого лежит 
на прямой Ве = А, а центр находится в точке р=0), 


РН 


| 

редлагается аппроксимировать (2) полиномами 
к 1 —(°п—1) ` 
на С =» (Г.Ф). 3 Иер, > 9), 
оставляющими в классе полиномов такого вида ми- 
'нимум интегралу |5” [м, (1, 9) — А] 49. Доказывает- 
1 

я сходимость №, (2) к и (2) в среднем на |2| =1и 
‚равномерная сходимость в || >91. Приведенные 
|примеры позволяют предполагать, что ш, (=) дают не- 


сколько лучшее приближение, чем соответствующие 
отрезки ряда Лорана для и (2). п. П. Куфарев 
Некоторые критерии однолиетности. Неха- 


15744. 
ри (Зоме стцеша о! ашуаеисе. М№Меваг! Дееу,, 
Ргос. Атег. Маб\. 5ос., 1954, 5, №5, 700—704 (англ.) 
Производная Шварца аналитической функции #=](2) 

‘определяется равенством 


{, 5} РЕ (ш’ / р’) 5: (ш” / 101) 2: 


Обобщая свои результаты (Ви. Ашег. Ма. $0с., 
1949, 55, 545—551) и результаты референта (Докл. 
АН СССР, 1954, 79, № 5, 743—746), автор доказывает 
теорему 1: 

Функция / (2) однолистна в круге |2| <1, если 


[47 (2), #}| = 2р^ (|2]), 


тде р (2) — функция, обладающая свойствами: а) р (5) 
положительна и  непрерывна для —1< < 1, 
6) Р(—=) =р (=), в) функция (1 — 22)? р (2) не воз- 
растает при изменении х от 0 до 1, г) уравнение 
у” р (2) у=0О имеет решение, не обращающееся в 0 
на (—1, 1). Константа 2 не может быть заменена 
большим числом. 
Сводя краевую задачу: 


У" НР (®) у=0, У (1 =Уу(@=0 


к интегральному уравнению, автор получает также 
следующий критерий однолистности: если 


ор (121 
ис 


и р(2) удовлетворяет условиям а), 6), в) теоремы 1, 
то { (2) однолистна в круге |2| <1. В. В. Покорный 
5745. Соотношения, связанные с емкостью при кон- 
формном отображении ` области с разрезами. Хель- 
стрём (Кара21а6зЪе2евиюоей Бе! Копогтег АБ- 
Но уоп Ешзеви селе ет.  НаА115;6гбш 
Сиппаг ай, Маба, эсап@., 1953, 1, №1, 131— 
136 (нем.) 


Рассматривается конформное отображение круга 
|2| <1 на область О, получающуюся из круга | №| < 1 
путем проведения конечного или счетного множества 
радиальных разрезов, направленных от точек окруж- 
ности |ш | =1 внутрь и уцовлетворяющих следующим 
условиям: `1) вдоль разрезов 0 < Ш] ш|= И < 1; 2) 
достижимые граничные точки области О) расположены 
всюду плотно на окружности | #| =1. Отображающая 
функция = (2) нормирована условием 1 (0) = 0. 
Автор доказал ранее ($06. <о1епё. {еищсае. Соштепв. 
рвуз.-шабв., 1952, 16, № 13; Аба Аса4. АЪоепз1з. Ма(в. 
её рвуз., 1952, 18, № 6), что множество всех точек 
окружности |2|=1, соответствующих  граничным 
точкам области 0), лежащим на. окружности |ш|=1 
или образующим простые концы второго рода, содер- 
жащие точки окружности |№ | = 1, является приведен- 
ным множеством (оно обозначается в дальнейшем через 
х, а его емкосль — через С > 0). Если множеству 
простых концов второго рода границы области ДО, 
о которых говорилось выше, соответствует множество 
х’”сх нулевой емкости, ‘то область Ш называется 
«редкой» («разреженной»); если же емкость множества 
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х’ положительна, то область Ш называется «густой». 
Устанавливаются соотношения между величинами С, 
И’ и |ш' (0) 

1. Всегда |ш’ (0) | < С?, 
место для «редкой», 
области Ш. 

2. И |ш’ (0) |< АИ (1 -- №) ?, 
наилучшие возможные. 

3. Всегда И’ «С, ав случае «редкой» области, 
кроме того, С < 27"? (4 + И’) 1. 

А. Каковы бы ни были фиксированное Т7Е (0, 1) и 
‚ можно построить такую «густую» область О, что 
С > 1—= (эта теорема устанавливает существенность 


причем равенство имеет 
а неравенство — лля «густой» 


причем эти оценки 


5-2 


оговорки относительно «редкой» области в тео- 
реме 3). 

5. Если х — приведенное множество точек окружно- 
сти |2|=1, которому соответствуют «густые» области 


О, то 0% И < И, где И/’.— значение И’ для «редкой» 
области 0, соответствующей тому же множеству х. 
Наоборот, для любого И’Е (0, И’) может быть по- 
строена «густая» область Г, соответствующая мно- 
жеству х. 

По ‘утверждению автора, для любого замкнутого 
приведенного ‘множества х ва |2|=1 может быть 
построена «редкая» область Ш, однозначно определяе- 
мая с точностью до угла поворота вокруг точки #=0. 
Что касается «густых» областей, то они соответствуют 
не всякому замкнутому приведенному множеству х и 
определяются этим множеством неоднозначно. 

В. А. Зморович 

5746. — Симметризационные результаты для некоторых 
конформных инвариантов. Дженкинс (Зут- 
шей“1тамор тези $ {ог зоше сошогта|[ 1туагапбз. 

Теюк10з Ташез А.), Аютег. Т. Мабк., 1953, 

75, № 3, 510—522 (англ.) 

Рассматривается применение метода «круговой сим- 
метризации» однолистных п-связных областей (1 п < оо) 
для доказательства двух неравенств (теоремы 1 и 2), 
относящихся к некоторым конформным инвариантам 
этих областей, называемым автором «модулями» и вве- 
денным в одной из прежних его работ (Ттапз. Ашег. 
Ма. 50с., 1949, 67, 327—350). На основавийи этих 
неравенств, при помощи довольно сложной симметри- 
зационной конструкции, доказывается вспомогательная 
теорема 3, из которой выводится следующая теорема 
о классе 5’ регулярных одноли‹тных в |2| «1 функций 


(2) с разложением ](2) =2+ УХ ал. 
Теорема 4. Если ] (2) 6б и0х << 1, то 


[7(4—==) |+ |7 (22) [м @- 2-Е то (1 — г2)- 2, 


причем равенство лостигается для функции }(2)= 
—=2(1 —2) ?. Н этой теореме указываются следующие 
следствия для } (2) 65: 


1) Если 0 <= т < 4 то 
1-е) | + | ее) | <= та (4 + и) + и (1 — т), 


причем равенство достигается для функции }(2) = 
—4(1 —2е 18). 
2) Если 0<г<1, то при | 21| =7 
А (— 21) | + 11 (22) | <= 2^ ( + 7) (1 — =), 


причем равенство достигается для функции ]} (2) = 
2 (1-е ®)3, где 6 = ага 21. 

3) 163183. 

Автор указывает, что теорема 4 есть усиление 
одной теоремы Г. М. Голузина (Матем. сб., 1946, 18 
(60), 379—389), однако не подчеркивает, что этой 


= д — 


се ем” ав фо 


#888. 
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последней является следствие 2) и что прием доказа- 
тельства оценки |6з | <3, используемый автором, 
‘тоже принадлежит Г. М. Голузину (см. вышеприведен- 
ную. ссылку). ‚ ( В. А. Зморович 
5747. ‚Об одной вариационной задаче Неванлинна. 
Херш (А ргороз 4’ип ргоёте 4е уамаМоп 4е 
В. МеуапПопа. НегзеНн Тозерв), Зиота[а1. 
едеакаё. бопаШиКз., 1954, заг. АТГ, № 168, 1—7 
(франц.) 
Пусть О(в’, о, В”, м”) — криволинейный  четырех- 
угольник, ограниченный жордановыми дугами 8", о’, 
В” и с. 


тури = ЗИр аи (<: в’ — ©, ри), 


сЕ{С} 26с 
где ©, в) — гармоническая мера 8’ в точке 2 относи- 


тельно О (В’, ®', В", м”), {С} — семейство жордановых 
дуг, содержащихся в О и соединяющих 8’ с В”. 

В случае, когд. О — прямоугольник и длины 6’ и В" 
равны 6, а длины а’ и «” равны а, то модулем О назы- 
взется отношение а/ф. Это ‘определение модуля пере- 
восится на любой криволинейный четырехугольник 
посредством конформного отображения на соответству- 
ющий прямоугольник так, чтобы стороны соответство- 
вали друг другу. В работе устанавливается соотноше- 
ние между то» и модулем ррри: 


Тв” 


рии 49 (+2 ыы — 2 (еее), (1) 
где у (=) = К (УТ ЛАК (и К) = е [4 — 2) х 


хи — 721?) 124. 


Указываются некоторые применения равенства (1): 
Если с— жорданова дуга, соединяющая В’ с р", и 
г (2) — евклидово расстояние точки 2 от дуги а" |] м”, 
то имеет место неравенство 


(три) > вхр |= |, 21 (2) | 42 |, 


которое` уточняет неравенство Неванлинна. 

Устапавли вается связь между гиперболической ме- 
рой и функцией Грина, с одной стороны, и величиной 
тТр’в”, © другой стороны. 

Дается выражение для мос” через значения ©, 5, и 
<, в" На жордановой дуге ‘у, соединяющей ©’ са”, и 
показывается, что 


по 


2.9’ по, \ 
28 =] | 


/ 
чо тах | 
Ив’ [а | 5 


Доказывается также неравенство 


оу, ПО 
сои Мы 
которое не может быть существенно улучшено. 
С. Н. Мергелян 
5748. Вариация многолистных функций. Гель- 
фер С. А., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 6, 
885—888 
Вводится класс 2% (а1,..., аи); функция 2=] (5) 6 


Е Ро (ат,..-, ат), если она удовлетворяет условиям: 1) 
1(©) регулярна в круге |5 | <1, / (0) =0; 2) } (5) 
отображает с = взаимно однозначно на 
область ), лежащую на какой-нибудь р-листной алгеб- 
раической римановой поверхности В жанра у, не 
превосходящего фиксированного числа &, причем все 


2 ( 
Рив" = У |8 


функции, отображающие |С| < 1 на области одно я 
той же римановой поверхности, переводят точку С 
‘в одну и ту же точку поверхности, лежащую в 
точкой 2 =0; 3) /(5) выпускает в [С | <1 заданн) 
систему значений: а1,..., ат. у : 
Автор; опираясь на вариационные формулы Г. М 
Голузина (Матем. сб., 1946, 19 (61), №2, 203—236 
получает подобные им’ вариационные формулы Ч 
класса 2% (а1,..., ат). Н. А. Лебедев 


5749. Нормальность семейства голоморфных функци 
в евязи © дефектом_значения их производных. С юв 
Цзин-лай (Га погта 6 4’иое ГашШе 4е Гопс-! 
И 0опз Воошогрвез еп Ша!зоп ауес 1е. ава 4’иве 
уа[еиг 4е |еигз @6г1убез. Н1опз К1пе-Гай)] 
С. г. Аса4. зс1., 1954, 238, № 24, 2279—2281 (франц. 
В заметке развиваются результаты, ранее получен- | 

ные автором (РЖМат; 1953, 699 —701; 1955, 705). В тео- 

реме А устанавливается неравенство для Ш | ] (2) | в 

случае голоморфной в круге. | 2 | «1 функции { (2) 

с разложением . 


7 (2)`= со Е 2 -Ё 228 +... ° (60; 1, с -Ё 0), (1) 


причем ] (2) имеет не более р нулей в|2|<1, Г (2) | 
имеет 1 дефектным значением с дефектом (в смысле. 
Неванлинна) [>> 0; и |] (2) не имеет исключительных 
интервалов (в смысле Неванлинна) (МеуапЙппа В., 1 
Вбогёше 4е Р1сагд — Воге! её Па \№воме 4ез Гопеопз 
шёгошогриез, Раг1з, Саш 1ег-УШагз, 1929) Примевяя 
полученное неравенство, автор получает новые крите-. 
рии нормальности и квазинормальности семеиства | 
голоморфных функций. Приведем один из критериев: . 
Пусть дано семейство функций /(2) с разложением | 
вида (1) в |2| <1, причем функции не имеют исклю-_ 
чительных интервалов и значения | ] (0) | ограничены _ 
сверху. Если функции семейства имеют не более р. 
нулей в |2| <1, их производные { (2) имеют 1 лефект-_ 
ным значением с дефектом / > 0 и все [' (2) принимают. 
на окружности |2| = значение 1 не более п; (г) раз, * 
где п; (г) зависит только от г, то семейство функций 
1 (2) будет нормальным в |2| <1, если только /(0)=Е4. 
Г. Ц. Тумаркин 
5750. —0Об интерполировании целых трансцендентных | 
функций конечиой степени. Ахиезер Н. И., 
Левин Б. Я., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 40. 
Зап. матем. отд. физ.-матем. фак. Харьковск. ун-та 
и Харьковск. матем. о-ва, 1952, 23, 5—26 (журнал . 
вышел из печати в 1954 г.) | 
Известен следующий результат Картрайт (Сагб- 
Утв М. Г.., Опагё. 7. Ма., 1936, 7, 46—55). Пусть 
1 (2) — целая функция экспоненциального типа с < т, 
Если |] (^)|<М (Е =0, +1, - 2, ..), то тогда 1 (2) 
является ограниченной на всей действительной оси. 
Этот результат обобщался на случай узлов ^,, отлич- 


ных от целых точек. Так, в статье Б. Я. Левина 
(Докл. АН СССР, 41949, 65, № 3, 265—268) узлы № 


удовлетворяют лишь неравенствам: |К—^, | < 1 
(= 0-64, Е 2,...) и 
1, —^т|> 28 (при п т), (1) 


где Г, и $ — какие-нибудь положительные числа. Кроме 
этого, в этой статье и статье Н. И. Ахиезера (Докл. 
АН СССР, 1949, 65, № 5, 781—784) условие Картрайт 
с < п заменено менее ограничительными условиями. 

В реферируемой статье рассматривается случай, 
когда в неравенстве (1) 5 =0. В этом случае последо- 
вательность {»,} разбивается на группы (в груипу 
объединяются близкие узлы), число элементов в группе 
не превосходит некоторого числа г и расстояние между 
узлами из разных групп ограничено снизу положи- 


ВЕК 
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| АЯ ы 
тельной константой. В соответствии © этим вводятся 
величины ‹‘ 


7 (ил), 1 (мл, ыз) == [1 (92) — 1 (ва) (а — ва), -, 


| . (ол, м2, ..., и, ) == 
| = [У (ма, -- м) — Аш, +. м), — 6), 
где ра, М»,..., м, произвольные (в количестве г) 


узлы из {^,}. , 
Доказывается теорема: Если для произвольных узлов 
ил, ..., М, из (^,} указанные величины ограничены 


по модулю и функция ](2) — пелая экспоненциаль- 
‘ного типа, у которой ширина индикаторной диаграммы 
по мнимой оси меньше 2, то ] (2) ограничена на всей 
действительной оси. й 
‚Эта теорема затем обобщается на случай кратных 
узлов. Доказательства основаны на использовании 
новых интерполяционных формул для рассматривае- 
мых функций. А. Ф. Леонтьев 
5751. Дифференциальные операторы бесконечного по- 
рядка. Климчак (РИЁегерМа! орегабогз оЁ 1 - 
пЦе ог4ег. К |1шсрак У. Л.), Рике Ма. Л., 
1953, 20, № 2, 295—319 (англ.) 


Рассматривается оператор вида @(0,) = м И, 
где &; — постоянные, С (№) — целая функция и О, — 


линейный дифференциальный оператор порядка $ с 
аналитическими, коэффициентами: 


Рае 


Ставится задача: каким условиям должна удовлетворять 
функция С (№) для того, чтобы оператор был приме- 
ним ко всем функциям из того или иного класса? 
Пусть функции Р,;(2) регулярны в области ДА. По 


определению, оператор применим к классу ЕР(Д,) 
функций / (2), аналитических в области ДА. СА, если 
ряд @(0,) ] (2) = йа: &к0* } (2) равномерно сходится в 
каждой ограниченной замкнутой части ДА, для каждой 
функции ] (2) из Р(Д\). 

Теорема. Для того чтобы оператор был применим 
к классу Е(А,), необходимо и достаточно, чтобы целая 
функция С (1%) была конечного порядка, меньшего 1/5, 
или порядка 1/5 и нулевого типа. В том случае, когда 
порядок функции С (№) ‘больше 1/5, делается предпо- 
ложение, что Р, (2) — многочлены, и выясняется, при 


каких условиях оператор применим к классу Г (6) 
целых функций }(2) порядка <р или классу РЁ (ф, 9) 
целых функций, растущих не быстрее целой функции 
порядка р типа %. Наиболее подробно исследование 
проводитея для $5 =2 и т =0, 1, 2, где т — степень 
многочлена Ру (2). 

Приведем один из полученных результатов. Пусть 
8=2, т=0, №, = шах [р 1, (9+ 2)/2], где ри 9 — 
степени многочленов Р, (2) и Р5 (2). Для того чтобы 
оператор был применим к классу Ё(5), необходимо и 
достаточно, чтобы функция С(ш) была порядка < св, 
где 

в = №. /[2 (М№—1)], если в < №, 
и 


в = р/[2 (© —1)], если р > М. 


Другие результаты аналогичны. А. Ф. Леонтьев 

5752. Задачи Ватсона, нули мероморфных функций, 
эквивалентность различных проблем единственности. 
Мальявен (Рго@юез 4е \\ацзоп, 2610$ Чез Гопс- 
Иопз шёгошогрез, вашуа]ерсе 4е Ч1уегз ргоётез 
4’ип1с6. Ма|11|1ау!0 Рац|), С. г. Асад. 
561., 1954, 238, № 26, 2481—2483 (франц.) 


Теория функций вомплексного: переменного 


#7 Г 5753 


Указываются без доказательств главные результаты 
„диссертации автора. 

Пусть заданы  последовательность чисел {М„} 
(М, >21) и функция (т) се 1Е(7)-Е(’)|= 
= От ("+ 0 (1). 

Задача И’ (М, К(*)) состоит в следующем: найти 
такую голоморфную функцию & (=) ==0 в полуплоско- 
сти Ве (2)> 0, что |2 (2) | АХ где п = [Ве(2)] 
([«] — целая часть числа «) иг=|2]. 

Положим М (3) = зир» (пз — ш М„), Ко(г)= Пи ,К(г’), 
№ (г) = зирикик (1). 

Имеют место следующие утверждения: 
1. Если для любого а> 0 


ей М (Ко (г) — а) г 24" = оо, 


то И’(М,„, К(г)) не имеет решения. 
П. Если для любого а > 0 


а М (® (г) — а) г 2а№ < со, 


то И (М, Ё(г)) разрешима. 

С помощью этих утверждений доказываются новые 
теоремы, относящиеся к ‘различным проблемам единст- 
венности. 

1. Пусть. Л — последовательность положительных 
чисел © шЁ|^—^|=й >20 (^, ^' ЕЛ, Х=ЕХ). 

1 г —\ ЕЁ ”- 

Поло ким \) (т) = Хл<ь^ (^ЕЛ), О, = ел (2; 


|2—^| > 1/4). 

Мероморфная в полуплоскости Ве (2) > 0 функция 
{(2) с нулями, принадлежащими Лу, и полюсами. из Л» 
и такая, что |](2)|<М,., п= [Ще (2)], 26 ол, з 
существует тогда и только тогда, когда И (М„,, №! (г) — 
— Л» (г)) разрешима. 

2 (Единственность проблемы моментов Стилтьеса). 
Для существования меры т на полуоси © условием 


ат (|< М», йе Рат (1) =0 ©ЕЛ) 


необходимо и достаточно, чтобы И (М„, ^ (г)) была 
разрешима. 

3 (Аппроксимация в смысле С. Н. Бернштейна). 
Пусть на (0, со) задана такая функция РЁ (1), что 
— шР(е °) выпукла относительно 3;  последо- 
вательность {РЕ (#)} ЕЛ) слабо замкнута на Г. _.(0,оо} 


тогда и только тогда, когда И’ (ИЕ(Е) |, ^(т)) 
разрешима. 

4 (Обобщение квазианалитических классов функций 
на полуоси). Бесконечно дифференцируемая на (0, со) 
функция #(!) такая, что |2”) (1) |< М», 20) (0) = 
=1(0) =0, 1 (1) 0, существует тогда и только тогда, 
когда И (М», ^ (г) — г) разрешима. С. Н. Мергелян 
5753. 06 обобщении некоторых результатов теории 

распределения значений мероморфных функций. Ли 

Кэ-цюнь (ВЕ Е а НОА НЕ ЕН 

96. а), ЗИ и (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, 

№ 2, 87—100 (кит.; резюме нем.) 

Для функций, мероморфных в конечной плоскости, 
Дингхас (Пшоваз А., Мав. 2., 1938, 44, 568—572) 
показал, что вторая основная теорема Неванлинна 
(Неванлинна Р., Однозначные аналитические функции, 
М. — Л., 1941, гл. |Х) может быть получена (правда 
с менее точной оценкой остэточного члена) из альфор” 
совой теории поверхностей наложения (Невянлинна Р. 
там же, гл. ХШ). Автор получает аналогичный ре’ 


Е 
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зультат для функций, мероморфных в |=|<\1. (Эта 
задача была решена ранее Дюфренуа (Риштезпоу_Ф., 
Апп. 361е16. Исойе погт. зирбг., 1941, 58, 178—259). 
Реф. 

ое результаты автора относятся к функциям, 
мероморфным в конечной плоскости, и обобщают 
известные теоремы о распределении а-точек на 
случай островов (над заданной областью) римановой 


поверхности, на которую функция = } (2) отображает 
|| < <. Приведем две теоремы. 

1 (Обобщение теоремы о направлениях Жюлиа). 
Пусть Пш,., „ А (г)Лп г = со. ‘Тогда существует такое 
Фо, что при любом т›> 0 кусок римановой поверхности, 
соответствующий области |аго 2— Фо | < т, может иметь 
конечное число островов не более чем над двумя 
непересекающимися областями в #-плоскости. 

2 (Обобщение теоремы о направлениях Бореля). 
Пусть А (г) имеет конечный порядок Х и пусть Гу, 
Т., Оз— непересекающиеся области в и-плоскости, 
п (г; Ф, т, О,) — число островов куска римановой по- 
верхности, соответствующего области {|аге 2 — $| < т, 
|2|г}, над О. Тогда существует такое Ф,, что при 


любом >0 УЕ п ("; Фо, т, 2,) имеет порядок ». 

Аналогично обобщается теорема Мию о «кругах 
заполнения» («1ез сег]ез де гетрззасе») (МШоих Н., 
Аба табЪ., 1928, 52). А. А. Гольдберг 
5754. Теорема о вложении конечных поверхностей 

наложения сферы Римана. Мори (Ап пиед9юс 

(Теогет оп НиЦе соуемше зигбасез оЁ \Ше Ветапп 

зрЬеге. Мог: АК! га), 7. Май. $06. Зарап, 1953, 

5, № 3—4, 263—268 (англ.) 

Доказывается слелующая теорема. Пусть О— область 
на римановой поверхности К, ограниченная конечным 
числом жордановых кривых, | (р) — однозначная ана- 
литическая функция в ДР (допускаются полюсы). Тогда 
Ф можно вложить в замкнутую риманову поверхность 
* того же рода, что и О, так, что } (р) может быть 
продолжена до функции, определенной и аналитиче- 
ской на 0*. Аналогичная теорема справедлива для 


аналитических дифференциалов @Ф(р) в 0. Дается 
приложение к теории открытых римановых поверхно- 
стей класса Одв- Л. И. Волковыский 


.5755. К классификации симметричных  фуксовых 
групп рода нуль. Курода (Оп Ше с1азз\Исайоп 
о! зуттейе Гаспз1ап отоирз оЁ сепиз 2его. К иго- 
4а Тадазь!), Ргоо. Тарап' Аса@., 4953,.-29, 
№ 8, 431—434 (англ.) 

Отражая область До, ограниченную внутри |2|<1 
круговыми дугами {0} (# = 0, 1, 2,...), ортогональными 
к |2| =1, относительно я, и отождествляя соответ- 
ствующие пары граничных дуг возникающей таким 
образом фундаментальной области фуксовой (или 
фуксоидальной) симметричной группы рода нуль без 
эллиптических преобразований, получаем некоторую 


открытую риманову поверхность 0). Пусть ^ (г) —длина 


максимальной дуги |2|=г<1в Г, и {(г) — длина 
всей части |2| =л в 0%. Доказывается, что если 
\ а" № а 
= со или тт = СО 
1 (г) ^ (г) | 


то соответственно В 6 Ос или О ЕОдЬр, — критерии 
типа, аналогичные критериям МЛаасонена и Сарио 
(РЖМат, 1954, 2106). Л. И. Волковыский 
5756. Принцип Дирихле и некоторые неравенства 
теории конформного отображения. Нехари (П1- 
гсВ[её’'$ ргшс!ре ап@ зоште 1тедиа М ез 11 &Ъе &Веогу 


— ИВ = 


Теория функций комплевсного переменного 


оЁ соШогта]! таррше. Менаг1 Иееу), Совы 
ЪаНопз 60 Ше &Веогу оЁ В1етапип зит{асез, Репеевол, 
М. Л., 1953, 167—175 (англ.) 4 
Пусть В — риманова поверхность конечного рода; 
5 (=) — действительная однозначная функция, гармони-|. 
ческая на А всюду за исключением конечного числа! 
особых точек; 0* (Вис: 2* — две области, ограни-+ 
ченные в простейшем случае аналитическими кривыми, | 
С* и С — их границы и О*\Ш не содержит особых! 
точек #5 (2); 1 (2) (№*" (2)) — однозначная гармоническая!’ 
вр ([*) функция ий (2) = р(2) +5 (2) (й* (2) = р" (2) +| 
+5 (2)), где р (2) (р* (2)) — функция, принимающая на!) 
С (С*) значение нуль. ` 19 
Показывается, что при указанных условиях из прин-| 
ципа минимума для интеграла Дирихле следует нера-| 
венство 


дп дп 


(теорема 1). Рассматривая ограниченные конечносвяз-|\ 
ные области Р и Д*, автор устанавливает справедли- | 
вость неравенства (1) и для случая, когда р (2) =0 на. 
внешней границе Р и принимает на пругих граничных || 
кривых С, области ДР постоянные значения такие, что | 
# (=) — однозначная гармоническая в функция, имею- || 
шая однозначную в Д сопряженную гармоническую’ 
функцию (зналогично определяются р* (2), й* (2)) (тео- | 
рема 2). Показано также, что если О.,..., О„ — непе- 
ресекающиеся подобласти области Л, $, (2) — функция, | 


Е 


гармоническая (и однозначная) в РУО, №, (2) = р, (2) + | 
+ 5» (2) — гармоническая в Дир, (2) = 0 на границе С, | 
области Д,, Н (2) = Р(2) + Ут 5, (2) — гармоническая 
в Р функция, причем Р (2) = 0 на границе С области О, _ 


то 
п 


др, ча 
> 4+» У 
\= У—=1 р=У 
С, аа 24 р 
(теорема 3). Выбирая те или иные функции © (2), автор | 
получает как следствие этих теорем ряд неравенств’ 
и теорем, как установленных ранее другими способами, | 
так и новых. Так, при 5 (2) = Ута, ш| 2—6, |, ЕД, | 
а“, — действительные числа, из теоремы 1 получено, что 
квадратичная форма У',х,й (С, С,) монотояно возрастает || 
при расширении области и при условии у. = 0 непо- | 
ложительна; случай р (2) = Ве (Ух, -д4 (2, $,)/9%) при- | 
водит к неравенству Бергмана — Шиффера (Курант Р., 
Принцип Дирихле, конформные отображения и мини- || 
мальные поверхности, М., 1953, 257). Теорема 3 ‘дает 
простой способ исследования некоторых экстремальных 
задач для конформного отображения непересекающихся 
областей. В частности, автором получены точная оценка 
у СЗ 

[Л (20) 8° (№) |, [20| <1, | мо | <1, для функций, одно- 
листно отображающих |2|< 1 на непересекающиеся, 
принадлежащие единичному кругу области (ранее в 
эквивалентной форме установленная референтом, см. 
Докл. АН СССР, 1950, 73, № 5, 881), и другие оценки. 
В заключение с помощью одной топологической 
леммы дано тем же методом решение задачи о макси- 
муме модуля двусвязной области для класса двусвязных 
областей с фиксированной внешней граничной кривой С, 

не содержащих две внутренние для С точки. 
ы П. П. Куфарев 
5757. Теория мероморфных функций на открытой 
римановой поверхности с нулевой границей. Цудзи 
(Твеогу оЁ{ шегошогрые Гапс 01$ оп ап ореп В1етапи 
зигГасе мВ па СЕРА Тзи]1 Мазабзияц), 
Мароуа Ма{\. 7., 1953, 6, ОсфоЪег, 237—150 (англ. 


др, дР 
| 5,0 4>\ Н 4 
С 


11 


Ранее автор (Тарап. 7. Маць., 1944, 19, 139—154) изучал 
стределение значений функции (2), мероморфной 
| 2-плоскости с выброшенным замкнутым множеством 
огарифмической емкости нуль, причем исчерпание 
плоскости велось по линиям уровня потенциала 
ванса, построенного в области существования } (2), 
. е. по линиям уровня функции, гармонической (за 
сключением одной точки 2, где она ведет себя как 
0|2—2|) в этой области и стремящейся к + со, 
гда 2 стремится к границе области (см. также 
(игода Т., Тбвока Мат. Т., 1951, 3, 257—269). В ре- 
)ерируемой статье автор переносит эти результаты на 
лучай мероморфной функции, заданной на открытой 
имановой поверхности Г с нулевой границей. По- 
кольку вопрос о существовании потенциала Эванса 
та таких римановых поверхностях остается открытым, 
счерпание поверхности А строится при помощи по- 
ледовательности компактных римановых поверхностей 
СЕ, С... СР, > Р. Для Р,— Е, строится гармо- 


гическая мера и, (2), равная 1 на‘границе Р,. Линии 


’ровня и,„(2) заменяют линии уровня потенциала 
ванса в случае плоской области. При этом в Р,, —Й, 
ассматриваются лишь линии уровня | и», ча (= т», +1 
акие, что область, где 1> | и в ти» Содержит 
бласть №, — Ё). 


Автор строит для Ё„— Ё, неванлинновские характе- 


истические функции и переносит на рассматриваемый 
лучай первую основную теорему. Пусть Ф — риманова 
оверхность, на которую функция и = } (2) отображает 
оверхность А. Показывается, что множество точек ш, 
ад которыми лежит меньшее, чем максимальное, число 
истов Ф, имеет логарифмическую емкость нуль, а 
акже, что Ф регулярно исчерпаема в смысле Альфорса 
обладает свойством Гросса (Неванлинна Р., Однознач- 
ые аналитические функции М.— Л., 1944, п. п. 240, 
14). В качестве приложения полученных результатов 
зучается вопросе о емкости границы специальным 
бразом построенных поверхностей наложения (беско- 
ечного рода) римановых. поверхностей алгебраических 
ункций рода > 2. А. А. Гольдберг 
758. О поверхностях наложения замкнутой римано- 
вой поверхности рода р>2. Цудзи (Оп соуегтс 
зиг[асез оГа с10зе Влетапи затРасе оЁ сепиз р>2. 
Тзи ] Е Мазабзиец), ЖЕ 28 Е (Тохоку сугаку 
‘дзасси, Тбовока МабЪ. Л.), 1953, 5, № 2, 185—188 
(англ.) 
Пусть А — замкнутая риманова поверхность рода 
Й 
‚> 2, С,, С, @=1,2,...,Р) — система попарно сопря- 
‹енных циклических сечений, 1(Е=1,2,..., р) — 
уги на А без общих точек, соединяющие точки 2,, общие 
й « < 
ля С,, С,, с некоторой точкой №. Склеивая бесконечное 
исло экземпляров А с разрезами соответственно вдоль 
С; @=1,2,..., р); С, =1,2,...,9; 19 р); 
. ’ 
С =1, 2...) 9), Сор бар 
(7 =1, 275.., 7; 1=9+г=< р); 
втор получает для Ё соответственно поверхности на- 
ожения А“), ях, и! Ранее автором было доказано 
›Ж Мат, 1955, 2637; 575): 
1) Функция Грина С (2, 20) для Е?) стремится к нулю, 
огда 2 стремится к границе Ё(®). 
& >] 
2) Е(^) имеет нулевую границу; и при 4 >> 2 имеет 


(1) а 
оложительную границу и существует непостоянная 
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переменное од 


ограниченная гармоническая функция на А(°) с конеч- 


(а) 
ным интегралом Дирихле. 
В реферируемой работе доказывается, что результат 
1) сохраняется для поверхностей в, а результат 


оо) 


к 
2) справедлив для поверхностей А. г) 


в следующей фор- 
. со со < 
ме: а и и имеют нулевую границу; ЕЕ а+г>2, 
имеет положительную границу и существует непостоян- 


ная ограниченная гармоническая функция на 2“) 


с конечным интегралом Дирихле. 

5759. О граничных элементах, возникающих при де- 
формациях римановых поверхностей, разветвленных 
над конечным числом точек. Зейберт (0ОЪег 
Че Бе! ПОеГогта опер В1етаппзсвег Е Асвер ш 
епаПсв ушеп \У/шЧипоззот6еп епбзбевеп4еп Вапд- 
$6еЦеп. Зе!Бегь Рефбег), Агсв. Мабь., 1954, 
5, № 4—6, 389—400 (нем.) 
Пусть А, — класс римановых поверхностей (РП), точки 

ветвления которых расположены над конечным числом 


точек а,,..., а, | а, |=... = |а„ | = 1. Пусть РП ИЕР. 
Элементарным областям Ё] комплекса отрезков 5 


РП И’, (Неванлинна Р., Однозначные аналитические 
функции, М.—Л., 1941, гл. ХГ, $2) поставим в с0- 


ответствие действительные числа «(, 0 < “(7 < 1, при- 
чем ©(7) = 0 только в том случае, если Е] соответствует 


логарифмической точке ветвления, «9 не могут одно- 


временно равняться нулю для двух соседних (по ком- 
плексу отрезков) лог. точек ветвления. Каждому узлу 5 
поставим в соответствие многоугольник в -плоскости 
(9) (т) \ 
с вершинами &'"а.,..., я,’ аи, если В; ` — элементар- 
ные области, граничащие с этим узлом. У таких много- 
угольников отождествляем стороны, соответствующие 
одному и тому же отрезку 5. О полученной таким 
образом РП И”, говорят, что она образована деформа- 
цией И’,. Поверхности И’, образуют класс Р:. Автор 
изучает трансцендентные критические точки (граничные 
элементы), которые могут иметь РП класса Ё\. 
Полулистам И (|№ш|<1 и |№| >10) взаимно одно- 
значно соответствуют полулисты И’, ограниченные 
описанными выше многоугольниками. И”! имеет такой 
же комплексе 5, как и И’, Чтобы характеризовать 
структуру И’1, автор в каждой элементарной области 
комплекса 5 помещает точку — узел ветвления и с0- 
единяет ее отрезком с каждым узлом на границе этой 
области, соответствующим полулисту, полученному 
деформацией |ш#| {1 Полученная система отрезков 
называется комплексом Т. Отрезкам комплекса Т 
ставятся во взаимно однозначное соответствие отрезки 
ат (7) 7 
агро ш = агоа,, О [№ |< а”, на И/,. При помощи этого 


соответствия на 7 переносится метрика из ш-плоскости 
и вводятся комплексы Т., т. е. части комплекса Т, 


которым соответствуют |ш|«е. Связные части Т. 


И 7 / 
обозначим Т.; если последовательность Т., > Г. в» 
бесконечна, то она определяет Т-систему. Часть ком- 
плекса Т называется комплексом 1/°), если на И’, ей 
соответствует путь, ведущий в лог. точку ветвления 
вад а. Доказывается ряд теорем позволяющих уста- 
навливать характер критической точки над 0 у И ЕР, 
(прямо или косвенно критическая точка, и более деталь- 
ная классификация по Ульриху (ОШев Е., ТавгезЬег. 
Рузв. Ма. Уег., 1936, 46, 232—2 4)), если известен 
комплекс Т. В конце статьи выделяются три наиболее 
важных класса деформаций. 1. М-деформации: для лог. 


р Зы 
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точек ветвления (> с015ё >> 0 (например, РП цилин- 
дрической функции ФЛоу(=) получается из РП зша 
М-деформацией). 2. П-деформации первого рода: суще- 
ствует по крайней мере одна лог. точка ветвления 
над 0 и каждой Т-системе принадлежит хотя бы один 


РЯ) й 
комплекс 10), содержащийся во всех Т., определяющих 


эту систему. При этой деформации может произойти 
«слияние» нескольких лог. точек ветвления в одну 
критическую точку (например, у поверхности гамма- 
функции две лог. точки над О сливаются в одну 
критическую точку). 3. И-деформации второго рода: 


м и ме 
каждый Т.-комплекс содержит комплексе Г, но не 


существует комплекса Г, принадлежащего всем т’ не- 
которой Т-системы. 

Отметим, что автор определяет трансцендентные 
критические точки РИ с помощью системы =-окрестно- 
стей, аналогично определению простого конца по 
Каратеодори. Это определение удобнее при изучении 
РП, чем определение Иверсена (Неванлинна Р., цит. 
выше, гл. ХГ, $ 1). 

В работе много неточностей и опечаток. Так, в $ 3 
автор не учитывает, что у построенного им прямоли- 
нейного многоугольника возможны самопересечения; 
в $ 6, пример 2, обозначения не согласованы с фиг. 4: 
должно быть @1,оь» @1, ок, @1 окт > 1, вместо а ох, 
О 0. А. А. Гольдберг 
5760. 06 интегрировании уравнения Пуассона на 

открытых римановых поверхностях. М юрберг 

(ОЪег Че Пбестайоп Чег Ро1ззопзеВеп С1есВиаю? ацЁ 

оНепеп В1етапизсвеп Е]аАсВеп. М угЬегх Гац- 

г1), биота!а1$. ееакаб. ‘бопищак$., 4953, заг. 

А1, № 161, 1—10 (нем.) | 

Доказывается следующая теорема Пусть на открытой 
римановой поверхности Ё с локальными параметрами 
2„ =, - /„ задана действительная функция р (2), 
непрерывная вместе со своими первыми частными 
производными и изменяющаяся при замене 2, > 2), по 


формуле р (2,) = (2%) | стай х, (=,, у„)|?. Тогда уравне- 
ние Пуассона Аи = — 6 (2) разрешимо и решение опре- 


делено с точностью до гармонической функции как 
слагаемого. Для обеспечения сходимости соответствую- 


щего потенциала и (0) =(2*)* Цес(Р, 0)ь(Р) ав, где 
ядро С есть либо фувкция Грина поверхности А, либо 
получается из функций 3„—1„ исчерпания Р„ЛЁЕ 
(«„— функция Грива для К», у„ — постоянвая Робэна), 
поверхность Ё разбивается на многоугольники М», ле- 


жащие в параметрических кругах, и из С вычитаются 
в М„ подходящие гармонические функции. Это призодит 


к потенциалу вида 


1 © ый 
(== УЦ [@(Р, 9— У сое + 
П-=1 


Мп К=0 


ре: 2 
-- Вы зщ АФ) | — в (Р) ав 
г. 
п 
(М„ лежит в части |2,|<т„<.1 параметрического 
круга) с изолированными особенностями, которые затем 
уничтожаются вычитанием гармонической функции #0 
с теми же особ нностями; тогда и = из — №0 - # (# — гар- 
моническая функция на А). 

Указывается приложение к векторным полям на Г. 
Если на Ё задан инвариантный дифференциал У „4 -|- 
НИ „Чу, где Г», Т,-— компоненты вектора У — вепре- 
рывны вместе со своими первыми частными производ- 


ными, то возможно разложение У = У, -|- У. -- Уз 
свойствами: #:х 


го У, = 0, 41 У, =а1хУ, У, = — отади;} | 


‚ту Уз = тоф Уз = 0, У; = — ота@ А, 


где и — однозвачный скалярный потенциал, Ф — од; 
значный векторвый потенциал и й — многознача 
гармонический (абелев) потенциал. 


Л. И. Волковыск 
5761. Теория комплексных функций на «зарта-е 
_ риз» 2-мерных гиперкомплексных чисел. 1. Така 

(А сошрех Гапемор ФВеогу оп а «зирга-согриз» 

п-4ппеп$1опа! вурегсотр!ех пишЪегз. 1. ТаКаз 

Тзигаза Биго). Уоковаша Ма. Х., 1953, 

№ 2, 131—224 (англ.) 

Строится общая теория дифференцируемых однозна 
ных и многозначных гиперкомнлекеных функций одн 
гиперкомплексвой переменной (4, значения котор 
предполагаются, в основном, принадлежащими к нее 
торому коммутативному кольцу Я = - %, где Я — по 
действительных или обыкновенных комплексных 
сел, -- есть звак прямой суммы, \\{ — идеал, образований 
делителями нуля рассматриваемой системы гиперка 
плексных чисел. Кольцо %\ и называется «зирга-согра 
по отношению к У. 

Введя понятие абсолютвого значения гиперкомплее 
ного числа, автор строит полную теорию предел 
гиперкомплексных переменных, степенвых рядов 
степеням С—б, с точвым указанием области ехол 
мости рядов и теорию аналитических функций от 
определяемых с помощью таких рядов, вместе с ав 
логами интегральной теоремы Коши, теорем Абе 
и Вейерштрасса о степенных рядах и других основнЕ 
теорем теории аналитических фувкций обыкновенно 
комплексного переменного. (Однако автор не опред 
ляет понятия аналитического продолжения степенне 
рядов и полной аналитической функции в смые. 


Вейерштрасса. Реф.) 

Выводятся условия независимости производной гипе 
комплексной функции }(0) от направления ди 
ференцирования. Даются теоремы дифференцирован: 
и  оОмуа производной обратной фувкции. | 

Подробно изучаются однозначные и мвогозначнь 
элементарные аналитические фувкции от 6. В застност 
исследуются периодичность тригонометрических и мног 
значность логарифмических функций. 


Всякое гиперкомплексное число 5 = УтеряР (в > 2 
где е› — гиперкомплексные единицы алгебры (аесоц 
ативной и с главной-единицей), интерпретируется к: 


вектор ОР, где точка ‚Р имеет параллельные коорд 


наты 2',..., 2” в аффивном п-мервом пространств 


с 

отнесенном к системе параллельных координат х 
Норма Л (5) числа & при законе умножения едину 
ее, = Ут 1ат,е определяется так: № (6) = |п;, |» г 
пы = то УТ 1429 (как обычно в тензорном исч 
слении). Доказывается, что равенство М (5) = 0 необх: 
димо и достаточно для того, чтобы С было делителе 
нуля. Число, обратное делителю нуля, называет 
бесконечным множителем и обозвачается °. Абсолю 
ное значение | © | числа С, если взять случай трехмерно1 
пространства (х, у, 2), определяетея следующим образо? 
если е, — главная единица, обозначаемая автором. 


и если 
б=я-Неу + е‹2, её = ае,-|- Ве, М, е= те, + 8е, + 1 
е»ез = ^е» + рез + Е, 


то полагаем (при условии В, у=2 0): 


В 


[= 7112 5 БУ + 112 | Е 721 2 + БУ 122 | + 
| г 131% Е 39 - 152 |, 
где 71, 72, /з— идемпотентные трехмерные гиперком- 
плексные единицы, для которых выполняются условия: 


р = 7» 04 =0 (5-9; р,4=1,2,3), УЗ =1, (1) 
а:, и т, — такие обыкновенные комплексные числа, 


что 1) = ов + Вт, + М, т НИ Это, тие 
—^:, + вт, - Е; 2) тройки (1, р» Тр) (р=1,2, 3) ли- 
нейно независимы. 

Таким образом, |С| имеет три компоненты в случае 
п —= 3 (аналогично определяется |С| для любого п). 

Каждая из единиц 71, ]›, 73 рассматривается как 
любое число из тройки действительных чисел (0, 0, 1), 
без указания, однако, какое именно из этих чисел 
берется при условии, чтобы равенства (1) выполнялись. 
(Автор в сущности, считает каждую 7, действительной 


переменной, принимающей значения 0, 0, 1 при усло- 
виях (1), и независимую от координат х, у и 2, а также 
высказывает аналогичную точку зрения на любую 
гиперкомплексную единицу, которой приписывает 
обыкновенные комплексные значения при условии 
соблюдения закона умножения таких единиц, характер- 
ного для данной системы гиперкомплексных чисел. Реф.). 

Замечена опечатка: на стр. 141 в формуле для #2 на- 
печатано В; вместо Вх,. В. С. Федоров 
5762. Об одном классе функций, имеющем отношение 

к гармоническим функциям. Шеффер (А с1аз3 

ог пс 0о05 теабей $0 Вагтот1с ГапсЫопз. З Вей! - 

Рег Г. М.), Роке Ма. Т., 1954, 24, № 3, 479—489 

(англ.) 

Цоказывается, что существуют негармонические 
функции такие, что для них и для всех их частных 
производных теорема Гаусса о среднем верна в точках 
некоторой части Г’ области О, 0’== О, по отношению 
к окружностям некоторого постоянного радиуса а, 
лежащим внутри Л. Сначала доказывается существо- 
вание функций, обладающих указанным свойством 
в одной точке (&, 7). 

В плоскости фиксируется круг К с центром (&, 7) 
х радиусом а и рассматривается два класса фувкций 
цействительных переменных *х, у: а) класс Р функций, 
ля которых разложения в`ряд Тейлора самих функций 
"их частных производных 


ир, а (7, У) = 
= 1 ТИ $ 
Е > ТГ Иру, 9+3 — Е) (уУ—7) ра: 
ГЕО № р 
9 т? и (х, 
аа сы, м, у=щ, (6, 1), 


авномерно сходятся в замкнутом круге К; 6) класс 
) функций, принадлежащих Р и обладающих свойством 


2п 
“р, а(&, ) = {ира (& Г асозё, п -- аз 1 4! 


0 . 
О 1... 
Рассматривается дифференциальный оператор 


© (и) = УР (®!) * (а* 14)" Аи (т, 9), (1) 


де А — оператор Лапласа, а ДК — оператор А, приме- 
енный А раз. Вводится вспомогательный класс функ- 
ий И’: функция и И’, если в окрестности точки 
Е, 1) она может быть разложена в ряд Тейлора и для 
олучения разложения функции О (и) можно в правую 
асть равенства (1) вместо и подставить ее разложение 


Ри 
и Теория фуниций комплексного переменного 576$ 


и произвести затем надлежащую перегруппировку 
членов. Доказывается, что и ЕЙ), если разложение ее 
в ряд Тейлора в точке (&, 7) абсолютно сходится для 
я=Е- с, у=т- с при некотором с? а. 

Устанавливается следующая основная теорема. Пусть 
иСРГИ.. Тогда и СО тогда и только тогда, когда 
в некоторой окрестности точки(&, 9) и(х, у) удовлетво- 
ряет дизференциальному уравневию в частных произ- 
водных бесконечного порядка © [м (х, у)] = 0. 

Она позволяет автору сконструировать примеры не- 
гармонических функций, принадлежаших классу О. 

Устанавливаются необходимые и достаточные усло- 
вия, чтобы функция и(х, у) ЕР, удовлетворяющая 
одному из уравнений: 


Ди си =0 (в =2 0), 


Д?и = си + ВДи («, В — постоянные), 


принадлежала классу О. 
Даются Также необходимые и достаточные условия’, 


чтобы функции А; (гу) ЕР, 7] =41,2,..., А, удовле- 
творяющие системе уравнений:} ДА, (2, у) = 
—= “Ау + —- яАь, т=1,..., А, принадлежали’ 
классу О. 

Показывается, что если свойство 6) имеет место 


в одной точке, то оно при известных условиях имеет 
место и в некоторой окрестности этой точки. Для 
перехода от одной точки (&, 71) к подобласти О” остается 
совершить процесс, аналогичный процессу аналитическо- 
го продолжения. 

В заключение отмечается, что изложенное для двух 
переменных справедливо для любого числа п перемен- 
ных, включая п = 1. М. Г. Хапланов 
5763. Определение наиболее общего вида параанали- 

тических функций двух измерений. Фреше (Ое- 

{еттшадо 4е Па ре] сепега!а] р!апа) рагаапаПИКа} 

Гапкс10]. РГгёсвее Мачцг1се), Апи. шаб. 

рига е4 арр!., 1953, 35, 255—268 (эсперанто; ре- 

зюме франц.) 

Рассматриваются переменные двумерные векторы. 


г п = , ’ 

9 = же ое», Й ="Хае, + Хье, 
со следующим законом (В) умножения постоянных 

О :. 

единичных векторов е; ие, (Г.К =1, 2): 

' ' 

еке; = Уч ел» инди — 60086 (В) 

=1,2 


Автор называет У парааналитической функцией 
(слева и в широком смысле этого слова) от ® для 
$ =1%0 ПО отношению ‘к данкому закову (В), если 
имеется такая окрестность 2%, в которой 

1) Х1, Х, — дифференцируемые фувкции от #1, 25; 

2) существуют функции Гл= 1) (11,22), Го=Е 
== 1. (21, 25), для которых в этой окрестности 


аХе, + аХье, =: (Гле, —- Тре, (азле"-Н41,ез), 


4 г. 
где Гл, Го не зависят от 421 и 4х. и умножениР .со- 
вершается по закону (В), т. е. 


4Х, = У, р, ик] 42. 

Доказывается, что линейные преобразования увекто- 
ров У из 
==. . 
ри уд ущУь =; = Ра: РтУт 61) Ьт = 1.2) 

с постоянными коэффициентами и с определителями, 
отличными от нуля, переводят параавалитическую 
функцию Х ле! + Х,е› от 2е1 + 16 в параана- 
литическую функцию У, + У, от у: - Ур, где 
4+ 


— Е. 


де ‘4: (0), 


-5767. 


5764 


‘ ’ ’ ’ 
к се У ев» т = У, Рут, @ р» @к = У к 


Пи — и т = УнлкУыРтЕвкивк. 
(1,4%, т, ] = 1,2). 


Пользуясь указанными линейными преобразованиями, 
автор приводит любую парааналитическую функцию 
двух измерений к одному из следующих пяти канони- 
ческих видов: 

1) Х, =Х, (#1), Х› = Х. (15); 2) Х, 1, — аналити- 


ческая функция от 2+1; 3) Х, =А(а1), Х, = 
= 25” (21) -- В (21); 4) Л, =Х,(2), ЛХ, = Х, (1); 
5) Х, = ©0156. В. С. Федоров 
5764. —О предетавлении плюрисубгармонических функ- 


ций посредством потенциала. Лелон (Зиг [а ге- 

рубзепбайоп 4’аве ТопсМов рИизоизвагтов1чае А 

рагыг 4’ип робепые1. Це!оирР1егго,, С. г. 

Аса4. зс1., 1953, 237, № 14, 691—693 (франц.) 

Приводятся (без доказательства) интегральные пред- 
ставления функций И (2) =И (21,....,2„) плюрисубгар- 
монических во всем пространстве С” (2,,), аналогичные 
общей формуле Ф. Риса для субгармонических функ- 
ций. 

Пусть В (В) — гиперсфера радиуса В с центром в О, 
^ ($, О, В) — среднее значение некоторой функции ф 
на В (В) (В)=д) (У, 0, В) [9 ш Виь (а, 2) = р (а;— 
— 2;) (а, —*,) |" — ядро потенциалов. 

Теорема 1. Если И+ = зар (И, 0) и ^ (7+, О,В) = 
-—0(®); то 

У (=) = Ша р (И, О, В) + п — 21 (В) — 


В-> со 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


5766. 05 интегрировании системы линейных урав- 
нений второго порядка по способу А. М. Ляпунова 
Дубошин Г. Н., Тр. Гос. астроном. ин-та им, 
Штернберга, 1954, 24, 109—121 
Рассматривается система 


22, т 4х; ча 
а? а УР 951 (2) РТ та ак Ра (2) 7, 
В, (1) 
тде 4.; (1), Рр.; (1) — непрерывные функции #6 [1, Т]. 
При помощи метода вспомогательного параметра 


строится решение в виде некоторых рядов. Этим же 
методом строится частное решение системы 
а? п ах. а 
5 1 
а р дн (0 п Ха Вы (0 = + В, (0, 


ЕЕ, (2) 


Р.. (2), В, (1) — непрерывные функции 


ЕЕ №, 7]. 
Приводятся вычислительные формулы. В. И Зубов 
Об одной тгореме разделения линейной системы 
дифференциальных уравнений © почти периодически- 
ми коэфициентами. Лященко Н. Я., Укр. 
матем. ж., 1955, 7, №1, 47—55. 
Рассматривается тот. же вопрос, что и в предыдущей 
заметке автора (РЖМат, 1955, 2186), с тем только от- 


айь ДЕ 


Дифференциальные уравнения 


‚8 кс (а) (а, =) ] 


где 4 (а) — положительная мера Радопа. | 
Теорема 2. Если У (2) удовлетворяет условию | 
теоремы 1 и, кроме того, р 


а (1) <<, 1(0)>— о, 
то 
У (2) = И (0) — ть 4 (а) Во (а, 2), 


‘тде Йо (а, 2) = А (а, 2) —1 (0, и | ] . 

В частности, если Ё(2)=Е(21,...,2„) — целая | 

У =Ш| А | удовлетворяет условиям теоремы 2, то 
11 [А (2)| = 


.И 


— ши (0) — 1 Ка (а) №о (а, 2), 32, Иа) 
Е 


1 ЕЙ 13 т — — жт | 
К ма {сна У) (2: — ав)аз | |а2] | 
И й | 
А. В. Бицадзе] 

5765 Д. Некоторые экстремальные задачи специаль- 


ных классов аналитических функций. Дундучен- 
ко Л. Е. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., | 
Ин-т матем. АН УССР, Киев, 1955 


См. также: 5552, 5677, 5730 К, 5776, 5777, 5844, 5842, | 
5813, 5817, 5848, 5922 1 


личием, что матрицы коэффициентов уравнений в ре-\ 
ферируемой заметке состоят из почти периодических | 
функций. В. В. Немыцкий | 
5768. О существовании и единственности решения | 
системы дифреренциальных уравнений некоторого | 
класса. Петропавловекая Р. В., Матем. | 
сб., 1955, 36, № 1, 149—162 | 
Дана система уравнений 


аз; [ар =}; (1, ..., 2) Л; (01 В; (%;) 
(1=4,2,.::,т), (1) | 

где }; непрерывны в области 2: 0 <#<а, [ < А; | 
непрерывны при 0 <Ё<а, В; —при |1; <Ь. Пусть | 
выполнены условия: 0 т |};|<М в области ОП; 


РА < Л, (Е) < ВЕ“, гдег> 0, 1, > 1; 
И" < В, @ = Ён, где 1>0, № >0; 


существуют такие М> 0, О<я<1, что если 2 того 


же знака, как 2, (1 =1,2,...,п), то 


% ’ " 

: х | 

(=) вам 
+= ша (|, |*, х, |") 

((=4,2,...,п) (последнее условие выполнено, если 

в 2 | 91, [д%,|<М|х,[“). Тогда существует единст- 

венное решение (1) с начальными условиями #; (0) =0. 


Если в (1) В, (2;) =1, у, >20, то’ сходится процесс 
последовательных приближений Пикара. 

А. Ф. Филиппов 
5769. О решениях системы обыкновенных дифферен- 
’ циальных уравнений. Хаяси (Оп Ше зоаолз 

ОГ (Пе зузбет 01 ог тагу а1Иегеп а! ефиаНотз. На- 

`уазвт Куп20), Мем. СоЙ. 8е., Ому. Куою, 

1953, А28, № 1, 19—25 (англ.) 

Рассматривается уравнение у’ = ](х,у), где /(х,у) 
измерима по х% и непрерывна по у в прямоугольнике, 
(=, у) |= М (=), М(=) суммируема. Кроме доказатель- 
| ства теоремы существования Каратеодори, дается но- 
вое простое доказательство теорем Кнезера и Фукухара. 
'Автор не указывает, что эти теоремы были (другим ме- 
`тодом) доказаны почти при тех же предположениях 
`М. Ф. Бокштейном (Уч. зап. МГУ, 1939, № 15, 3— 
70). Кроме того, результаты статьи являются частны- 
ми случаями общих теорем референта (РЖ Мат, 1953, 


713). Е. Е. Викторовский 
5770. О даифференциальном уравнении типа Каратео- 
` дори. Хаяси (Оп Ше аШетепыа! едиамМов оЁ 


СагабВеодогу”5 фуре. НауазЬ1 Кучт?20), Мем. 
Со. 51. Ошу. Кудо, 1953, А28, № 2, 129—132 
(англ.) 

Доказывается, что для любой ] (х, у), измеримой но 
2 и суммируемой по у в полосе а <=, —©<ух 
< + 0 (| (х, ч)| < Ё (<), №(2) суммируема на [а,6]), 
можно выбрать измеримое множество В, шез Ё = — а, 
такое, что 

х 


\ 1 (+, Ф (#)) & =] (=, © (2)) на Е 


а 


а 
ах 


для любой непрерывной функции ф (2). 
Отсюда в качестве следствия получается, 


уравнения 
"= (=, у), (1) 


тде ] (х, у) удовлетворяет указанным условиям, можно 
выбрать Е С [а,6], шез В =В— а, так, что всякое ре- 
шение интегрального уравнения 

х 


9®-з®-( (ре (9) а 


а 


что для 


удовлетворяет на ЕЁ уравнению (1). Указывается, что 
результат может быть распространен на системы урав- 
нений. Как указывает автор, этот результат ранее был 
получен Скорца-Драгони (5сог?а Огагоп1, А Ассад. 
пя7. [1се!. Вепа. С]. зс1. {13., таб. е пабт., 1952, 12, 
55— 61) Е. Е. Викторовский 
5771. 06 одном обобщении теоремы Кнезера. Ху- 
кухара (Зиг ипе обибгаПзайот 4’ип (вотёше 4е 
Кпезег. НакКичвага Мазпо), Ргос. Тарап 
Аса4., 1953; 29, 154—155 (франц.) 
Рассматривается дифференциальное неравенство 


где х и К действигельны, а у и } — действительные 
векторы; (1) рассматривается на точечном множестве 5: 
0—<—2=1, |у| < ©. Доказывается, что если А — кон- 
тинуум в ©, то семейство всех тех решений у, кото- 
рые пересекают ., является континуумом в простран- 
стве непрерывных функций С. Топология в С не опре- 
деляется. Е. А. Ескеп 
Перевод из Ма(В. Веуз, 1954, 15, №7, 623. 
5772. — Критерии единственности для решения системы 
обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Франкини (СтЦег Фарс йА рег ой пбертай 41 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5774 


ип 9156ета 41 ефаажою: аИегепяаН  от@таше. 

Егапсв1и1 Гаста), Ата. Ошх. Ееттага Зех. 

УП (М. 5.), 1953, 2, 53—69 (итал.) 

Даются критерии единственности для системы т 
обыкновенных дифференциальных уравнений первого 
порядка. При п = 1 они обобщают критерии Кафиеро 


(СаЙего, Слот. шаб. ВаМазМи1, 41948, 2, 10—44), 
Цвирнера (7\тпег. Веп4. зеш. шар. Ошу. Радота, 
1940, -14, 90—96) и др. 7. М. Твошаз 


Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 7, 623 
5773. Обобщение теоремы Лопиталя, связанное © 

проблемой продолжения решений дифференциальных 

уравнений. Важевсекий (Оше шодИсаНоп в 

опботёше 4е 1’Нбрфа! П6е аа ргоёте Ча рго!опзе- 

шепь ез 11(6ога!ез @ез бацайопз а6тепыеЦез. 

Майемзкт Т.), Апиа. ро бл. мабв., 14954. 9% 

№ 1, 1—12 (франц.) 

Обобщается правило Лопиталя: Пусть Р (2) — непре- 
рывная на открытом интервале Д = (а;65) функция 
(6 — конечное или бесконечное число), принимающая 
значения в банаховом пространстве В; в (<) — непре- 
рывная монотонная действительная функция, опреде- 


ленная на А, правые производные Г. (2) и =. (=) == С 
существуют в Д— 4, где 7 — не более, чем счетное 
множество; Пшь8 (2) =0; Пи, ь ШЕ| Е (2)| = 0; 
для всякой последовательности {7}, 6 А— 2, 
„> ь, Е (х„) —0, справедливо: Я (1„) |8. (1) > №, 
где КЕВ не зависит от выбора последовательности 


{=}. 
Тогда: 
Е, (2) 
Пт ьь (2) =0; Ши, =А (@6ЕА— 2); 
8, (т 
$ Е (2) _ 
о Вт =А 


Далее автор применяет этот результат для доказа- 
тельства теоремы: Пусть У’ = С (х, У), где х — действи- 
тельное число, уе В. Рассмотрим Ч (5) — решение 
уравнения, определенное на А. Пусть функция С (х, у) 
непрерывна в точке х=ф, у=Р; существует такая 
последовательность {7„}, т, ЕД, „> 6, что Ч (2„)>Р. 
Тогда Ишь (2) =Р. Полагая Ч (5) =Р, автор 
доказывает, что Ч” (5) = (6; Ч (5)). 

В частности, если В — прямая, получается продол- 
жение решения обыкновенного дифференциального 
уравнения на полуинтервал (а, 6). Ю. С. Очав 


5774. Связь между областью устойчивости тгобластью 
равномерной аналитичности по начальным данным 
решений систем дифференциальных уравнений. 
Плисс В. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1954, № 11, 
19—32 
Рассматривается система уравнений 


а 
= = 5 рт) (6)... дит 
пи--..-Нту>0 
(И 1(1) 


где правые части — ряды с непрерывными ограничен- 
ными коэффициентами Р, (1), сходящиеся равномерно 


в любой ограниченной области комплексных перемен- 
ных 2, при всех вещественных # >> 0. Исследуется воп- 


рос, поставленный Н. П. Еругиным (Прикл. матем. и 
механ., 1953, 17, №4, 389—400) о связи между об- 
ластью устойчивости решения 2, = 0 и областью схо- 


димости рядов Ляпунова 


и 


к = | (С1ь---, Сп В) = 


_ Х ото 
трио 


(2) 


дающих разложение решений по начальным данным. 
Исследование опирается на теорему А. _М. Ляпунова 
а сходямости рядов (2) (Общая задача оо устойчивости 
движения, М.—Л., Гостехиздат, 1950). 

Если Ет— область пространства {2„}, содержащая 
начало координат и такая, что решения 
— [; (ст,--.. 6.) продолжимы на интервал а а 7 
«со, когда значения ст,...,с„ лежат в Ет, а вокрест- 
ности любой точки границы Ёт начинаются траекто- 
рии, не продолжимые на этот интервал, то Ет совпа- 
дает с областью Шу, в которой все функции 
7 ..-.с„.В) аналитичны по с1,....с,„ при кажлом ЗА 
0—Е=—Т. Функция Р (21,....2„,й) называется рэавно- 
мерно аналитической в области $ при :>0, если 
в окресгности каждой точки и Гы из $ она разла- 
гается в` равномерно сходящийся ряд по степеням 
=, — 20. Если решение 2 =0 равномерно асимитоти- 


2; — 


чески устойзиво, то о ‚ласть устойчивости Р совпадает 
с областью 5, в которой все функции [, (сь.--., сп, #) 
равномерно аналитичны при Ё >> 0. Ряды (2) сходятся 
равномерно внутри наибольшей полукруговой области 
Р с нентром в начале координат, лежащей в области 
устойчивости, причем в любой внешней для Р точке 
хотя бы один из рядов не сходится равномерно при 
: >0. Если все корни характеристического уравнения 
системы 


42, / @ = Ра + .. Рыр йа бь (21,--.: тв) 


(гдь 7, —рялы без свободных и линейных членов) 


‘имеют отрипательные действительные части, тоз комп- 

лексном фазовом пространстве область асимптотической 

устойчивости не может быть ограниченной. 
Подчеркивается невозможность  непосредственного 

яриложения теорем в вещественном фазовом простран- 

стве. Н. Н. Красовский 

5775. 05 асимптотичееких решениях обыкновенных 
линейных дафрэрэнциальных уравнений третьего 
порядка в области, содержащей точку развет- 
вления. Лангер (Оп 1е азушреойс зо и опз 
о{ ог@пагу Ипеаг ЧИетепыа! ефиаойз оЁ ве ига 
от4ег {1 а геслоп сошайчиае а агпо роб. Гав- 
ег Вофдо|!рь Егпез8), Ргос. |\егваёб. 
Сопот. МаЁВ., 1954, 2, Атзег4ат, 1954, 431 (англ.) 
Рассматривается уравнение к 


Вы, ДС 5) 2—1 /а:8— — 
4 1428 -+ У, Мр; (вл) а у/428—=0, (4) 


где = комплексно, Х — параметр, принимающий боль- 
птие по модулю значения, 


Рут, ^) = > гы Рул (2) х“ (7=1,2, 3,). 


Предполагается, что 2 изменяется в области, содержа- 
щей тозку, для которой равны два корня вспомога- 
тельного уравнения 


2? + Р;.0 (2) 2 + р, 0 (2) 2 + Рз (2) =0, (2) 


причем дискриминант уравнения (2) имеет ляшь простые 
нули. Указывается, что, зная решения уравнения, коэф- 


2 в 


Дифференциальные уравнения 


фициенты которого совпадают с коэффициентами уравне- 
ния (1) с точностью до членов порядка (4 /^)"(т— про. 
извольное натуральное число), можно, с той же точ- 
ностью, через решения этого уравнения, выразить 
фундаментальную систему решений уравнения (1) 
Подробное доказательство не приводится. 
Б. П. Демидови 
5776. Асимптотичеекое решение линейного дифферен: 
цнального уравнения второго порядка при больших |. 
значениях параметра. Олвер (Те азутрёойе_ 
зо! оп оЁ Ипеаг ЧИ!етепыа! едцаотз о! 6Ве зесопа | 
от4ег Гог |агое уаИЧе5`о{! а рагашебег. О! уег Е. М. 
_Т.); РЬьЧоз: Тгапз. Воу. $506. Г.опдоп, 1954, А247, 
№ 930, 307—327 (англ.) : | | 
Рассматривается уравнение 


4? [| 42? = (ир(=) +4 (2)) ш, (1) 


где и> 0 — параметр, р(2) и 9(2) — аналитические 
функции в некоторой области изменения комплекс- | 
ного переменного 2, где или 1) р(2) не имеет ни ну- 
лей, ни особых точек, или 2) р(2) имеет один про-{ 
стой нуль, или 3) р(2) имеет один корень второго. 
порядка. Уравнение (1) приводится к виду 


ата ив Че) 2} 


Здесь 2 (2) =1 в случае 1) и 3) и #(2) == в случае | 
2), {(2) — регулярная функция в соотьетствующей | 
области О. Предполагается, что ДР и некоторая об- | 
ласть О’С-Р односвязны и имеют взаимно непересе- | 
кающиеся границы, состоящие из конечного числа | 
прямолинейных отрезков; если Ш не ограничена, то | 
1 (2) =0(|=[?) при |2| + со равномерно относительно | 
аго 2. | 

Пусть 8 (2) =2, 2 = и, И = ету (7 = 1, 2,3), 
5; — часть О, заключенная между лучами п — (7—2)2/З 
и п—/2/3т, Р,(2) = А! (р.2) (АЁ — функция Эйри). 
Пусть далее а; — произвольная точка из 5, [|] 0’; тогда . | 
262; если 2 6 Л’, 


те. 


и существует путь, соединяющий а; с 2, принадлежа- 
щий ШО’ и не более Е м: который не пересе- 
кает кривую ехр |— Нет (р; 2) } = сопзь проходя- | 


щую через 2. 

Доказано, что (2) имеет решения %,; (2) (7 А 2, 3), 
допускающие при 2 ЕР» и — со асимптотические раз- — 
ложения вида 


т ‚ежи 
т, (в) = Р; (т) 1+ У ое О ке 
8—0 


р и —& 


2 . 
ср { — 3 (рр) ем 
1+ | 22 № ит ь 


т 


$ 8 
и зу 


т т 
и (2) ся (21) У С, (2) зы ор, (22) ( ы У2е ыы 
8—0 
+ +1219 ехр{— (рут } 0 (-,) А 


где А, (2), В, (2), С, (2), р, (=) — регулярные функции, 


овлетворяющие некоторым рекуррентным соотноше- 

‚ зависящим от некоторой постоянной. 
налогичный, но более простой результат справед- 
в для случая & (2) =1. 


В 


'Дан обзор литературы по асимптотическим разложе- 
тям решений уравнения (1). Г. Л. Мизернюк 
77. Однолистные решения уравнения И” р/’=0. 
Робертсон (Зе 61сВЁ зо]ийоп$ оЁ И”-ЕрИ’ = 0. 
В оБегёзоп М. 5.), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
4954, 76, № 2, 254—274 

"Рассматривается уравнение 


| 4? [42° + р (=) 7 =0, (4) 
де | 
| 22р(2) = ро ри... р... 


3 


егулярно в круге |2|<1,==0— особая регулярная 
[ли обыкновенная точка уравнения (1). В окрестности 
'=0 уравнение (1) допускает решение 


| 


# 


со 
И (2) = * У, а, 
1—0 


где « — тот из двух корней а, В (< -|- В = 1) определяю- 
щего уравнения, для которого Ве («) > 1. > Ве (В). 

’ Ищутся достаточные условия, налагаемые на р(>2), 
при которых функция 


х (=) = {7 (2)} “=... (50) =1) 


однолистна в’|2|< 1. 
Основной результат, громоздкий для формулировки, 
получен при помощи рассмотрения уравнения 


аз р] р 
(с [мото 


где 


| 
| 
| 


ар" (#) = Р-Р -+.-- + Ра" -+..- 


регулярно для |2| 1, вещественно на вещественной 
оси, и РУ» С— некоторая неотрицательная по- 
стоянная. Рассмотрен ряд частных случаев, иллюстри- 
ванных примерами. К. Я. Латышева 
773. Рождение предельных циклов из негрубого 
фокуса или центра ‘и от негрубого предель- 
ного цикла. Андронов А. А., Леонто- 
вич Е. А., Докл. АН СССР, 1954, 99, № 6, 885— 
888 

Рассматривается система 


45 | 4 =Р (х, у), 4у [4 =О (т, у) (1) 
и измененная система 
__ 4214 = Р(в, у), ау] =О(т.у). (2) 


Функции в правых частях непрерывны в некоторой 
области © плоскости и имеют непрерывные частные 
производные до порядка № (системы класса М) или 
являются аналитическими (системы аналитического 
класса). Е 
° Рассматриваются системы (2) &-близкие до ранга 
г > 1 к системе (4) в области & (или 5*С. 2), т. е. 
системы, для которых в #(5*) выполняются неравен- 
ства 


[Р (т, У—Р(т, У г 5, 1Ю (=, у) © (т, У) <5, 


НА ак 1 й 
ГРИН — РН < ПОь — ОИ ана. 


11 _ Обыкновенные дифференциальные уравнения 5779 


Предполагается, что обе системы имеют общую точку 
О (2о, 45) состояния равновесия, для которой корни 
характеристического уравнения — комплексные сопря- 
женные, или чисто мнимые. Для случаев, когда (1) 
класса № или аналитического класса имеет негрубый 
предельный цикл Г, кратности № (или О является не- 
грубым фокусом кратности К, № = 2 + 1), установлено 
следующее: 1) Любая система (2) класса М или ана- 
литического класса, достаточно 5,-близкая до ранга № 
к (1), имеет в достаточно малой =.-окрестности пикла 
Г. (е-окрестности точки О для фокуса) не более № 
(для фокуса — Ё) замкнутых траекторий или предель- 
ных циклов; 2) При любых Ох=%ъ ни 0%8%5 
существуют системы (2) класса М или аналитического 
класса, 6-близкие к (1) до ранга №, имеющие в =-0к- 
рестности цикла Г, рэвно М предельных пиклов (для 
случая фокуса — А замкнутых траекторий или предель- 
ных циклов). 

Если точка 0(0,0) системы (1) 
класса есть центр, то для систем 


аналитического 


42 | 4: =Р (т, 9) =. + 2 (1? ут... 


1 эт эт 
Аа (2 9) 2 


(3) 
49 | 4 =О (т, у) = Ху + 21 (27° + У) у + 
- Аж (2? + )Ту 


доказывается что: 1) существуют =. > 0 и >> 0 такие, 
что при всех |2; | < у системы (3) в =о-окрестности 
О лежит не более т — 1 замкнутых траекторий; 2) при 
любых Ох =«ыи 0<«)^*<)8 можно указать такие 
значения 12 <^*, при которых у системы (3) в =©к- 
рестности О лежат т —1 предельных циклов. 

Авторы отмечают, что работа сделана в 1937 г. и что 
результаты ее используются в их работах, посвящен- 
ных аналогичным вопросам. М. И. Минкевич 
5779. Характеристика сложных особых точек системы 

двух дифференциальных уравнений при помоши 

грубых особых точек близких систем. Губарь 

Н. А., Докл. АН СССР, 1954, 95. № 3, 435—435 

Рассматривается зависимость между топологической 


структурой траекторий системы дифференциальных 
уравнений 
4: | & = Р(х, у), 4у | 4: =О (т, у), (1) 


заполняющих достаточно малую 8.-окрестность слож- 
ной особой точки, и числом и характером простых 
особых точек в этой окрестности у измененной системы 


ах | 4: =Р (т, у --Р(х, у), 
ау |4 = 0 (х, у) |- 9 (т, у). (41°) 


Предполагается, что особая точка системы (1) — изо- 
лированное состояние равновесия, являющееся т-крат- 
ной (т >2) точкой пересечения кривых Р =0, О = 0, 
в окрестности которой Р и О — аналитические функ- 
ции + иуи такие, что |Р.|-+ | Ри +101 -- 19150, 
р, 4 — произвольные аналитические функции т, у, 
не превосходящие вместе со своими частными произ- 
водными до порядка т включительно по абсолютному 
значению достаточно малого числа = (=. — добавки); 
система -(1) в рассматриваемой области имеет только 
простые (грубые) особые точки. 

Тогда для любых = Сэ и 6 < 8. существуют =-до- 
бавки, при которых система (1’) имеет т (но не бо- 
лее) простых особых точек в б-окрестности сложной 
особой точки системы (1). Общее число появляющихся 
особых точек может быть и меньше т, в зависимости 


5780 Дифференциальные уравнения — 1955 п 


от р, 9, но распределение их по типам не вполне про- 
изволЬНО. 

Между числами рождающихся простых седел, узлов 
и фокусов устанавливаются соотношения, характерные 
для каждого типа т-кратной точки. При Р‚.-- О, == 0 
сложный узел (седло), распадаясь,/ дает всегда про- 
стых узлов (седел) на единицу больше, чем седел 
(узлов); при расщеплении седла-узла число простых 
узлов и седел одинаково. Аналогизными свойствами 
определяются другие типы возможных особых точек 
системы (1) и уточняется их классификация, 
Доказательства не приведены. Н. Ф. Отроков 
5780. Аналитические многообразия, переходящие в 

себя посредетвом периодической сиетемы дифферен- 

циальных уравнений. Америо (Уатмеё апа|- 

Ыспе сНтазе (тазЗоттабе 11 зё Ча! $136ет1 Чегета 

рег1041с1. Ашег1о Ги1то1) Ргос. Ощегпав. 

Сопот. МабВ., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 77—78 

(итал.) 

Рассматривается система | 


т =Х (т, т, у), у =) (Е, т, У), (1) 


где Х, У — непрерывные функции, периодические по 
{с общим периодом Т и аналитические пох и у. 
Пусть х = (& 2, у), у=у(&, <, у)— решение системы 
(1) с начальными условиями: 


2(Ь т, у) =, у(ь 2, У) = 9, 
Е*(2*,у*)=Ф (Е (2, у)) 


— преобразование, ставящее в соответствие точке Е 
точку 87, где ый -- уу: 
=у(1--Т, <, у). Как известно (Пуанкаре, Биркгоф), если 
имеется простая замкнутая линия №, ограничивающая 
область О., причем Ф (Лу) С №, то существует конти- 
нуум Х такой, что Ф (^) =^. В общем случае Х имеет 
сложную топологическую структуру. 

Автор, не приводя доказательства, формулирует 
следующий результат: Пусть Х— простая замкнутая 
аналитическая кривая х == ф, (т), у = фи (т), Фо, ф— 
периодические аналитические функции от тв 0б- 


ласти |Шт|<0, 92 -- 42>0 и решение (1), на- 
чинающееся при # = в любой точке №, гле [Пит | < 


<= 00 =<°, при # > Е остается в некоторой ограниченной 
области 5, принадлежащей области аналитичности 
функций Х и У. Тогда Л — аналитическая кривая, 
возможно, имеющая особенности, или точка. Число 
особых точек кривой ^ конечно и они со07ветствуют 
перусдическим. решениям периода АТ (Е — натуральное 
число): решения, отвечающие обыкновенным точкам 
^, квазипериодические в смысле Бора. 
Б. П. Демидович 

5781. 06 устойчивоети в целом решения нелинейной 

системы дифференциальных уравнений. К расов- 

ский Н. Н., Прикл. матем. и механика, 1954, 

18, № 6, 735—737 

Рассматривается нелинейная система 

ах; | @ё = Х; (1...) {== мины), 

где Х; — непрерывно дифференцируемые функции во 
всем пространстве — со <; < - о®, Х, (0,...,0)=0; 
ЭХ | дх= || 9х, / дх, || — матрица Якоби функций Х; и 
Е = АдХ/дх + (9Х1дх)*А (* означает транспони- 
рование). Если существует такая постоянная симме- 
трическая положительно определенная матрица А, 
что собственные числа 7; (2,...,*,) матрицы ЕЁ 


п 
удовлетворяют во Сем простраи. тве нперавенствам 


< —8<0, то очевидное решение я: =... =» }' 
асимптотически устойчиво в пелом. При доказательств, 
используется один результат Н. П. Еругина (Прив 
матем. и механика, 1951, 15, №2, 277—236). 
В. А. Якубов 
5782. О приближенных предетавлениях решений ли 
нейных дифференциальных уравнений второго поряд 
ка. Гермейер Ю. Б., Иргер Д. С., До 
АН` СССР, 1953, 93, № 6, 961—964 
Исследуется асимптотическое поведение решений 
уравнения 


2-2 (0 = 9(@ж=0, а (6 < о), 


тдер( иа(р— в общем случае комплекснозначные 
функции +, непрерывные в полуинтервале [а, 6). Без 
доказательства формулируется следующее ‘утвержде 
ние. Если комплекснозначные функции в: (1) и © (В 
непрерывны вместе со своими первыми `производными| 
при а<{<Ь, в. (1) — в: (1 520 при а < 5, | 
со; (И) -- © (0) - 2р (1) ®, (0-9 (4) 
а < со, 
Ф» (Е) — в (#) ) 
у 


и Зара н<ь, <ьехр \ Ве [<> (+) — в! (Е]] а © ©, р 


или Зара на, <ьеХр | Ве [о1 (#) — оо (#)] 4ё < ©, 


то уравнение (1) имеёт два решения: р 


ь шах 
а 4=1;2 


21 = 91 (№ ехр |" 1 (5) 45, -х5 = у» (1) ехр > (5) 45, | 


где у1 (1) и у>(1) — функции, обладающие конечными: 
не равными одновременно нулю пределами при Ё +6. 
На основании этого утверждения делается ряд суще- 
ственных выводов об асимптотическом поведении ре- 
шений уравпения (1) при # > и при |“ | > © в слу 
чае, когда р(1) и 4({) зависят от комплексного пара- 
метра «. И. М. Рапопорт” 
5783. Линейные дифференциальные системы второго. 

порядка © периодическими Г,-интегрируемыми козф- 

фициентами. Чезари, Хейл (Зесоп@ ог4ег 

Ппеаг 41егепыа! зузбетз \И\ рег1од1е Г-ицертаШе- 

соеН1 слез. Сезагу Гаш Бегбо, На! е- 

ТасК К.), Вх. ша. Ому. Рагша, 1954, 5. 

№ 1—3, 55—61 (англ.) 

Даются некоторые обобщения известного критерия 
Чезари (Сезагу Т,, А Ассьд. Ца. Меш. С. зе. 
[15., шаб. е пабг., 1940, 44, 633—692) ограниченности” 
решений линейной системы второго порядка с перио- 
дическими коэффициентами, мало отличающимися от 
постоянных. 

Теорема 1. Пусть почти всюду при —©0— 
3 и< © 

ду,/ ат = УЗ (а, Ф,, (я, ^)] у, (и = 1,2), (4) 
где а,,— дойствительные постоянные; ^ — комплексный 
параметр; $Ф„, (=, ^), — комплекснозначные функции, 


периодические по 2 с общим периодом Г = 2 / о, Г-ин- 
тегрируемые по х на [0, Г] и непрерывные по 7. при 
Х == 0 для почти всех х 6 [0, Т]. Кроме того, ф‚, (=, 0)=0, 
1, (ж, ^) | Со (2) при |” | < Ж% почти всюду на [0, 7], 
где < (=) — Г-интегрируема на [0, 7]. Если: 1) харак- 
теристические числа 9: и р» матрицы /1 = ||а,,| таковы, 
что или а) Ве в; < 0 (7 =1, 2), или б) ©1 == 16, р = — 8, 
5’ 0, об-е 26 (Пра 2) 7 (Фил -Е $=2) 4 =0 для 
всех |^| <). то абсолютно непрерывные решения 
системы (1) ограничены на (0, -|- со) при достаточно 
малом |? |. 
Теорема 2. Пусть 


и 


уф («м - $(х, Лу с?у =0 "(2 


— 56 — 


почти всюду при — ©; - о, где в>0-— по- 
стоянная, /^ — действительный параметр, Ф(х,^) и 
ф (=, ^) — действительные функции, периодические по 
г с периодом Т=2”/«, Г-интегрируемые по х на 
[0, Г] при |^|=<=№ и непрерывные по ^ при л=0 
для почти всех 26 [0, Т]. Если х(х, 0) =Ф(х, 0) =0, 
ве. ^)@2>0 при [15 ^; !|9 (а, ^) | < (2), 
Ф (2, ^) | 1 (=) при 6 [0, Т] и |^| < №, где т (2) — 
Г-интегрируема на [0, 7]; то-= 260 (т=1,2,...), то 
при достаточно малом |^| каждое абсолютно непре- 
рывное решение уравнения (2) ограничено в (0, {+ о9). 
Метод доказательства оснотрывается на обобщении 
результатов Хилла и Тамаркина (НШе Е., Татат- 
кп 7. О., Аюп. Маб., 1930, 31, 479—528), относя- 
щихся к интегральным уравнениям’ типа Вольтерра. 
Б. П. Демидович 
5784. —0б ограниченности решений линейных диффе- 
_ ренциальных систем ес периодическими коэффициен- 
тами. Хейл (Оп Ъопи4дедтез$ оЁ бе зо Иот$ о! 
Ппеаг 41етеп а! зузбешз \16: рег1о1е соеШсен($. 
’На|е Таск К.), Вх. таб. Ошху. Рагта, 1954, 
5, № 1—5, 137—167 (англ.) 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


В аа Уд, Фу (а) у = Фет флеь кю), (4) 


определенная почти всюду при —со«<х< + со, где 
с1,..., 0, — различные положительные числа; \ — дей- 
ствительный параметр; Ф„, (2) — действительные пери- 


одические функции с общим периодом Т=2ж/о, 


Г.-интегрируемые на [0, Т], причем уг Ф,» (2) 4х = 0. 


Доказывается, что если: а} $,, (=) =$Ф,,(— 1) или 
6) $, (2) =Ф‚„ (2) и, кроме того, тов, в, (и, у = 
=1,..., п, т=1,2,...),то при достаточно малом || каждое 
абсолютно непрерывное на любом конечном интервале 
решение системы (1) ограничено. Для доказательства 
используется метод последовательных приближений 
в некоторой специальной форме. Полученная теорема 
является обобщением результатов Чезари (Сезаги Г., 
Аб: 'Ассай: ба1., Мет. ©] ‘з61. №5., шаб. е пашг., 
1940, 14, 633—692; Апп. 5са0[э погт. зарег. Руза, 1940, 
9, 163—186). Даются обобщения на тот случай, когда 
5, и ф,, (2) зависят от параметра ^. Кроме того, от- 
мечается, что в приведенной выше формулировке 
условий ограниченности решений системы (1) можно 
отказаться от равенства нулю средних значений функ- 
ций су, (7). Библ. 21 назв. Б. П. Демидович 
5785. Критерии устойчивости для линейных диффе- 

ренциальных систем с периодическими коэффициен- 

тами. Гамбилл (5аЪИИу стцема 10г Ипеаг 

Ф4Иетепа] зузез мВ рег1од1с сое!Иелетз. Са м- 

Ъ111 Ворегь А.), В\х. шаб. Ошу. Рагша, 1954, 

5, № 1—3, 169—181 (англ.) 

Изучается система 


Я Фт (у =0 (1 =1,...,п), (1) 


где: (А) с; — различные положительные числа; 
(В) ^ — действительный параметр; (С) ф;, (Е) — действи- 
тельные периодические функции с периодом Т = 2п/о, 
допускающие разложение в абсолютно сходящиеся 
ряды Фурье, причем (0’Ф; (#) 4 =0; (р) то 5 в, + в, 
Е И 2—1...) Нак . доказал Че- 
зари (Сезагл Т.., Ассад. Га|., Меш. С]. 361. 15., таб. 
е пабг., 1940, 41, 633—692), если (х) $; (= ет (—) 
или (В) Ф‚ (И =; (0 (7,В =1,...,п), то при |^| до- 
статочно малом все решения системы (1) ограничены 
на (— со, + со). 


Обыкновенные дифференциальные ураенения 


5788. 


Систему (1) можно записать в матричной форме 
У {ЛУ + ^ФУ =0, (2), 
где У = 001 (у1,..., У), А = @1ав (с? , о а 
ай Фу (:) |. Уточняя результат Чезари, автор полу- 
чает следующий критерии: 

Пусть для системы (2) выполнены условия (А), (В), 
(©), (0) и кроме того, Ф = Ф-- \, где Фо = 
—@1а(Фу..., Ф,.), причем Ф, (1=1,...,А)— квадрат- 
ные периодические матрицы с периодом Т, обладаю- 
щие свойствами матрицы Ф, элементы которых удо- 
влетворяют условию (%) (четность) или (В) (симметрия), 
а элементы матрицы Ч, лежащие ниже (или выше) 
клеток матрицы Ф,, равны нулю. Тогда. при || до- 
статочно малом все решения системы (2) ограничены 
в интервале (— со, + оо). 

Доказательство основывается на оценках характе- 
ристических показателей решений системы (2). 

Дается также критерий устойчивости для линейных 
периодических систем с малым затуханием. В ка- 
честве обобщения получены некоторые результаты для 
периодических линейных систем, нелинейно зависящих 
от параметра. Б. П. Демидович 
5786. Замечание к исследованию устойчивости перио- 

дических движений. Старжинский В. М., 

Прикл. матем. и механика, 1955, 19, № 1, 119—120 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний первого порядка 

4х 


арт, ве) у 


с кусочно-непрерывной матрицей коэффициентов Р (#), 
удовлетворяющей условию Р (Е - ®) =Р (1). 

Показано, что исследование устойчивости тривиаль- 
ного решевия может быть приведено, в весьма общем 


случае, к исследованию устойчивости решений урав- 
нения 

422 | а? -- р(р) == 0, 
где р(!)-— положительная периодическая функция 
периода «. Г. Л. Мизернюк 


5787. Достаточные условия устойчивости системы 
второго порядка. Меркин Д. Р., Техн. инфор- 
мация по результатам н.-и. работ Ленингр. лесотехн. 
акад., 1954, № 15, 16—18 
Рассматривается уравнение 


я-а (ьх, 2) < В (Ё =, #2) =0, (1) 


где при > Ь, |#|<е, |#| <= 
зир © = А, зар В = В, ШЁа=а > 0, ШВ =6 >> 0. (2) 
Строит‘ я функция Ляпунова © в виде квадратичной 


формы переменных х, х. Условия определенной отри- 
цательности 4/4 приволятся к неравенствам 


ИИ со И (Аа № АЮЬ, (3) 


которые дают достаточные условия асимптотической 


устойчивости. Если (2), (3) выполняются при всех х, т, 
то имеет место устойчивость в большом. Автор ука- 
зывает, что в случае линейного уравнения (1) условия 
(3) пересекаются с условиями В. М. Старжинекого 
(Прикл. матем. и механика, 1952, 16, № 3). ” 

Н. Н. Красовский 
5788. Ограниченные и периодические решения для 
некоторых нелинейных дифференциальных уравне- 
ний второго порядка. Барбэлат (Зо шйг- 
опЦе $1 зоа1. резо@ее репы апите еспа1 41- 
егеп\1а!е пеЙи1аге 4е ога! а! 4оПеа. ВагЪ&- 
Та 1.), Виш. з6шь Зес. ша. $1 Й2., 1953, 5, №4, 
503—545 (рум.; резюме русс., франц.) 


и 


5789 


Даны достаточные условия: 1) ограниченности всех 
решений, 2) существования периодических решений 
уравнения 

2+1 (т, 2) + 8 (1) =е(#) 
при меньших огряничениях на (т, 2), чем в статье 
Левинсона (Геушзоп М№., Г. Ма апа Рьуз., 1943; 22, 
-№ 2, 41—48). 

Вследствие ошибки в доказательстве {в формуле 
(9) [у5|“ должно стоять в числителе) остается не до- 
казанным более сильное из двух утверждений автора 
{утверждение 4’) на стр. 504. А. Ф. Филиппов 
5789. 05 одном дифференциальном уравнении вынуж- 

денных незатухающих нелинейных колебаний. М ор- 

рие (А аШегепйа! едиа оп Гог {огсед ипдатре@ 

попНпеаг 03сШа010$. Могг!5 Сга1пеег В.), 

Ргос. Гибегпаь. Сопог. Маб., 1954, 2, Атзегдат, 

1954, 141—142 (англ.) 

Доказана теорема: Уравнение х- 21° =е(1), где 
е(:) — четная функция с периодом 2л, имеет беско- 
нечное множество периодических решений; среди них 
имеются решения с произвольно большими периодами 
{кратными 25). А. Ф. Филиппов 
5790. Вынужденные колебания нелинейных систем 

с одной степенью свободы, близких к консерватив- 

ными. Кац А. М., Прикл: матем. и механика, 

1955, 19, №1, 13—32 

Рассматривается уравнение 


+ ЕР(=) = =] (2, 1, =, #), (1) 
тде =— малый параметр, Р (<) — аналитическая функ- 


ция 2, ] (5, т, е, #) — аналитическая функция от ар- 
гументов 2, хи = и периодическая по & с периодом Т. 


При = =0 (1) переходит в уравнение для свободных 
колебаний консервативной системы 
20 -- Е (50) = 0. (2) 
Если известно общее решение уравнения (2) 
20 = о (& - т, ©), (3) 


периодическое с периодом 2п/< и зависящее от па- 
раметров т и <, периодическое решение (1) ищется 
в виде 


х = № =: + =25, +..., (4) 
где х, — решение вида (3) при ®« =2=/Т, и некото- 
ром значении т, которое надо найти, 21, хэ,...— функ- 


ции { с периодом Т. Предполагая, что ряд (4) абсо- 
лютно и равномерно сходится, автор получает систему 
для последовательного определения искомых пери- 
одических функций. При этом, если т есть простой 


корень уравнения у (5, 2, 0, В ж4Е=0, то а 
определяются единственным образом и колебания на- 
зываются колебаниями первой степени. В случае, если 
:ы 1 (2, 5, 0, #) 24] =0 при любом т, соответствую- 
щие колебания будут колебаниями высшей степени. 
Исследуется устойчивость периодических решений 
{1), соответствующих как колебаниям первой степени, 
так и колебаниям высших степеней. Работа является 
дальнейшим развитием и уточнением результатов 
И. Г. Малкина (Малкин И. Г., Методы Ляпунова и 
Пуанкаре в теории нелинейных колебаний, Гостех- 
издат, 1949). Ю. А. Митропольский 
5791. Вынужденные колебания нелинейных систем 
с одной степенью свободы, близких к консервативным 
(примеры). Дроздов Ю. М., Прикл. матем. и 
механика, 1955, 19, № 1, 33—40 
Ряд примеров, решаемых методом, приведенным 
Кацем (реф. 5790), в которых нелинейная функция 
Е(х) является нечетной. 


Дифференциальные 


ыы 


1955 г 


уравнения 


Для уравнения х-- Ё(=) = =(Р с0$ тоё — Вх), 
Р и В — постоянные, находится решение, соответствую- 
щее колебаниям первой степени. Подробно рассматри: 
вается случай т =3 и жесткой нелинейной характе: 
ристики, т. е. 4Ё/ах > 0. 

Для уравнения вида х- Ё(2) = ЕР 60$ 2% — е?Ва 
находится решение, соответствующее колебаниям вто-о 
рой степени. Кроме того, рассмотрено уравнение с 
периодическим коэффициентом типа &+1Е(=). 
— =%Р 60$ © — =265. 

Для всех примеров определяются области частот ©, › 
в которых возможны ^^ колебания рассматриваемого | 
вида: — р Ю. А. Митропольский _ 
5792. Метод асимптотического приближения для 

систем е вращающейся фазой и его применение. 

к движению заряженных частиц в магнитном поле. 

Боголюбов Н. Н., Зубарев Д. Н., Укр. 

матем. ж., 1955, 7, № 1, 5—17 у 

Рассматривается динамическая система 


2, (Е=1,2,.. 2. г), 
(1) 


4х, | @ =, (%, 1, №, 


аа | @ = Хо (21, ..., 2г) + А (<, т, ...,%,), 
где « — угловая переменная, Х — большой параметр, 
Ху, А — периодические функции с периодом 2п. За- 
меной переменных 


каче оды” Е Вече" ВИННИ 


д Еее, ОБИ 
5 «Дм 5 (2) 
@ = -- ям Х "Оп (а, м, НЫ: 


п=1 
« можно исключить из правых частей (1) с любой 
степенью точности в разложении по степеням 4 /^и | 
привести (1) к виду: 


ак / 4 = Укр (сура 
4% | @ = 6 (2, ...,1,) + Ува ео. 


Физический смысл преобразования (2) заключается . 
в разложении действительного движения, описыва- 
емого переменными 11,...,2,, “, на усредненное — 


‚ И «дрожание», 
описываемое углом « и функциями 0, (“, о аа 2т) 


движение с координатами х,...,х 


и Е) («, 21,...,2,). Метод аналогичен асимптоти- _ 
ческим методам теории нелинейных колебаний (Кры- 
лов Н. М., Боголюбов Н. Н., Введение в нелинейную 
механику, 1937; Боголюбов Н. Н., 06. тр. Ин-та 
строит. механ. АН СССР, 1950, № 14). { : 
Метод применяется к исследованию движения заря- 
женной частицы в неоднородном электрическом и 
магнитном поле, которое, в нерелятивистском прибли- 
жении, опысывается уравнениями 
ау | 4 = Е {+ е (тс) *[УН], Е=еЕ/т, 4/4 = %в 
Ю. А. Митропольский 
5793. О неколеблемости решений линейного 
ренциального уравнения второго порядка. Суяма 
(Оп Ме поп-озеШавогу зо! оп оЁ зесоп4-ог4ег Ц- 
пеаг Ч1Мегепма| едциаМоп. Зиуашма УцКк19), 
Мет. Рас. 5е1., Куйзуй Ошх., 1954, АЗ, № 2, 207— 
212 (англ.) 
Приводится длинное доказательство неверной теоре- 
мы: Если 4 (!) непрерывна при 0 <: < со и если суще- 
ствует конечный предел 


ЧЕ 


А \ ( \ а ($) 4) а, (1) 
оо > 


— 58 — 


решения уравнения ; 


У-а(Йу=о (2) 


колеблющиеся. Сначала рассуждения ведутся в пред- 
ложениях аналитичности 4 (1) > 0 (теорема Г), затем 
георема ГТ) без этих предположений. 

При любом & >> 0 для а (1) =х (1-1)? условия обеих 
еорем выполнены, однако при «> '/. решения урав- 
ения (2) колеблющиеся, а при & < !/. — неколеблю- 
циеся. М. И. Ельшин 
794. О нулях решений линейного дифференциаль- 
` ного уравнения второго порядка. Суяма (Оп Ше 
’ 2егоз оЁ зо1аоп$ о{ зесол@ от4ег Ппеаг аШегепыа| 
Г едчайов. Зчуама УцЁ!о0), Мет. Рас. 5е1., 
'Куйзуй Ошу., 1954, А8, № 2, 201—205 (англ). 

’ Утверждается, что формула Титчмарша (ТИсвтагзЬ 


1. С., ЕоеаоеМой ехрапз100з  аззосакей  \иИВ 
есоп4-отег Чегепыа! едиа Мот, Охота, 1946, 130) 
| 1 е+0) 
м р +04) (1) 
я числа нулей решений уравнения 

у Ра] у=0, (2) 
де 9(0)=0, 4’(1) >0 и непрерывна при Ё>0, 


11, «9 (2) =<0 и ф(^) определяется из 4 [$ (^)] =, 
праведлива при этих более общих, чем у Титчмарша, 
редположениях и без условия Хартмана о выпуклости 
' (:) (Нагытао Р., 7. Гопоп Маёь. $06., 1952, 27, 
92—496). При доказательстве автор аппроксимирует 
`(:) сверху и снизу ломаными и считает без доказа- 
ельства, что для этих ломаных формула (1) справед- 
ива, хотя для них ни условия Титчмарша, ни условия 
Хартмана не имеют места. М. И. Ельшин 
795. Об асимптотической формуле Хартмана и Винт- 
 нера. Проди (Тобогпо а@ ипа Готаша азшбойса 
„АТ Нагыюав е У\Ушшег. Рго4т С!оуапшпю 1), 
Апо. Зсао!а погта!е зирег. Р1за, 1958, 7, № 3—4, 
211—286 (итал. 

Рассматривается уравнение 


Ф" + (^— 7 (5)) Ф =0, (1) 


де 1 (5) — непрерывная при $ 6 [0; 05] функция, стре- 
яптаяся к со при $ со, а Х — вещественный параметр. 
Известно, что это уравнение допускает один (с точно- 


тью до постоянного множителя) интеграл Ф ($5, ^), 
премящийся к нулю при $ со. Пусть в =] 1 (/^), где 
1 — функция, обратная {. 

Если ^ достаточно велико, то в промежутке 0=$; «с 


ункция Ф (5, ^) должна иметь нули. 
Ранее (Нагыпап, \Мпипег, Атег. 7. Ма., 1948, 70, 
61—480) была дана асимптотическая формула для по- 


леднего нуля $°(») интеграла Ф (5,^): 
Е" 37 [ (Г ("0 0 оо), (2) 
де: — первый положительный нуль функции 


ф (+) = [ес (73+ гр) ак. - 


При этом требовались непрерывность первых двух 
роизводных ] (5) и условия: 
а) {' (5) =о (1 (5) 
Ь) Г’ (5) >0. 


Автором доказано, что для справедливости форму- 
ы (2) достаточно выполнения условия а). 


($ а со), 


11 р Обыкновенные дифференциальные уравнения 


ИИ 


5797 


Приведен пример, показывающий, что выполнение 
лишь условия Б) ведостаточно для справедливости (2). 
Более того, даже условие Ь) вместе с 


т г “| 
Г’ (5) =О (ТР ($)) * (> о) 
не обеспечивает выполнение (2). Г. Л. Мизернюк 
5796. —Симметризируемые задачи о собственных числах 
для обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Детмар (ЗушшейтяегЬаге Е1сепуегаиш!саЪеп Бе 
зембвиИеВеп Ппеагев Р!Ёегеп а! есвипсеп. Бебф- 
шаг Н.-К), #1. апоех. Ма. ип4 Месь., 1954, 
34, № 8/9, 284—287 (нем.) 
Рассматривается система 
М [у] =^М [9] (1) 
при граничных условиях 
т— (Ета. 2) ) 
ша = УТ [а У (а) + Вы, У (6 =0, 


ВЕНА. (2) 


где М [у] = У а (2) у (2); МУ = У 8 (2)У (=) 


(О=п < юм), [,, вх непрерывны; {[„, (2) == 0. 2, (2) = 0, 


аз. Пусть Ф [у] — оператор, являющийся линей- 
ной комбинацией операторов вида: 


УР орь (2) у® (2) (0<ъ<т), 
242: У ры (2, 21) у (21) (0<т=<тр—1), 


с, Ча (аз: УЧ Рио (2, т, 25) У-(21) 
(О=г› = -— 1) ит. д. 


Руб; Рё... Ннепрерывны при ат, Рн+ ==0, 
ас, < (7=1,2...). Если для любых двух функ- 
ций и, о класса С", удовлетворяющих условиям (2), 
м, 2} =, и}; «и, 2>=<о, и», где м, }={аФ(и) М [2 ах; 
«Ш, 9 = ы Ф [«] М [з] 4х, то задача {1), (2) вазывается 
симметризируемой. При Ф [у] =у получается само- 
сопряженная задача. Симметризируемые задачи имеют 
много общего с самосопряженными. 

Если {ии} >0 и «и, м >0 при и==0, то задача 
называется положительно определенной. Все собствен- 
ные числа такой задачи вещественны и положительны, 
а множество их бесконечно, счетно и имеет лишь одну 
точку сгущения на бесконечности. Для собственных 
функций, соответствующим образом ортонормирован- 

а - ы —8.,- собе — 
ных, справедливо соотношение: <у;, у,» = 5;„; собствен 
ные числа ^, = шшиВ [и] при условии «и, у> =0 
(Е ый — Озывдо Ви и Си, и>. Дия 
резольвенты Грина К (5, $; ^) задачи (1), (2) справед- 
ливо: Ф,. [К (х, $; ^)] ==Ф.[К ($, т; ^)]. 

Имеют место соотношения: «и, и> > У <и, ук»? 
(неравенство Бесселя) и, при соответствующих донол- 
нительных условиях, «и, 5» а «и, ук», Ук> (ра- 
венство Парсеваля), а также теорема, аналогичная 
теореме о разложении в ряд истокообразной функции. 

Численные методы нахождения собственных чисел 
самосопряженных задач (метод последовательных при- 
ближений, метод Ритца и др.) обобщаются на случаи 
симметризируемых задач. Доказательства не приведены. 

П. Д. Калафати 

5797. Асимптотическое распределение собственных 
значений в естественным образом поставленных зада- 
чах на собственные значения. Леман (Ю1е азуш- 
реомзеве УемеНиас 4ег Ещепжеге Бе! пабйтИсвей 

Е1сеплуеашеаБеп. гГевшапи №. ЛоасВ1 т), 

\!!53. 7. Тесво. Носвзсвше Огездеп, 1952/1953, 2, 

№ 3, 373—380 (нем.) 


ЕВ => 


зб И аа а +5 о 
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Пусть И’ — пространство вешественвых фувкций у (2) 
с кусочно-непрерывной т-й производной в [а, 6], 


(иМэ) == дк м (2) и (1) 5 (т) аз- = (и) М=(5), 
(и\т) == УТ о 05, (2) и“ (2) 59 (2) ав -Е# (и) № (5), 
где }, (=), о ) — вещественвые функции с кусочно- 
непрерывной в [а, 6] у-й производной, }„ (2) > 0, < (у) 
и %’(у) — «краевые векторы» вида: 


(у (а), у (5), у' (а), у'(6),..., 9" Т (а), у" 9 (5), 
М и М— симметричные матрицы с вещественными эле- 
ментами, > п. Рассматривается вариационная задача 

8 [(УМу) —^ (у№у)] =0, УЕ, 


[и (а) + Ву (6)] =0 (1) 
‚р<2т, 


Ио 

где ®,„, и В, вещественны. Доказывается, что если 
существует такая постоянная с›> 0; для которой при 
любом УЕЙ’, у==0, удовлетворяющем условию (1), 
(уУу) > о у? 4х, то для 1-го собственного значения 7, 
имеет место соотношение: 


м икиии- +01, 


1 


ь ГЕ» (=) ты м 
{а 17 (=) 


Таким образом, асимптотика собственных значений не 
зависит от краевых условий. 

Приводятся примеры технических задач, в которых 
применяется полученный результат. В. И. Левин 
5798. Некоторые свойства разложений по собетвен- 

ным функциям. Титчмарш (Зоше ргорегМез ой 

есепЁапсЯоп ехрапз100$. Т1ёеншагзВ Е. С.), 

Опатё. 7. Ма., 1954, 5, № 17, 59—70 (англ.) 

Изучается суммируемость разложения 


1 (2) — с, $, (2) (1) 
по собственным функциям, порожденным уравнением 
"+ [^^ —9(2)]ф=0 (0= < -+ с), при условии 


у = 


со 
ф (0) соз м -- $’ (0) эта =0. Здесь с„ = У (Е); (1) 4 
0 
а спектр предполагается дискретным. 

Теорема. Пусть при в <0- 9 (2) — А2®,д' (2); 
51, 4’ (2) =0(=^ 2), 4’' (2) =0 (2 3), где КО, 
А>0, и пусть, ](2) интегрируема в любом конеч- 

Т 


ном интервале, причем \ |7 (=) |4+=о (Т“), тогда почти 


0 
всюду 


И оо Уна й ^и/)Р си, (2) =] (=), 


если только р>1 ир>2(“— 1) /(Е-- 2). (Ср. Леви- 
тан, РЖМат, 1953, 734, 753, где подобные вопросы 
рассмотрены также и для операторов с частными про- 
изводными). При сделанных выше предположениях 
автор доказывает также теоремы типа Парсеваля-Стек- 
лова, Рисса-Фишера, И для разложений 
вида (1). Ны. & Алексавдрян 
5799 Д. Устойчивость решений ры: уравнений 

в полных дифференциалах. Егоров В. Г. Ав- 


Дифференциальные уравнения 19551 


тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Уральский | 
Свердловск, 1955 ь 
5800 Д. Относительно однородные дифференциаль 
уравнения первого порядка. Сысоев 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. энерге 
ин-т, ти 1955 н 


‚УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ. 


5801. —0б одном классе линейных уравнений с часты 
ми производными второго порядка, интегрируехом пр 
помощи системы обыкновенньх уравнений. Ч орз 
неску (О с1азё 4е есиафи Иплаге си 4етуа(е ратИа 
]е 4и от4ши! а! 4оПеа, пцестаьЦе реа еше © 
есма{ И АНегеп ае 11ате ог@таге. С1ТогаАпез 
№1со[ае), ЗБа4и $1 сегсефат1 шаф., 1954, 5, № 3 
351—360 (рум.; резюме русс., франц.) 
Доказывается, что уравнение с частными производ! 

ными вида 


Е (и) == 09 | д? 4+ Р() би / 90° -- 0 (2) г ди |000 

-Е В (72) тди | д" -- Т (т?) ди | 90 -{ 5 (т?) и = 0, 
где Р, О, В, Т и 5 — целые функции от г?, допускае! 
частные решения 


^, (п) 2, 605 п9 
в в эш 10 
где ^, (п) — корень ‘уравнения ^?- (В (0) —4)^-=| 
5 (0) —Р (0) п? =0 (0 (0) =Т (0) =0). В частности, 
уравнение 7?Аи — ^?и =0 имеет решения | 
с0$ 70 


зш 70 


У паз 


И. Н. Векуа. 
5802. О канонических преобразованиях. 
нер Р., Вш|. \У/о}]5К. ака. фесви. Ргасе шаб.; 
1953, 2, № 6, 109—119 


Каноническое преобразование Т и (ж", у к) | 
к переменным (Х*,У*), где А=1,2,..., п, определяется 
скобками Лагранжа 

Хх у 4 4 
ОДНИ ВЕ „. 
д5* ду? 


[у*, у] =0 


в классе функций С°, или С®, или в классе аналити-^ 


ческих функций С“. Пусть задано семейство Т(!). 
канонических преобразований 


Хх — 7 (Е, ЖК, у") у а: (Е, ЖК, у^), 


где функции },, 8; 6 С\, а параметр Ё 6 [0, 1]. Ставится. 
задача о возможности такого выбора }; и &;, чтобы при’ 


 =0 семейство Т’(Р) обращалось в тождественное пре- 
образование, а при Е =1 в преобразование Т: 


Т (0) =1, т) =Т. (4). 


Отмечается связь канонических преобразований Т’(1) 
с решениями кавонических уравнений и ставится вто- 
рая задача о возможности выбора функции Гамильтона > 
Н (:, Х", У\), обеспечивающей построение семейства» 
преобразований 7 (!), удовлетворяющих условиям (1). 
Доказаны две теоремы, локальво решающие поставлен- 
ные задачи в классе функций С®, С°, Сай. 
И. С. Аржавых 
5803. К вопросу о единственности решения системы 
дифференциальных уравнений в частных производ- 


нь 


— 60 — 


‘ных. Плись (Те ргоеш о{ ип14иепезз {ог {пе 
‘зоГайов о! раг1а1 @1егепйа| едиаотз. Р[115 А. 
`Ви|. Асад. ро]оп. 561., ©]. 3, 1954, 2, 
’(англ.) 

| К вопросу о единственности решения системы диффе- 
ренциальных уравнений в частных производных. 
Плись А., Бюл. Польск. акад. наук, 1954, Отд. 3, 
4, №2, 51—53 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ий в частных производных вида 


), 


№ 2,5557 


й 


| 


ди; 
= Ха У) 5, НЫ фу 
(2=1,2,...,т): (4) 


Карлеман (Сатетап Т., Агк. #. Ма. Азбг. Рвуз., В26, 
939, 17) доказал, что если в некоторой окрестности 
уля а; обладают производными второго порядка, 
| № непрерывны и матрица {а,;} имеет т различных 
карактеристических корней, то каждое решение (1), 
ля которого и, (0, у) =0 (1 =1, 2,..., т), тождественно 
равно нулю в некоторой окрестности нуля. 

| риводаятся пример системы вида (1), в которой 
В; —=0, а;; 6 С° на всей плоскости и система имеет не 
| 

равное тождественно. нулю решение, принадлежащее 


'С® на всей плоскости и такое, что и, (0, у) =0. В этом 


‘случае не выполнено условие Карлемана о характери- 
стических корнях матрицы {а,,}. М. Ктругайз К 
5804. Уравнения в частных производных © постоян- 
ными коэфрициентами. 2. Уравнения © правой ча- 
стыо. Мальгранж (Е4аам00$ аих 46у6ез 
рагыеПез & соэ1с1епёз сопз6апёз. 2. ЕчааМопз ауес 
_ весоп4 шешЬте. Ма]|сгапсе Вегпакгд), С. г. 
” Аса4. зе1., 1954, 238, № 2, 196—198 (франц.) 

1) Какова бы ни была бесконечно дифференцируемая 
‘функция ф и дифференциальный оператор Г — полином 
‘от производных с постоянными коэффициентами, — суще- 
ствует такая бесконечно дифференцируемая функция Ф, 
что Тф =. 

2) Пусть В — индуктивный предел пространств В», 
каждое из которых типа Ё; К — выпуклое множество, 
принадлежащее Ё и такое, что К! ]| Ё, = К», является 
компактом при каждом и: Тогда каждое выпуклое, 
‹одержащэе нуль множэство И С- К и такое, что И[] К» 
есть открытое множество в К», является окрестностью 
‘нуля в К. 

3) Можно найти /’, удовлетворяющее следующему 
условию: если ф,— последовательномть линейных непре- 
рывных функционалов над пространством всех бесконеч- 

ка / 
но диффоренцируемых функций и Т,ф; © 02°" и стре- 
к’ -- 
мится к нулю в 10°", то ф; 6 0* иф,- ов 2? (0*— 
пространство $ раз непрерывно дифференцируемых 
финитных функций). 
/ / 
На основе 2) и 3) для пространства ОР» = (] Оз 


а вье, ав пространство, сопряженное к 10°) 
получается Т*)у, =Дь, т. е. каково бы ни было рас- 
пределение $6, и дифференциальный оператор Т 
< постоянными коэффициентами, существует такое рас- 
пределение У 6 В, что Т* Г =5. В частности, каждое 


‘уравнение в частных производных © постоянными коэф- 
‚фициентами имеет элементарное решение (5 = 5). Если 
Т — эллиптический дифференциальный оператор с по- 
стоянными коэффициентами, то Т* О’ = 7)”, где О’ — 
пространство, сопряженное к пространству О Шварца. 

Полные доказательства отсутствуют. В. М. Борок 


Уравнения в частпыхт производных 


5806 


5805. Решение некоторых проблем деления. Чаеть Г. 
Деление на полином от производной. Эренпрейс 
(ЗоГаоп о{Ё зоте ргоШетз оЁ Аа1утз1юп. Рагё Т. Бу 
$101 Бу а ро[упоша| оЁ 4емуаюв. Е Птепрге!з 
Геоп), Атег. ХТ. Маб., 1954, 76, № 4, 883—903 
(англ.) 

Рассматривается вопрос о разрешимости уравнения 


РТ = 5, (1) 


где © — заданное распределение Шварца конечного по- 
рядка (т. е. производная конечного порядка от непре- 
рывной функции), Р — полином от производных с по- 
стоянными коэффициентами. 

Рассматривается пространство Ду» бесконечно диф- 


ференцируемых финитных функций; окрестность нуля 
в Ор определяется числами $ и = > 0 и состоит из всех 
функций ФЕ Др, которые удовлетворяют условиям: 

/ 
| $) (=) | <= (0=р-=<=з). Сопряженное пространство Ду, 
состоит из распределений Шварца конечного порядка. 
Пространство Г» состоит из преобразований Фурье 


функций из Ор; топология в ДР», такова, что соответ- 
ствие О, > Ор является топологическим изоморфизмом. 

Пусть О — полином от неизвестных, а ОД, — про- 
странство всех функций Об для @6)р; топология в 
Ору индуцируется топологией пространства Оу. Дока- 
зывается, что соответствие ОС - С дает непрерывное 

ыы Е 6 р . 

линейное отображение пространства 01)» на простран- 


ство а Если РР,— пространство функций Рр, {6)р, 


с топологией, индуцированной топологией пространства 
Рр, то соответствие Р/ - ] устанавливает непрерывное 


линейное отображение РО, на Д‚. Переходя к сопря- 
женным пространствам, автор приходит к основному 

= / 
результату: каково бы ни было распределение 5 6 Ор 


6 й 
и полином Р, существует распределение 7` 6 Д‚ такое, 


что РТ =5. В частности, каждое уравнение в частных 
производных © постоянными коэффициентами имеет 
элементарное решение в виде распределения конечного 
порядка (5 =). Если 5 — бесконечно дифференцируе- 
мая функция, то Т — также бесконечно дифференци- 
руемая функция. 

Результаты переносятся на случай систем уравнений 
вила (1) при условии, что опредэлитель из дифферен- 
циальных операторов, составляющих систему, не равен 
тождественно вулю. 

Как указывает автор, основные результаты, получен- 


ные им, ранее другим путем получил Мальгранж 
(РЖМат, 1955, 3199, 5804). В. М. Борок 
5806. Новые типы пространетв основных и обобщен- 


ных функций и задача Коши для системы конечнораз- 

ностных уравнений. Гуревич Б. Л., Докл. 

АН СССР, 1954, 99, № 6, 893—895 

Используются методы И. М. Гельфанда и Г. Е. Ши- 
лова (Успехи матем. наук, 1953, 8, №6, 3—54). Вво- 
дятся два пространства основных функций: Км, 60- 
стоящее из Ф(х) (2= {%,...,Я\}), для которых 
1 ОРф (2) | < С: ехр (—Мо(С | #1), Мо (2)=(#-Е1) 1 (#-51) 
и 2%, состоящее из Ф (3) (5 = {51 -. }), аналити- 


, 5№М; ), 
чески продолжаемых на всю комплексную область 


5 =с- 1 и таких, что для любого многочлена Р($5) 
-Ноо-ЫМй т 
р 
где О, (<) =е" —т— 1. Вместо (1) и М. (2) можно 


[Р (3) [2 [$ (3) [? 4в < А ехр (№ (А| т])), 


61 — 


тр от = 


5807 Дифференциальные 


взять любые О (2) и М (=) дополнительные по Юнгу. 
Пространства Ам, и 29. двойственны в смысле Гель- 
фанда и Шилова. 

Для Км, и 2% вводятся соответственно два про- 
странства обобщенных вектор-функций с т-составляю- 
щими 7") (Ки,) и А 

Рассматривается задача Коши 


ди (5, 8) 4. 59 ] =) Й 
(о, м (>И, и, 0=ш(®) (4) 
в классе Т(”) (Км,) (Г — целая аналитическая матри- 
ца-функция от д/д, непрерывная по #). Преобразова- 
нием Фурье задача (1) сводится к задаче Коши: 
4% (3, +) [ав = Е (5,1) 5($,Ё), 9 ($, 0) = 2% (5). ‹ (2) 
Если |ехр { Е ($0 @| < А, (1- |5 9) ехро (А|< |), то 
система (2) имеет решение, единственное в 7 (#%, 
когда 2% (5) 6 1”) (29), а система (1) имеет решение, 
единственное в 7” (Ку), если ио(2) Е Т(” (Ку). 
Методом А, Г. Костюченко и Г. Е. Шилова (Успехи 
матем. наук, 1954, 9, № 3, 141—148) можно доказать, 
что если и, (2) имеет непрерывные производные до по- 
рядка № 2, каждая из которых удовлетворяет не- 
равенству 
[и (1, И |< Стехр (5 | | № (1+ |= |) (3) 
при любом 5, то решение (1) есть обычная вектор-функ- 


214 
оператор, элементы матрицы которого Укаьх 
х ити 27 1),то решение задачи Коши для(1)един- 
ственно в классе вектор-функций и (5, #), удовлетворя- 
ющих (3) при каждом {. 

Примечание референта. Полученный 
Б. Л. Гуревичем результат, дающий достаточное усло- 
вие единственности, не нов. Из работы референта 
(Изв. АН СССР, сер. мат., 1953, 17, №2, 163—180) 
вытекает, что для системы с «обобщенным» шагом т 


И 

ди (х, #) |9 = }(х, в ив —№_„,4),..., и (№, 1), 
и (=, 0) =Ф (2) 

(требования на } таковы, что линейная система 


Б. Л. Гуревича, есть частный случай (4)) решение за- 
дачи Коши единственно в классе 


[и (=, 8) | < Аехр {(1 —=&Н || ш (1- |=])} (4) 
п неединственно в классе : 
[и (х, | <Аехр {(1 =) Н\*|= | ш (1+ |=|}, (5) 


10 и р 
ция. Если Е ее г ‘) — «обобщенный»: разностный 


где Н = шах; , [№4]. Условие (3) более узко, чем 
(4). (В (3) нельзя фиксировать 6, так как для достаточно 
большого Н ввиду (5) единственности решения задачи 
Коши ве будет.) Л. И. Камынин 
5807. Распространение разложения по собственным 
функциям с двумерного случая на высшие размер- 
ности. Мартин (Тье ех{епз1оп о{ \уо-4йпептз10- 
па| есепапсйоп ехрапз10п$ 40 В1Вег аптепз!0пз. 
Маге!т А. ГТ.), Ргос. Гоп4оп Ма. $0с., 1954, 4, 
№ 16, 437—455 (англ.) 
Изучается спектральное разложение для уравнения 


Ди - {^ —9 (1% 1.,..., м} и=0 (1) 


в случае всего пространства Ед. Следуя Титчмаршу 
(ТисьтатзЬ, Ргос. Гопдоп Ма. $0с., 1951, 1, 14—27), 


уравнения 


автор изучает вначале спектральное разложени! | 
когда уравнение (1) зэдано в конечном кубе. Дл! 
этого случая строится функция Грина уравнения (4 
Затем доказывается, что функцию Грина С\(х, &; 
уравнения (1) для всего пространства можно получит 
предельным переходом, увеличивая сторону куба 1 
бесконечности. 

Доказывается, что С (х, Е; ^) = С (Е, 2; Л); С(х, Е; 
непрерывна при 1 == &; по хи Ё С(х, Е; ^) удовлетво 
ряет уравнению (1); С (х, Е; ^) =0О (1 /" №1) (= |=—Е 
при & —> х, на бесконечности модуль С (<, &; ^) интегрий' 
руем в квадрате во х`(или ). 

Построив С (х, Е; Х), можно показать, что разложей 
ние единицы уравнения (1) порождается функцией 
0 (=. Е; ^), которая по <, & непрерывна и по Л имеей 
ограниченную вариацию в каждом конечном проме 
жутке. Доказана теорема: Пусть {и = ((—4)?} 6] 
Е 1. (Ву) (рР<Е М/4] +1) и пусть в случае не 
единственности функции Грина 
1, 196/д"— 60} / 6 =о(11] =] №) 

Тогда 


Ра) = Аше о. м (=, Е; В) —0(1,5; — В) (©) 48 


Примечание референта. Спектральное разло 
жение уравнения (1). другим методом изучалось в ра: 
боте М. Зюзько (РЖМат, 1954, 3327). Спектраль- 
пое разложение для более общих уравнений изучено 
в работах Браудера и Гординга (Вто\4ег РГ. Е,] 
РЖМат, 1954, 3701, СаАгаше Г., РЖМат, 1954, 2958). 

Б. М. Левитан 
5808. Об обратных задачах спектрального анализа] 
для одного класса дифференциальных авнений. | 

Сташевская В. В., Докл. АН СССР, 1953,]| 

93, № 3, 409—411 

Рассматривается задача о единственности и восста- | 
новлении линейного дифференциального оператора 
второго порядка по заданной его спектральной функ- 
ции. Эта задача изучалась ранее многими авторами:впер- 
вые В. А. Амбарцумяном (7зсЪг. {. Рвуз, 1929, 53, 
690—695), затем Боргом (Вог С., Асба МаШ., 1945. 
78, № 21—96), Л. А. Чудовым (Матем. сб., 1949, 25 (67), 
3, 451—456), М. Г. Крейном, в случае конечного 
интервала; В. А. Марченко (Докл. АН СССР, 1950, 
72, № 3, 457—460), М. Г. Крейном (Докл. АН СССР, 
1954, 76, №1, № 3) И. М. Гельфандом и Б. М. Ле-. 
витаном (Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 15, № 4) 
в случае краевой задачи с одним сингулярным концом. 

Пусть Г [у] =У” — [94(2) + п п—1) ях *]у, ау: (<, )— 
решение уравнения Г; [у] - Лу =0, ЛХ = 52; у=п-— 112, | 
с условием в нуле Ит, Пу, (х, 3) = 1/2 Г (п + 1/2). 
Следуя В. А. Марченко, автор доказывает, что если 
Ви»; (2) [У = со, где М, (=) — число точек роста 
спектральной функции р,(^) оператора Г., лежащих 
в интервале (0, х), то 
У 21, (52) ех 
——+ \к 1(2, 8) 


где ядро К;(х, #) вещественно и Пока (о 
< + (0«а«о5). Пусль далее 
Ч®[(х (Ухв 1, (УхЕ) 
Е(х, и) == а АА баны «| х 
и (ИХ!) 1, (УХ!) 
х | 


ы ^!» 


(|5 |-> со) 


УзЕГ (5 
не, ) = пь дей 


«| 4 (*), 


6 


] 


° перенесением на рассматриваемый 


’ такая, что Пт 


(= | @—^" /2# + 1,), при Х>0. 
$ (^), при ^ < 0. 


Теорема 1. Пусть при любом а >0 и некотором 


` => 0 вещественные функции 4, (2) (1 =1, 2) таковы, 
что фе |< 9; (=) [2+ а «со и р1(^)==5>(^), тогда 
^ 91 (2) == 9 (2). 


Теорема 2. Если 6;(%) неубывающая функция 


№;(2)/У з=оо, при любом #>0 


х—>о 
им Сар; (^) < со и функция Р(х, и) имеет непре- 


ывные четвертые производные, то существует диф- 
енд рии оператор Г., для которого р, (^) 
является спектральной функцией. 

Теорема 1 (соответственно теорема 2) является 
случай теоремы 
Марченко (соответственно теоремы Гельфанда и Леви- 
тана). Р. А. Александрян 
5809. Теорема разложения по произведениям в слу- 

чае сингулярных задач на собственные значения урав- 

нений в частных производных, которые распадаются 
при разделении переменных. К ордес (Рег Епё\есК- 

[10255а62 пасв РтодаКеп Бе! эпеч!агеп Е1веп\жег(- 

ргоетеп рагмеег О!Мегепыаесвипсеп, Че аитсв 

ЗерагаМоп 2егГа!еп. Сог4е< Не1п2 ОфЕо0),, 

Масвг. АКаа. \153. СО штееп, Ма .-рвуз. К. П-а. 

1954, № 3, 51—69 (нем.) 

Пусть р! (5), 91 (1), (5), № (2) непрерывны в про- 
межутке № <= ДП, р? (и), 4* (и), № (у), ® (у) — не 
прерывны в промежутке @ <у<й. 

Изучается задача: 


— № (ри,), — № (зы, Фе + ФВ) и= 
= (1? + 12) и. (1) 


Если искать решение уравнения (1) в виде произве- 
дения и(х, у) =ш (х)и? (у), то уравнение (1) распа- 
дается в систему уравнений 


(ри + (и фм фм =0, 
в. (р?и?’)’ = (42= А -- ий?) и? = 0. 


К системе (2) следует присоединить граничные усло- 
вия, соответетвенло в сингулярной задаче. Граничные 
условия задачи (1) должны быть эквивалентны гра- 
ничным условиям задачи (2). 

В работе доказана следующая теорема: Задача (1) 
имеет полную систему ортогональных собственных 
функций, имеющих вид и! (х)и? (у), при, условии, что 
обе задачи 


— (рые =0, 
— (р?и?”)' Е [9? — ^ (#2 -{ Е?)] м? = 0, 


имеют дискретный спектр. 

Эту теорему автор получает как следствие одной 
общей теоремы теории линейных операторов. 

- Б. М. Левитан 
5810. О колебаниях жестко закрепленной пластинки. 

Сегё (Оп Те у!ЪтаМоп$ о{ а-с!ашр!е4 рае. З2ейб 

СаЪог), АБ ТУ сопот. Ошюпе шаб. Ца|., 1953, 

2, 573—577 (англ.) 

Рассматривается жестко закрепленная пластинка 
данной площади; ^ — наименьшая частота собтвенных 
колебаний этой пластинки. В свое время Релей выска- 
зап предположение, что Х принимает наименьшее зна- 
чение для круглой пластинки. Автор утверждает, что 
в своей более ранней работе (ссылки на нее нет) он до- 


(2) 


Пак В. 
В Зу<а, 


Уравьения в частных производных 


5811 


казал предположение Релея при дополнительном до- 
пущении, что соответствующая собственная функция 
не имеет узловых линий. 

В реферируемой статье автор приводит соображения, 
которые, может быть, заставляют сомневаться в вер- 
ности его допущения. Именно, путь С(р, 9) — функция 
Грина бигармонического оператора, удовлетворяющая 
условиям жесткого закрепления края. Тогда ^ и соот- 
ветствующая собственная функция и(р) связаны урав- 
нением 


и(Р)— № \\ б(в, 9 и (а) 4 =0 


(в тексте опечатка: напечатано ^ вместо ^*). По одной 
теореме Иентча, для того чтобы первая собственная 
функция не меняла знака, достаточно, чтобы ядро сим- 
метричного интегрального уравнения не меняло знака. 
Автор строит пример области, функция Грина С(р, 4) 
которой меняет знак; указывается что аналогичные: 
примеры построены Ловнером и Гарабедяном; послед- 
ний показал, что функция С(р, 4) меняет знак в случае 
эллипса, эксцентриситет которого достаточно близок 
к единице. С. Г. Михлин 


5811. —0б одной двумерной вариационной задаче. Г а- 
рабедян, Шиффер (Оп а 4оцЫе 1пцеога] 
уага опа! ргоетш. Сагафе41ап Р. В.) 


БсвтЕЁег М.), Сапа@. ХТ. Ма., 1954, 6, № 3, 

441—446 (англ.) 

Рассматривается нелинейное 
ческого типа 


уравнение эллипти- 


д ‚ ии = | 
ое + ФИ =0, (0 


<> 


где Р = Р (42 -- $2) — аналитическая, возрастающая, 


выпуклая по 9 = У? +. Уравнению такого типа 


удовлетворяет функция тока установившегося до- 
звукового газового потока, причем Г определяется 
уравнением состояния газа. (1) является уравнением 
Эйлера—Лагранжа для вариационной задачи 


о 


\ | Е (2 — 9) 4х ау = тит. (2) 


Пусть $ (5, у) — решение задачи (2) в области Г). 
принимающее, например, на границе С этой области 
заданные значения (предполагается лишь, что ф имеет 
почти всюду в Д ограниченные частные производ- 
ные). Рассмотрим произвольную взаимно однозначную, 
деформацию области ДР? на себя 


= 2-5, (3) 


где ] — исчезающая на С комплекснозначная функция, 
непрерывная в РД и имеющая там кусочно-непрерыв- 
ные производные, а = — комплексный параметр. Усло- 
вие того, что интеграл (2) достигает экстремального 
значения, для деформаций (3) дает соотношение 


ке, 1аг ау =0, (= 2” (9?) 


Выбирая |] специальным образом, авторы получают в 
любой замкнутой подобласти © из О представление 


др УЖО — 9?Е’) (2—2 агау + А(1), 

где интеграл понимается в смысле главного значения 
по Коши и А(#) — аналитическая функция. Для урав- 
нения Лапласа А = 4? и из этого представления сразу 
следует аналитичность Ф,. В общем случае нелиней- 


— 63 — 


-5814. 


5812 


ного уравнения вводится интеграл 
н=— 2“ (Р—@Р) № [2—2 | 4% ау + В; 


В — гармоническая функция тВ,, = — А (1. Показы- 
вается, что Н удовлетворяет уравнению 


ее 2 
и зай (4) 


тде О — аналитич ская функция определяемая по Г. 


В частности если Р = -- У ^? + и24?, ), в, = с0п36, то 
О (р == и (4) сводится к уравнению Монжа—Ампера. 
При помощи преобразования Лежандра отсюда выво- 
дится аналитичность минимальных поверхностей. 

В последнем разделе предлагается некоторый сим- 
метризационный процесс, позволяющий в достаточно 
‘общих предположениях строить минимальные поверх- 
ности, равномерно удовлетворяющие условию Гельде- 
фра. Этот процесс применим также в задачах с числом 
неизвестных, большим 2, например, в задаче о мини- 
муме интеграла 


\ ИИЕИНИ в ау 42. 


Б. В. Шабат 
-5812. О смешанных граничных задачах. Комацу, 
Хонг (Оп пихе4 Боподагу уа!ае ргоШетз. К о- 
вала ‘У оакль, Нов Т1шз:К), Кода 
Ма. бет. Верёз, 1953, № 3, 65—76 (англ.) 
Выводятся формулы для решения смешанной гра- 
ничной задачи теории потенциала в случае круговой 
‘области, когда на граничных дугах (“,, В,) 


(ЕТ. ., п) задаются значения искомой огравичен- 
ной гармонической функции, а на дополнительных 
дугах — значения нормальной производной. Решение 
и (2) ищется в виде и(=) = и: (2) + и- (2), где и: (2) и 
и› (2) являются решениями частного вида смешанных 
‚задач: и: =и на дугах (,, В,) и имеет равную нулю 
нормальную производную на дополнительных дугах 
‘окружности, и. = 0 на дугах (а, Ву). 

При п=1, отображая круг |2| 1 на полукруг 
121 <1, > 0 так, чтобы точки 91 и В; соответство- 
вали точкам & = +1 и & = — 1, и продолжая аналити- 
чески преобразованные искомые функций и, (2 (Ё)) и 
из (2 (5)) на весь круг |&| <1, удается получить 
явную формулу для функции и(2). Когда п=2, 
отображение круга |2| <1 на круговое полукольцо 
и дальнейшее применение принципа симметрии позво- 
ляет найти решение задачи, содержащее эллиптиче- 
‚ские функций. В случае произвольного и применение 
„этого способа приводит к интегральному представле- 
нию решения, содержащему функции Грина и Нейма- 
на для определенной области. 

Отметим, что рассматриваемая задача непосредствен- 
но приводится к задаче Рамана—Гильберта, простое 
и эффективное решение которой известно (ем., напри- 
мер, Мусхелишвили Н. И. «Сингулярные интеграль- 
ные уравнения», 1946, М.— Л., гл. У). 

И. Н. Карцивадзе, Г. Ф. Манджавидзе 
5813. О смешанных граничных задачах для круга. 

Комацу, Хонг (Оп ш1хе4 Боцадагу уа[ае ргоЪ- 

]ещз [ог а сие. Комаби УйзаКки, Нопе 

Тшз1К), Ргос. Тарап Аса4., 1953, 29, № 7, 293— 

298 (англ.) 


Результаты статьи подробно изложены в другой ра- 


‘боте авторов (см. реф. 5812). 


И. Н. Карцивадзе, Г. Ф. Манджавидзе 
Об одном условии единственности для уравнения 
922'9% ду =}(х, у, 2). Фояш (0 сошШШе 4е 
ип1сКа(е репёги еслайа д22/05 ду = } (5, у, =). Ео1аз 


Дифференциальные уравнения 


1955 


С1ргта п), Сошш. Асад. В. Р. Вов те, 1954, 4, 
№ 11—12, 565—572 (рум.; резюме русс., франц.) 
Определяя оцерацию 2 в обобщенном смысле: 


ме АМ о 
]} Е (#-Н®, УК) —2(х, у К)—2 (=, у) 2(т, у) № 
= нор ролото чде, с рр а И 


‘ 


автор доказывает, что уравнение 02 = } (х, у, 2) може 
иметь лишь единственное решение 2(х, У), удовлетво- |, 
ряющее условиям: 2(х, у.) = 91(2), 2(%0, У) = $3 (У) || 
(1 (20) = @ (0), если $1 и 9х непрерывны и |{ (2,9 2) — 
—1 (2, 9, 2) | < К (2,9) Ф([8— 17), где К (2 У) — сум 
мируемая, а о (2) — неубывающая функция, удовлетв 
ряющая условию Ише, Е: ах [ фх = со, А > 0, | 
. И. Н. Векуа | 
5815. Теорема единственности для решения семейет- | 
ва гиперболических интегро-дифференциальных урав- | 
нений. Плись (А ип! иепезз Теогет Гог е 50- | 
Та оп оГ а ТашПу оЁ пВурегБоЙс пабеото-9етевы а! 


ефиайопз. Р11$ А.), Апиа. рооп. шабв., 1954, 1, | 
№ 1, 135—137 (англ.) 3 
Доказывается теорема: уравнение } 

ди (Е, В) _ ди (ва) \ | 


9°(ь ® ре: 
эн а (618) @ = = 


08 1 
имеет не более одного решения и 6 С' (Т) (Т треуголь- | 
ник: 0 <ЕСКА, |х! Е—Ь Е >20), удовлетворяющего | 
начальным условиям и(0, 2) =$(1), и, (0, 2) = (2). 
(|2| К, причем |[а|, [6 | Ев О<ЕФА) Другое 
доказательство этой теоремы дал Т. : ажевекий | 
(РЖМат, 1955, 1273). К. Мацет — 
5816. Специальный случай задачи с нормальной про- | 

изводной для составного дифференциального урав-_ 

нения с частными производными третьего порядка. 

Дейвис (А зреца| сазе оЁ (Ме погта| 4емуавуе 

ргоШеш [ога №4 ог4ег сотрозЦе рагМа! Ч1егеп- 

Ма[ едиайоп. Ррау1з ВоБегь В.), Ргов. Ащег. 

Ма. 5ос., 1954, 5, №5, 720—725 (англ.) 

Пусть у(2) = А — кривая на полуплоскости %>0, 
соединяющая точки Р, (0. — 91), Рь(0, у1), 0, 
и имеющая непрерывную кривизну, 

ЕЯ 2 — т — . . 

ду | ат |, = 439 | 4 [; =0 (= й 
с прямыми у= 9: кривая А пересекается только 
в точках Р;. С характеристиками составного уравне- 


ния 
Ди, = 09и [ 923 - д3и [ дхду? = 0 (1) 


А пересекается в одной точке (уравнение Ви... 
-- и + Ви уу + В Чууу -|...=0 называется 600- 
ставным, ебли У 6,15" имеет только один ве- 


щественный нуль). 

Пусть В — выпуклая область, 
отрезком „5, (— ув, 91). | 

Функции 51 (2, У) и 52(у) определены для |у| < из, 
[2|<у92, %2—у:; &1- аналитическая по у вместе с 
производными второго порядка, 51: 6 С? относительно 5; 
коэффициенты разложения 5 и 5 по степеням у 
имеют определенные ограничения; дв1 / 0% [р = 2 УХ 


ограниченная А и 


Рассматривается задача 1: найти в В решение и урчв- 
нения (1) такое, что и 6 С3 в В, иЕС на В|) 5: |] А; 
и. ЕС на В]5; и=1(®, у) на А\] 51; ди [05 = 
— ди | дп = =. (у) на 651. 

Функция и = и*-- 2, где и* и ›— решения (1), при- 
чем и* отличается от и только тем, что и* = 3* ($) на 


о 


И 
| .’ * 

Ь и =и, =0 на 5, а 02(0, у) = (0, у), 2. (0, у) = 
_ = 52 (9), 9, (0, у) = № (у) — 0281 (0, у)/ ду; № (у) — ли- 
ейная функция такая, что # (- у1) = Да (0, + ул), 
ИИ (5) = 21(2, У) А ед. 

Задачу для функции и* автор приводит к задаче, 
_›ассмотренной Сьбстрандом (3]0эгапа О., Агву. таб., 
ры осВ [уз., 1935'1987, А25, № 24, 1—11). 

| Из существования и единственности и” следует 
| 'уществование и единственность решения задачи 1. 

| 3. И. Халилов 
5817. Отображение областей при помощи решений 
” эллиптических уравнений. Герген, Дрессел 
’ (Маррше Гог еШрИс едиаМопз. Сегбеп Ф. Ф,, 
" Ргеззе! Е. С.), Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 
| 77, № 1, 151—178 (англ.) 

| Обобщается основная теорема Римана теории кон- 
формпых отображений на случай любых линейных 
‘систем вида 


* 


| Е Ня Ви, — у, Уих ЕЕ би, Яд 8, © — 0, 
48 — (В+ 1) > 0. () 


Основной результат содержится в теореме Т: Пусть 
* и Т*“ — две простые, замкнутые плоские кривые 
Жордана, ограничивающие областп Д и Т соответ- 
СТВСННО; 21, 22, 23 — три различные точки на 0*, а 
71, 22, 23 — три различные точки на 7*, расположен- 
ные в том же порядке; «, В, ту, 5 — действительные, 
ограниченные функции класса С\ в ШО такие, что 
& > 0, 4%5 — (В+ т)? > и 0, где ц = соп36 не зависит 
от (2, у). Тогда существует одно однозначное и непре- 
рывное отображение Х = и (х. у), У=о(х, у) О+ШО* 
на Т -- Т* класса С1 в Ш, которое переводит О, Д*, 
21, 22, 23 в Т, Т*, 21, 22, 23 соответственно, причем 
и, © удовлетворяют уравнениям (1) и условию 
Вон > 0 в р. 

Существенно, что от коэффициентов (1) вблизи 
границы О” требуется только ограниченность. В слу- 
чае, когда коэффициенты (1) непрерывны в замкнутой 
области, аналогичная теорема следует из общей теории 
М. А. Лаврентьева квазиконформных отображений. 
Авторы, однако, делают более сильные ограничения 
на поведение коэффициентов внутри 0); их метод дока- 
зательства отличается от теометрического метода 
М. А. Лаврентьева. Работа продолжает исследования 
авторов по системам вида ри, =, ри, = —9,, р>0 
(Рике Ма. Х., 1951, 18, 185—210). 

Сначала теорема [| доказывается для случая у = — В, 
$ =, когда производные «х и В ограничены внутри 
единичной окружностью. 

Для этого вводится множество Л непрерывных, 
возрастающих функций 6(0) угла 0, удовлетворяющих 
условиям 6 (0--2=) = (0) -{ 2, 6 (6,)=0„, п =1, 2, 3, 4 
(04 = 0, | 2х), 6,, 6, 0, — фиксированы, и строится не- 
который нелинейный функционал В(6), БЕЛ. До- 
казывается, что существует 6 Л, для которого 
В (5) достигает минимума на Л. При помощи 6, строится 
некоторая система функций и! (0) и и» (0); решение 
задачи Дирихле для вспомогательной системы уравне- 
ний первого порядка эллиптического типа с гранич- 
ными значениями и и и. дает решение первоначаль- 
ной задачи. Теории этих вспомогательных систем 
тосвящена первая часть статьи, представляющая само- 
тоятельный интерес. Граничные задачи для рассматри- 
ваемых систем изучаются метоцом интегральных урав- 
зений Фредгольма. 

Авторы освобождаются от дополнительных условий 
на коэффициенты и область О), используя некоторые 
георемы существования и компактности для систем 
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Уравнения в частных производных 


5819. 


ЕЕ 
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(1) специального вида (систем Бельтрами), доказанные 
Морри (Моттгеу СВ. В., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1988, 
43, 126—166). Б. В. Боярский 
5818. Об уравнениях типа уравнения минимальных 
поверхностей. Финн (Оп ефиа 01$ о{ пишита| 5ит- 
{асе буре. Е1пп ВоЪегь, Апл. Ма., 1954, 60, 
№ 3, 397—416 (англ.) 
Рассматриваются квазилинейные уравнения эллиити- 
ческого типа 


а (т, у, р, 9) Ф;х | 26 (1, у, Р, 9) Фх, + 
(т, у, р, 9) Фу == 0. (1) 


где ас — 5 =1, р=ф,, Ч=Ф,. 

`Обычно при рассмотрении задачи Дирихле и других 
вопросов теории уравнений типа (1) для кривой Г, 
задающей граничные условия, предполагают выполнен- 
ным так называемое трехточечное условие: все плоско- 
сти, пересекающие Г по крайней мере в трех точках, 
имеют равномерно ограниченный по всем плоскостям 
ваклон. Это позволяет просто найти априорные оценки 
для решения и его первых производных. По теореме 
С. Н. Бернштейна (Ма. Апп., 1910, 69, 82—136), 
возможность получения таких оценок гарантирует 
разрешимость задачи Дирихле. 

Показывается, что по отношению к классу всех 
квазилинейных уравнений трехточечное условие для 
контура Г существенто; строится пример, когда не- 
выполнение этого усло. ия влечет за’ собой неразре- 
шимость задачи Дирихле. 

Вводятся в рассмотрение три подкласса квазилиней- 
ных уравнений, для которых доказывается ряд теорем 
без предположения о выполнимости `трехточечного 
условия. 

Класс ©: (=) характеризуется тем, что 


а (1 -- р?) | И’ - 2 (ра) / И’ в (1 9?) | = 2=, 
тЕУГЕРЕЯ: 


Для решения ф (х, у) уравнения класса 1 (=), рас- 
сматриваемого в круге Ср радиуса В, даются оценки 
модулей первых производных впутри круга С, при 
любом р < В, они зависят от В, © и!0 „— площади 
поверхности 2=Ф(х, у), проектирующейся на С.. 
Например, для уравнения минимальных поверхностей 


(1+ 9?) 9... — 2раФху + (+ р) Фу, =0, 
У 92 + 9* < ехр [64*0, / (В — )*] 100, /пв?. 


Доказывается, чтоесли каждое решение из последователь- 
ности решенийф, (х, у) уравнения класса ©1 (е) определено 


в области Г, поверхности =, (2, у) равномерно 
ограничены по площади и ф„ равномерно ограничены 


в некоторой точке (х., у.) 6 О), то из последователь- 
ности ф„ можно выделить подпоследовательность, 


равиомерно сходящуюся к решению уравнения. 

Два других подкласса ©» (=) и @з(=) выделяются из" 
©: (Е) дополнительными ограничениями. Для них до- 
казывается ряд теорем, в частности о характере зави- 
симости решения от граничных условий и коэффи- 
циентов уравнения. А. В. Погорелов 
Асимитотическое решение для больших частот 
граничной задачи диффракции полосой. Бергер, 
Тимман (Азутрюойе зо оп аё № тедиепз1е$ 
©! (Те Боипдагу ргоз ет о! @1Итас оп Бу азёр. Виг- 
бег А!е\муп Р., Т1шшамп В.), Ргос. Гпбег- 
паб. Сопот. Маб., 1954, 2, Ашэубег4ат, 1954, 328— 
329 (англ.) 


— 60 — 
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Краткое изложение результата и метода нахождения 
асимитотики (для больших значений Ё) решения за- 
дачи 

Ди (х, у) + Е?и(х, чу) =0 


при услозии на оси у=0:и=0 для [25| >1, и, = 

= (=)/К для |х| < 1- Х. Л. Смолипкий 

5820. 05 аеимитотическом поведении решения одной 

краевой задачи из магнето-гидродинамики. Г; ИП. 

Нардини (5 сотротЕатепо азшёбойсо 4еПа 

зо!ит1опе 41 ип ргоШета а! сопбогпо деЦа табпе‘о- 

1аго@патиса. М№оба Г; №оа П. Мага1пт Вепа- 

Е 0). АМ: Асса@. пах. ласе!. Веп@. С1. зс1. Нз., таб. 

е паЁит., 1954, 16, №2, 225—231; № 3, 341348 (итал.) 
Рассматривается решение Н (1, =) уравнения 

НЗ = а*0Н/дЕ д= + У?д0?Н 022, 
удовлетворякицее условиям: 
Ш, . зо Н (&, =) =Ищ;, 5 0Н (6, 2) [9% =0, 
На. 12 Я (Е. 2) =@ (0 
Ит,._Н (2, =) =0,Е>0, =>0 


(РМат. 1955, 1271), гдеа и Г — ностоянные, зави- 
сящие от физических параметров задачи. Доказывается, 
что если преобразование Лапласа =(5) фувкции С (Е) 
уловлетворяет в правой полуплоскости оценке |2(5)| < 
< М|зГ*, где Е> 1 и М — постоянные, то у 
Но Н (2, =) =С(Е—=У) (6 (т) =0 при *< 0). 
При более сильных условиях на С (Г) 


Н (Е, =) =С(Е— =) + Вла?, 
Е Вы ее, БЕС. 2) _ 
к Се ЕЕ ле рт 
—34" (+2) Вы 
< у 1 ; 


где Нз ограничено при любых значениях а. В. И. Левин 


5821 В. Уравнения математической физики. Изд. 3-е. 
Соболев С. Л. 444 стр. с черт., М., Гостехиздат, 
1954, 10 р. 


Переработка лекций, читаемых автором в Москов- 
свом университете. 3-е издание мало отличается от 
2-го, которое в некоторых разделах было значительно 
нереработано по сравнению с первым изданием. 

Рассматриваются решения основных задач для клас- 
сических линейных уравнений математической физики 
с постоянными коэффициентами. Только в случае двух 
независимых переменных рассматривается вопрос 
о приведении линейных уравнений с; переменными коэф- 
финиентами к каноническому виду и решается задача 
Коши для таких уравнений но методу Римана. Боль- 
пюе место занимают теория функций вещественного 
переменного и теория интегральных уравнений. Изло- 
жение теории функции проводится для функций многих 
переменных и начинается с определения понятия инте- 
грала от непрерывной функции на открытых и замк- 
нутых множествах. Измеримые функции определяют 
известным С-свойством, интеграл Лебега — предель- 
ным переходом от интегралов по тем замкнутым множе- 
слвам, где функция непрерывна. Из теории функций 
вещественного переменного при изложении математиче- 
ской физики автор использует достаточные условия 
для предельного перехода под знаком интеграла, тео- 
рему Фубини и сходимость в среднем. Это связано с ши- 
роким применением обобщенных решений уравнений 
с частными производными и интегральных соотношений, 
вытекавицих из формулы Грина, которые во многих 


Дифференциальные 


и 1955 


уравнения 


случаях заменяют дифференциальные уравнения. Тев 
рия функций вещественного переменнсго применяе 
и при изложении теории интегральных уравнений. Сие 
циальным функциям отведено немного месла. В конц 
кратко излагается теория бесселевых фувкций и боле 
подробно — теория сферических функций. 
Книга подразделена на 30 лекций. Заглавия основ- 
ных лекций, посвященных математической физик 
Т — Вывод основных уравненрй. || — Постановка за 
дач математической физики. Пример Аламара. ПП 
Классификация линейных уравнений 2-го поря 
ТУ — Уравнение колебаний струны и его решение ме 
тодом Даламбера. У Метод Римана. У1И — Урав 
нение распространения тепла. 1Х — Уравнения Лап-® 
ласа и Пуассона. Х — Некоторые общие следетвия из 
формулы Грина. ХГ — Уравнение Пуассона в неогра- 
ниченной среде. Ньютонов потенциал. ХИ. Решенией 
задачи Дирихле и Неймана для полупространства.| 
ХГУ. Волновое уравнение и запаздывающие потенциа 
лы. ХУ — Свойства потенциалов простого и двойног 
слоя. ХУГ — Сведение задач Дирихле и Неймана к ин 
тегральным уравнениям. ХУП — Уравнения Лапласа) 
и Пуассона на плоскости. Х1Х — Применение теории. 
Фредгольма к решению задач Дирихле и Неймана. 
ХХ — Функция Грина. ХХГ — Функция Грина для. 
оператора Лапласа. ХХИ — Корректность постановки. 
краевых задач математической физики; ХХ ИТ — Метод | 
Фурье. , 
Отметим отдельные места книги. В лекции УПТ при. 
помощи применения фундаментального решения и фор- 
мулы Грина строится решение задачи Коши для неодно— 
редного уравнения тепл‹ прев дности в трехмерном слу-_ 
чае. В лекции Х подробно разбирается поведение гар- | 
монической функции вблизи особой точки и на беско- 
нечности. В лекции ХГ формула Пуассона доказывает- 
ся сведением к интегральному соотношению с произ— 
вольной функцией и применением известной леммы. 
вариационного исчисления. В лекции ХИТ подробно 
выясняется единственность ограниченного решения со- 
ответствующих задач (для задачи Неймана с точностью» 
до слагаемого). В лекции ХГУ решение задачи Коши 
для неоднородного волнового уравнения строится по 
Кирхгофу. Путем применения некоторого интегрального 
тождества доказывается, что построенная по Нирхгофу 
функция и(х, у, =, #) удовлетворяет основному инте- 
гральному соотношению, при помощи которого опреде- 
ляются обобщенные решения уравнения. Если функция | 
и(ж, у, 2, #) имеет непрерывные производные до второго 
порядка, то она удовлетворяет уравнению в классиче-_ 
ском смысле. В лекции ХУ на основе исследований 
А. М. Ляпунова подробно излагаются свойслва потен- 
циалов простого и двойного слоя в трехмерном случае. | 
Доказывается теорема А. М. Ляпунова, устанавливаю-_ 
щая условие, при котором решение задачи Дирихле. 
имеет правильные нормальные производные, и выяс- 
няется условие применимости к гармоническим функ- 
циям формулы Грина. Большой объем по сравнению _ 
с обычным изложением занимает лекция ХХ, посвящен- 
ная функции Грина, в основном при одной независимой 
переменной. Выясняются понятия сопряженных опера- 
торов и сопряженных семейслв функций и доказывает- 
ся «основная лемма об интегралах сопряженных урав- 
нений», удовлетворяющих некоторым предельным ус- 
ловиям. Много оригинального материала содержит 
лекция ХХП. В ней подробно излагается понятие 
обобщенного решения для неоднородного уравнения 
теплопроводности, уравнения Пуассона и волнового‘ 
уравнения. Доказывается, что для уравнения Лапласа, 
уравнения Аи --- Хи = 0 и однородного уравнения тепло- 
проводности обобщенные решения (в смысле интеграль- 
ного соотношения) суть классические решения. В лек- 
ции ХХИТ формулируются свойства собственных 


Аве 


'нкций и, (х, у, 2) уравнения Ди-- и =0 при не- 
тором предельном условии ва гравице 5 об- 
ти. Одво из этих свойств формулируется так: 
пи лважлы непрерывно дифференцируемая фувк- 

Ф (2, у, 2) удовлетворяет предельному условию 
|=0, которому подчиневы и собственные функции, 


`Ф(х, у, =) разлагается в равномерно сходящийся ряд 

ьс по собственным функциям, и ряд, полученный 
` него почленным лифференцировавием, схолится в 
6еднем к соответствующей производной функции 
(2, у, 2). На основе упомянутых свойств собственных 
акций и; (<, 9,2) проводится обоснование метода 
урье для уравнения теплопроводности и для волно- 
го уравнения, причем решение понимается в 
зобщенном смысле; существенную роль играет сходи- 
ость в среднем. Доказательство свойств фундамен- 
ильных функций и, (т, у, 2) проводится в лекции ХХУ 
к основе теории интегральных уравнений с симмет- 
ачным ядром. В параграфе «Представление решения 
ри помощи аналитических функций лекции ХХУГ, 
жвященной неоднородному интегральному уравнению 
симметричным ядром, указывается представление 
резка ряда Фурье какой-либо функции } по собствен- 
лм функциям ядра в виде контурного интеграла 


А (20 }. А(Е—^А)- Ча», где А — соответствую- 
М 


ий интегральный оператор, ЕЁ — оператор тождест- 
нного преобразования; эта формула применяется к 
шению прелельной задачи для уравнения теплопро- 
дности. Указывается возможность применения такого 
птарата и при нелискретном спектре. В. И. Смирнов 
22 Д. Смешанная задача для одной параболиче- 
ской системы уравнений. Григорьева Е. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т 
АН СССР, М., 1955 
23 Д. Системы дифференциальных уравнений вто- 
рого порядка эллиптического типа, инвариантные от- 
носительно группы плоско-параллельных движений. 
Сунчелеев Р. Я., Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Львовск. гос. ун-т, Львов, 1955 
24 Д. О краевых задачах для квазилинейных урав- 
нений. Гусейнов А. Ф., Автореф. дисс. канд. 
ем н., Азербайдж. индустр. ин-т, Азер- 
айдж. гос. ун-т, Баку, 1954 
25 Д. Операторные решения некоторых задач ма- 
тематической физики в неограниченных областях. 
Шельдяева М. Н., Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Моск. гос. пед. ин-т, М., 1955 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


26. Плоская задача теории упругости неоднород- 
ного ортотропного тела в полярных координатах 
(Расчет толетостенного цилиндра из неравномерно 
спреесованной древесины). Житков ЦП. Н., 
Тр. Всронежск. ун-та, 1954, 27, 20—29 

При контурном прессовании древесины в ней соз- 
ются физико-механические свойства, характерные 
я неоднородного ортотропного упругого тела. Автор 
гределяет составляющие тензоры напряжений в поляр- 
лх координатах через функцию Эри. В предположе- 
и, чго упругие параметры являются функциями толь- 
› полярного радиуса, получено уравнение для функ- 
и напряжении 


2] 2 2 
2 (Ее в) (Е аня 0,4) 


Прилоэкения к физике, технике и естественным наукам 


5831 


которое интегрируется при помощи ряда 
аФ / ат = А |+ а, + а” - ат? +... 

в случаях: 1) Е, = Еос(1 - Аг), 2) Е, = Еорет 

(Ев и Е — постоянные). При помощи некоторых под- 

становок уравнение (1) для этих случаев приводится 

к гипергеометрическому, которое интегрируется обыч- 

ным способом. Олмечается аналогия рассматриваемой 

задачи с задачей определения функций С. А. Чаплыги- 
на в теории газовых струй. И. С. Аржаных 

5827. Автоколебания при трении, близкие к гармо- 
ническим. Кононенко В О0., С6. тр. Ин-та 
строит. механ. АН УССР, 1954, № 19, 106—126 
См. РЖМех, 1955, 615. 

5828. Исследования о периодических решениях огра- 
ниченной задачи трех тел. Агостинелли (В1- 
сетсве зиПе 01171001 рег1о@1еВе Че! ргоета г1зёгеЕо 
Че! &те согр!. Ахоз61пе!11 Саба! 40), Ргос. 
Гофегпаб. Сопот. Ма\., 1954, 2, Атзбег4аш, 1954, 
313 (итал.) 

Краткий реферат работы. Г. А. Мермав 

5829. Вынужденные колебания осциллятора Рокара. 
Аймерих (Еогсе уфтаМопз о! Восага’$ озеШа- 
фог. Аушег1сВв С!изерре), Ргос. Гпёегпав. 
Сопот. МаёВ., 1954, 2, Атзетдашт, 1954, 316—347 
(англ.) 

Изучаются колебания системы, описываемой уравне- 
ниями 


ах | 4 = — 2=0 [х — хо оп <] - у; 
ау / 41 = — ©?х + А эт «1. 


Величины $, с = «— ®1, А малы. Метод исследова- 
ния по существу совпадает с тем, который применев 
Андроновым Виттом для уравнения Ван-дер-Поля. 
Результаты исследования не приведены. 
Н. В. Адамов 
5830. Формулировка условия пластической деформа- 
ции как вариационной проблемы. Томас (Пебег- 
типа Ноп о! Ше р!азИс у1е!4 сова! оп аз а уага опа? 
ргоеш. Твошаз Т. У.), Ргос. Маё. Асаа. 341., 
О. 5.А., 1954, 40, № 5, 322—331 (англ.) 
Пусть ев и с.в— тензоры скорости деформации и 
напряжений в области Г. Пластическую деформацию в 
У автор определяет при помощи тензоров 


р В =: "зе бав» Зав = бав— ‘36 в 


(5,з=0, если «== В, е; =1). Обычные теории пласти- 


чности, например теория Мизеса, формулируют усло- 
вие пластичности в виде зависимости между составля- 
ющими тензора с„,. Предлагается новый подход: оп- 


ределяется некоторая функция \ (1, $), зависящая от 
составляющих тб И $, И формулируется вариацион- 


ный принципи 5 \ (1, $) аГ =0, причем предполагает“ 
5й 
ся, что тензор $ выражен через тензор я в силу физи- 
ческих законов. Выполнив вариацию, автор получил 
дифференциальные уравнения для „в и граничные ус- 
ловия и доказал, что полученная система совместима. 
. 8 
При помощи уравнений № (чит т:дав) й? = О вводят- 
= 

ся канонические переменные, упрощающие структу- 
ру уравнений пластической деформации. Обсуждается 
случай, когда ф=ф (6), где 6 — след тензора 7. В за- 
ключение предлагается квадратичная зависимость меж- 
ду ит. И. С. Аржаных 
5831. Элементы теории сервосистем. Жоскен 

(Е 6тепиз 4е 1а 6оге 4ез зуз &тез аззегу1$. То з- 


5+ 


баке 


5832 Дифференциальные 


К1п Н.), Ви|. з1е0. А. 1. М., 1954, 67, №2, 80— 

134 (франц.) 

Элементарное изложение основ теории устойчивости 
линейных систем автоматического регулирования, рас- 
считанное на читателей, знакомящихся с предметом 
и не имеющих необходимой математической подготовки. 
Гл. 1, П — терминология; устройство простейших ре- 
куляторов. В гл. П1 поясняется, каким образом за- 
дача расчета систем регулирования сводится к иссле- 
дованию линейных неоднородных дифференциальных 
уравнений вида П(р)х = К(руу (р = 4/4), где О(р) 
и АК(р) — операторные многочлены, а у(!) — единич- 
ная функция Хевисайда, импульсная функция Дирака 
или гармоническая функция. В гл. ТУ излагаются эле- 
ментарные основы теории таких уравнений. Использует- 
ся обычный метод комплексных амплитуд, вводится по- 
нятие частотных характеристик системы. В гл. У вво- 
дится понятие о передаточной функции системы и при- 
водятся примеры таких функций для простейших си- 
стем. В гл. УГ рассматриваются вопросы устойчивости 
и стабилизации линейных систем, излагается критерий 
устойчивости Найквиста, при помощи которого демон- 
стрируются различные методы стабилизации систем авто- 
матического регулирования и следящих систем. 

М.А. Айзерман 

5832. Об устойчивоети режима работы явнополюсно- 
го синхронного двигателя. Белюствна Л. Н.., 
Изв. АН СССР, Отд. техн. н,, 1954, № 10, 131—140 


Изучается фазовая картина дифференциального урав- 
нения 


420/41? -- Е (1 —6 0$ 20) 46/4 - з10 0 { гэт 20 = (1) 


в зависимости от значений параметров 0—1, #&>0, 
т >Ои Т>0. Траектории рассматриваются на цилин- 
дрической фазовой поверхности как интегральные кри- 
вые уравнения 


42/40 = 271 (Т — зш @ —гэш 20— (1 —6 00520) 2) 
(= = 40/41). (2) 


Указываются две поверхности Т, = Т.(л) и Т. = 
— Т.(г), разбивающие пространство параметров {^, г, 
Т, 6} на три области. При Т > Т; (г) система не имеет 
состояний равновесия, при Т, (г) > Т> Т»(") имеется 
два состояния равновесия (седло и устойчивый узел 
или фокус), при Т < Т» (г) — четяре состояния равно- 
весия (два седла и два устойчивых узла или фокуса). 
В (1) и (2) 9 — угол между полем ротора и вращаю- 
щимся магнитным полем статора. Синхронный режим 
Устанавливается лишь при валичии устойчивых состо- 
яний равновесия. При Т›> Т, (г) все траектории нама- 
тываются на цикл, охватывающий. цилиндр (2 (0+ 2*)= 
=2(0)). Для Т < Т!:(г) автор использует метоц срав- 
нения, Для каждой сепаратрисы указываются две кри- 
вые, между которыми она заключена. Так как урав- 
нения этих кривых зависят от выбора параметров (па- 
раметры входят явно), ограниченные ими области 
установления определенного синхронного режима для 
начальных состояний (1) получаются также завися- 
щими от этих пораметров. В частности, получаются 
достаточные условия, при которых цикла, охватываю- 
щего цилиндр, не существует, и при любых начальных 
состояниях устанавливается определенный синхронный 
режим. М. И. Елыпин 
5833. О динамических уравнениях Чаплыгина при 

существовании условных неинтегрируемых уравне- 

ний, Шульгин М. Ф., Прикл. матем. и меха- 

ника, 1954, 18, № 6, 749—752 

Приводится известное решение С. А. Чаплыгина 
(Собр. соч., Л., Изд-во АН СССР, 1933, т. 4, 207—215) 
задачи о плоском неголономном движении твердого 
тела, ‘полученное им методом приводящего множителя. 


уравнения 1955 


Показывается, что оно совпадает с решением этой 2 
задачи, полученным М. И. Ефимовым (Прикл. матем 
и механика, 1953, 17, №6, 748—750) путем непосре 
ственного интегрирования уравнений движения нег 
лономных систем в форме Чаплыгина. Поэтому отйе 
дает та часть замечания Ефимова (не заметившего 009 
чаток в издании работ Чаплыгина и ве проделавше 
некоторых упрощений в окончательных формулах), в 
торой говорится об ошибочности решения Чаплыги 
Однако Ефимов в известной мере прав, отметив, 9] 
Чаплыгин ввел неголономную координату, производнуй 
по которой от приводящего множителя брал как пройа 
водную по голономной координате, что; вообще го! 
воря, могло привести к недоразумениям. Выводяте 
уравнения движения С. А. Чаплыгина для негол 
номных систем, усложненные введением избыточный 
координат. ` | 
Примечание референта. Вводимая Ча 
лыгиным координата 4 не является «избыточной» | 
смысле автора, так как она связана с основными пе 
ременными не одним, а двумя соотношениями. | 
В. В. Добронраво] 
5834. О динамическом эффекте изменения плотност 
при двумерных возмущениях потока с линейной фунн 
цией распределения скоростей. Хёйланд (0 
$Ве упатс еМесЁ о{ уалаНоп 11 аепзву оп Е\мо-ай 
шеп$1опа] реграграЙопз о! Но\ У сопзбапь звеап 
НФ! | апа Е1паг), СеоГуз. раЪ., 1953, 18, № 16 
1—12 (англ.) , 
Невозмущенный поток предполагается параллельны 
оси х с профилем скоростей ИП = «2 и плотностью О= 
— О,-ехр (— В2). Кинематический эффект 8 (во не дина 
мический эффект 58) мал по сравнению с 1 и им можн 
пренебречь; тогда для амплитуды 2 (=)функциитока дву 
мерных возмущений (реф. 776) получается уравне ни 


2", —, (2, ТЕВ/(аа - с)*) 2 = 0, 


где к — волновое число, а с— скорость распростране 
ния возмущений. Извество общее решение этого урав 
нения, которое может быть сведено к уравнению Бе 
селя (Тау|ог С. Т., Ргос. Воу. 50с., 1934,.А132) 7 = 
= (2— с/«)!? Вёра [# (= — с/*)], где 5 = (1 — 488 / 2)», 
а В» — цилиндрическая функция порядка 8/2. Автор 
изучает решения этого уравнения только в случае 
К =0 при различных краевых условиях. В. И. Левив 
5835. Разрывы в потоке сжимаемой жидкости. К о- 
берн (015сопИпшШез из сотргезШе Иша Поз. 
Со рцигп М.), Маю. Мае., 1954, 27, № 5, 245— 
264 (англ.) - 
Рассматриваются разрывы в идеальной сжимаемой 
жидкости. Исходными являются уравнения движения 
в переменных Эйлера, уравнение неразрывности и урав- 
нение энергии; неизвестны компоненты вектора скоро- 
сти у, давление ри плотность р. Пусть # — время, 
2^ (^=1,2,3) — координаты компоненты скорости 9 = 


=9),9*, где 4, — единичный ‘тензор (р =1, 2,3), по 
и п, — компоненты ортанормали замкнутой гиперно- 
верхности 53 в области (&, =^), д'0: = д., д/д=^ =д). Из 


дифференциальных уравпений движения получаются 
интегральные уразнения, лежащие в основе исследова- 
ния: 


поро, + п, (20% 2, + р8%)] 48 =0, 
5 


} (пор + пр 9] 48 =0, (4) 


| [пор (42/2 + е) + п, ро" (99/2 + №)] в =0, 
8, 


—В = 


ел =0, 1, 2, 3; а=|2]|, 5\ — символ Кронекера, е = 
[ет в = с?/(у—1), с — местная скорость звука, Т — 
юлютная тсмпература, определяемая для обыкновен- 
|го газа из уравнения Клайперона, с, иу — постоян- 
те. 
|ЦДоказывается, что не существует такого многообра- 
я, вдоль которого д;р и до испытывают разрывы, а 
| вепрерывны. Поверхность разрыва до, вдоль ко- 
рой др идур непрерывны, состоит из линий тока. 
ыводятся дифференциальное уравнение характеристи- 
ской гипериоверхности распространения слабых раз- 
ывов и формулы для определения скачков. При ис- 
педовании сильных разрывов доказывается, что ги- 
ерповерхность касательных разрывов состоит из 
ивий тока. Малые возмушения распространяются 
доль характеристического многообразия. Если с и 
качок плотности известны, то можно определить 
качки. уплотнения. В конце исследуется распростра- 
ение малых возмущений. 
‘Основные результаты статьи хорошо известны (Ко- 
ин, Кибель, Розе, Теоретическая гидромеханика, 
. ИП, Го‹техиздат, 1948: Ландау, Лившиц, Механика 
плошных сред, Гостехиздат, 1953; Зауэр, Введение в 
азовую динамику, Гостехизлат, 1947), однако метод 
сследования, приводящий к основным интегральным 
равнениям (1) (являю'‘цимся формулировкой закона 
ипа сохранения), является новым. Д. Е. Долидзе 
836. —О распространении малого возмущения в жид- 
ких средах, рассматриваемого как распространение 
разрыва в решениях дифференциального уравнения 
движения. Ниче (ОЪег 41е РогьрЙаптиве Кешег 
_ Бёбгиноей ш 53 0еп Ме еп, Бе(гасВеф а!5 Аиз- 

Ъгебипезуогоапе уоп Опзейскецеп 1 еп 1.05 ипоеп 

ег  Вемебипоз Чегета! ев их. М1ёзеве 
_Товаппез$), 7. апсем. Ма. цп@ Месь., 1954, 
‚ 34, № 10/11, 361—373 (нем.; резюме англ., франц., 

русс.) 

Решается задача о распространении небольших скач- 
‹ов давления и скорости в системе двух жидкостей 
граница раздела жидкостей совпадает с осью оу, воз- 
мущение в момент { = 0 исходит из точки х = — < 0, 
/ =0) при следующих начальных данных: 


_ [Р (= №)? + У] / 2ерле для (#-- К)? <=, 
р (2, у, 0) = {5 [ 1 Ерерл ее 
для (2-Е Ку? Сет, 
для (#-Н®)?--у’>е*, 


эру 
(ву =” 


где Р — избыточное давление в точке возмущения, 


р: — средняя плотность, с: — скорость распространения 
возмущения в первой среде, = < 1. Потенциалы скоро- 
сти ф: в среде Ги $ — в среде П должны удовле- 
творять при х = 0 соотношениям 


(дф» | 90) 1— (дл / 98) = (1 — р» / 1) (94/01) т, 
(9Ф» / =) 1= (9$: / д®)т, 


выражающим условия равенства давлений и нормаль- 
ных составляющих скоростей при переходе через гра- 
ницу раздела. Чтобы удовлетворить соотношениям (1), 
наряду с основным ударным фронтом рассматриваются 
отраженный (в среде Ги и преломленный (в среде 11) 
ударные фронты. Найдено параметрическое выражение 
трех волновых поверхностей, дается распределение скач- 
ка давления по ним, 

Как обобщение предыдущего рассмотрен осесиммет- 
рический случай. Условия при возникновении полного 
отражения рассмотрены на примере. В. Д. Чугунов 


(1) 


В Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5839 


5837. Точное интегрирование уравнений неустановив- 
шегося, медленно изменяющегося движения жидко- 
сти в некоторых параболических рублах. Пру- 
сов В. М., Уч. зап. Карело-финск. ун-та, 1954, 
$, №4, 63—76 
Если зависимость между площадью живого сечения 

Е русла и наибольшей глубиной Н дается формулой РЁ = 

=АН", то система уравнений одномерного неустановив- 

шегося, медленно изменяющегося движения жидкости 


о о оо о 
0: Ой В 95’ д 05% и (1) 
(В = $1 (Е)) 


приводится к одному линейному уравнению второго 
порядка, которое решастся в замкнутом виде при п = 
=(2т -Е 1)/2 (т = 1, 2, 3,...). Полученное решение 
используется для исследования волнового движения 
в русле, поперечное сечение которого ограничено па- 
раболой второго порядка. Волны образуются в резуль- 
тате разрушения одной из двух стенок, которыми пе- 
регорожен канал в начальный момент. Решение систе- 
мы (1) проводится так же, как решение уравнений одно- 
мерного неустановившегося движения адиабатического 
газа (Ландау Л., Лифшиц Е., Механика сплошных 
сред, 1944, 337). Д. Е. Долидзе 
5838. —О значении функций, входящих в преобразова- 

ние Клебша уравнений гидродинамики. Фортак 

(/иг Ведеи ито 4ег 1 4ег Сезев-Тгалз{оттайоп ег 

Ъ у4годупаи 1$ вен С|е1сВипсеп ай тееп4еп РипКо- 

пеп. Гогак Не!т27), Аца пвуагорвуз., 4954, 

1, №4, 145—150 (нем.) 

При преобразовании Клебиа уравнений гидродина- 
мики вектор У скорости движения идеальной жидкости 
в случае, когда массовые силы имеют потенциал Ф, а 
плотность р есть функция давления р, может быть вы- 
ражен через три скалярные функции ф, А, и: 


у = стад ф - ^ 2таа цв. (1) 


Для стационарного движения этим функциям может 
быть придан следующий физический смысл (Етёе] Н., 
ЭИхапо<Ьег. ПЮ4ёзсв. Ака. У\155. Вега, 1952, № 3): 
л=Н=я 12+ + | о '4р — полная энергия; ф= 


й 
={ (92 —Н) 441, и=Е— 60, где 0 — промежуток времени, 
0 


через который частица жидкости, находящаяся в дДан- 
ной точке, пересечет фиксированную поверхность, ор- 
тогональную к линиям тока. 

Доказывается, что если между двумя поверхностями, 
ортогональными к линиям тока, векторное поле у 
Удовлетворяет уравнениям гидродинамики идеальной 
жидкости, то представление его в виде (1) не зависит 
от того, какую из этих поверхностей выбрать лля под- 
счета 0, что и доказывает единственность представле- 
ния (1). С. Г. Крейн 
5839. О теплопроводности в нестационарном потоке 

несжимаемой жидкости, в который погружена тепло- 

проводящая плоская пластинка; приложение к элект- 
рическому анемометру. Муджа (ЗаШа 1та$1115510- 
пе (еги!са рег цпа р!азётга р1апа 1 согтеще 1пеотргез- 
$1 е поп регтапепе; аррИсатопе аП’апетошейчма 

@е са. Мисс1а А[40), АМ: Асса. паз. 14п- 

се1. Вепа. С]. зс1. 3., шаё. е пабиг., 4954, 16, № 3, 

335—340 (итал.) 

В плоскопараллельном потоке, "скорость которого 
У (1) параллельна оси 0х, помещена пластинка 0х = 
< у=0, —©< < 2х о8, поддерживаемая при посто- 
янной температуре Т,. Температура в потоке Т (х, у,1) 


= 69 —= 


5840 


удовлетворяет уравнению | 
У (#) 97/0 + дТ/дЕ = Аст 0?Т/ду?, 


где с- удельная теплоемкость, а ^— коэффициент 

теплопроводности жидкости (постоянные). Предпола- 
= г 

гается, что И (1) =И- п сер (т «й), причем 


9=0, „= и|0,, | <«Т.. Решение ищется в виде ряда 


Т (т, у, 8) = Ть(®, у) + Ус (=, У) ехр(т в), 


где %=0, 9, =9,,| 9, [< То; при-этом Т, =, =0 
при у=с и при х=0 и Т,=Т,, 9, =0 при й = 0: 
Тогда 


Т.=Т; [1 2 гар ‹. га ‚ = ус, 
Ух 0 
р 6 Тл/Ь,с и (ео) о—Уьсуиаях, 


и 


2 но ЖА" 


Вычисляется количество теплоты, уносимое с пластин- 
ки потоком в единицу времени 


РУ 
ал = АТ и о 
о 7 в,’ 


Ато 
риа Чё 2 


1 
оф=-2^| 57 


о бу 


тд 
где 9, = 2^ \ —"| 4х выражается через интеграль- 


о ду [и=о 
ный синус и интегральный косинус. В. И. Левин 
Об одном преобразовании решений уравнений 


5840. 
диффузии при определенных начальных и. краевых 
условиях. О’Салливан (А Цапз[огтайов о! 
о! и опз о! АИ из1ой ефиа Йоп$ уаЙа Гог сета 101- 
Ма! ап@ Боип4агу сопЧ9 опз. О’З и | | Туаш Ф. С.), 
Ехремепйа, 1954, 10, № 11, 455—456 (англ.; резюме 
нем.) 

Показывается, как решение обычной задачи диффу- 
зии (заданы начальные концентрации в областях (1) и 
(2) по разные стороны разделяющей поверхности) мо- 
жет быть интегрированием по времени преобразовано 
в решение следующей задачи диффузии: начальная 
концентрация в областях (1) и (2) равна нулю, но для 
: >20 в области (1) равномерно распределены источни- 
ки вещества (тепла) постоянной интенсивности. 

В. И. Левин 

5841. Контуры концентрации в задаче о диффузии 
с границы. Уипл (Сопсешта оп сопбойтз ш стат 
Боци4агу азот. У втрр!е В. Т. Р.), РЫНо5. 
Маос., 1954, 45, № 371, 1225—1236 (англ.) 

Два соприкасающихся металла при подогревании 
диффундируют друг в друга, причем эксперименталь- 
но установлено, что шероховатость («зернистость») со- 
прикасающихся поверхностей способствует диффузии. 
Явление изучается на модели полупростра’ства у >> 0 
с коэффициентом диффузии Р при |$| 2 а, разделен- 
ном тонким слоем |х | <а с коэффициентом диффузии 
0’ 0; граничное условие для концентрации С (х, у, Е): 
С (<, 0,1)=Н (Ё), гдеН (Е) — едивичная функция Хе- 
висайда. О и О’— постоянные; С =С'’, О’АС’ = дС'1/0 
при |х| а; РАС = 00/01 при |#|>а; при |х|=а 
ставятся условия сопряжения С’=С и 0’0С’/дх = 
— 00С/0%. Задача решается переходом к функция 


Ч (2, м, ^) = {0 ехр (—2) 4^ \’ эп руС(х,у,1)4у, которая 
удовлетворяет уравнению 04/04? — (2 + ^/О) 4 = 
= — 4/^, ха, и граничному условию [’д?Ч4/дх? — 
— а 194 /0х — (РР —1) № =0 при = а. 


р 


Дифференциальные 


уравнения 


Концентрация находится по формулам обращения: 


С = еж -+ 


р 1 5—1 
у 6А 46 = 5И^=1( +=) 
те 1:6 4бет{с 5 До й 
как фувкция безразмерных величин & = (2 — а)/ 


я=у/У 0 А=р’|О, В=а(А—1)/ УБЕ. Результ 
применяется для вычисления ряда контуров концентр: 
ции (границ проникновения одного металла в другой 
при различных значениях параметров. Отмечается, чт 
асимнтотическая формула Фишера (Е1<Вег У. С., 7. Аррим 
Рвуз., 41954, 22, 14) С == ехр (ил '/*8—з) ее &/2 в 
верна. В. И. Левия 
5842 К задаче о тепловых напряжениях в плаети 

ках. Треммель (ВеЦгаб ги РтоШеш ег \Уёт] 

тшезраппипоеп ш Зсвефей. Тгешше! Ег\м! т) 

Ар2. Озегг. АКад. М135. Маб\.-пабитг\л$з. К]., 1958 

90, № 15, 247—251 (нем.) 

Методами теории фувкций изучается вопрос о п: 
пряжевиях, возникающих в пластинке при валичии 1 
ней тепловых источников (стационарное д умерное поле) 
Вводится аналитическая функция О (х т #4) = Т(ж,у) + 
+ &5 (< у) где Т — стапионарвая температура, удов-]т 
летворяющая уравнению АТ = 0. Указывается возмож: 
вость определения функций Эри по функции О0(%- 1) 
используя метод Н. И. Мусхелишвили (Апсем. Ма. 
ин@. Месь., 1933, 13, 264). В. И. Левин 
5843. Некоторые стационарные линейные и плоски 

задачи теплопроводности при переменном козффи 

циенте теплопроводности. Эйгенсон Л. С., 

Тр. Веес. заоч. энергет. ин-та, 1953, № 2, 46—64 
5844. О законе взаимности в динамике упругих тел, 

Граффи ((Ъег 4еп Ве21рго2Ц8653а62 11 ег Ру-| 

паш( дег е]азИзсвеп Кобгрег. С га [1 Ъ.), шет.-й 

Агсв., 1954, 22, № 1, 45—46 (нем.) ; й 

Замечание, сводящееся к тому, что в известном за- 
коне взаимности Бетти — Рэлея (Ляв, Математическая 
теория упругости, ОНТИ. 1935, М.—Л., гл. УШИ 
для нестатического случая силы инерции можно исклю- 
чить преобразованием Лапласа по времени 120 с по- 
следующим применением теоремы о свертке. Получаю-| 
щаяся форма закона взаимности не содержит производ- | 
ных по времени. а 

Примечание референта. Результат ав- | 
тора может быть также легко получен интегрированием 
по времени. Опечатка: на стр. 45, 23-я строка сверху, | 
должно быть Ве р>0, а не < 0. В. И. Левин М 
5845.  Иеследование плоских задач теории упругости 

методом теории потенциалов. Кахниашви- 

ли Н. С., Тр. Тбилис. ун-та, 4953, 50, 23—59 

Исследуются плоские задачи теории упругости мето-. 
дом теории потенциалов, систематически изложенным 
В. Д. Купрадзе для р задач теории. 
упругости (Купрадзе В. Д., Граничные задачи теории. 
колебаний и интегральные уравнения, 1950). 

В статическом случае и для установившихся колеба- 
ний построены четыре типа фунчаментальных решений 
и соответствующих им потенциалов простого и двойного 
слоя. Используя свойства построенных потенциалов и 
применяя теорию сингулярных интегральных уравне-_ 
ний с ядрами типа Коши, автор доказывает теоремы, 
существования и единственности для решений первой 
(на границе заданы смещения) и второй (на границе 
заданы напряжения) задач как в ограниченной, так и 
в неограниченной областях. Методом потенциалов по- 
строены эффективные решения основных граничных 
статических задач для полуплоскости круга и беско- 
нечной плоскости с круговым отверстием. 

В. С. Жгенти 


` 846. Основная смешанная задача теории упругости 
` для полупроетранства © круговой линией раздела гра- 
ничных условий. Моссаковский В. И.., 
Прикл. матем. и механика, 1954, 18, № 2, 187—196 
Рассматривается основная сменганная задача теории 
упругости для полупространства, когда внутри некото- 
рого круга, лежащего на границе области, заданы ком- 
поненты вектора перемещения в виде тригонометри- 
ческих полиномов от Ф с коэффициентами, зависящими 
от ©, а вне указанного круга компоненты напряжения 
равны нулю. 
”  Искусственным приемом решение задачи приводится 
\ к рязу однотипных граничных задач вила: найти в по- 
‘лупространстве = < 0 гармонические функции Ё!\ (©, $; 2) 
и Р. (0,9; =), удовлетворяющие граничным услови- 
им: 


Е: (2, $; 0) = Фи (р), (95/9), = $2(в) при © <а, 
Е: (©, 9; 0) — АЛ. (©, Ф;0) = 0, ЭР _ БОЕ ее 
95 95 2—0 


при ра, 


где А и В — постоянные, 4 =В. Применяя некоторые 
‘интегральные представления искомых гармонических 
‘функций через функции Бесселя, удается последнюю 
задачу свести к граничной задаче линейного сопряже- 
` мия для аналитической функции, решение которой на- 
’ ходитея проето. 
’ В качестве примера рассмотрена задача о симметрич- 
` ном давлении плоского круглого штампа на упругое 
полупространство при наличии сцепления. Вычисления 
’ доведены до численных результатов. И. Н. Карцивалзе 
’ 5847. Проблемы, связанные с ромбом. 1. Упругое кру- 
чение. Лакшмана-Рао, Сундара- Рад- 
жа- Ийенгар (РгоШетз$ соппебед зип Ше 
А гНотфиз. № ас в м апа Вао. 5... К... чп 4 а- 
№ га. Вата уевсат. К. Т.),.Г. ап 1156. .3с1., 
1954,- В36, № 4, 159—171 (англ.) 
Рассматривается задача о кручении призматического 
стержня с поперечным сечением в виде ромба. Приме- 
пение метода, аналогичного зариационному методу 
Рэлея — Ритца, позволяет получить хорошие границы 
для жесткости О. Для ромба с углом в 60° приводит- 
ся следующее неравенство: 0,0909 < Б/рлай < 0,0951 
(и —модуль сдвига, а — сторона ромба). — Дается 
численное решение (методом сеток) дифференциаль- 
ного уравнения для функции кручения: Ду = — 2 
‘при граничном условии {ф=0 на сторонах ромба. 
Значение жесткости в случае угла 60?’ получается 
№ — 0.092 Зах. Я. С. Уфляна 
5848. К теории пластины, лежащей на четырех стол- 
бах. Мюллер (7ат Тьеоше Ч4ег У1егрИ рае. 

Ма Тег У\.), Тоот.-Атсв., 1954, 22, № 1, 60—72 

(нем.) 

Известные ряды Миттаг-Леффлера применяются к рас- 
чету прямоугольных пластин, нагруженных в четырех 
областях, симметричных относительно осей симмет- 
рии пластины. В уравнении МАЛА = р(х, у) функция 
Р(х, у) представляется в виде произведения двух рядов 
Фурье 1(2)5(у). после чего применяется метод разде- 
„ления переменных, который и приводит к необходимости 

суммировать некоторые ряды Миттаг-Леффлера. Рас- 
сматриваютея различные условия на краях пластины, 
а также случай сосредоточенных нагрузок. В. И. Левин 
5849. 00 изгибе консольных прямоугольных плит. 
ПТ. Койтер, Алблас (Оп е Ъеп4 шо о{ сап- 
Шеуег, гесбапса!аг р!абез. ПТ. Ко16бег \. Т., 
А1\Б|!аз СТ. В.), Ргос. КоптК|. пе4де. акад. 
\ебепзев., 1954, В57, № 5, 549—557 пдасайопез 
паб®., 1954, 16, №5, 549—557 (англ.) 


Приложения в физике, технике и естественным наукам 


5851 


Рассматривается изгиб упругой тонкой консольной 
плиты (0х оо, |у|<1) с закрепленной кромкой 
1 = 0 и свободными сторонами |у| = 1. Решение полу- 
чается наложением решения для квадранта, полученного 
в предыдущих частях работы (РЖМат, 1955, 2235, 
2236), и решения для полуполосы со свободными кром- 
ками при отсутствии внешней нагрузки. Последнее 
ищется в виде ряда по собственным функциям 


Акх 
у (ту) =е" (08, — (Е У) / (1 — У) 608 ^,у -- 
- ку зщ У), 


где ^, — корни уравнения эт 2^ = 27 (1—5)/(3 У), 
у — коэффициент Пуассона. При у = 1/4 даются не- 
сколько первых корней и их асимптотическое выраже- 
ние. 

Излагается, кроме того, другой способ решения за- 
дачи, основанный на разложении решения в интеграл 
Фурье по переменной 2. Авторы предполагают изло- 
жить детальное обсуждение результатов и численные 
расчеты в следующем сообщении. Я. С. Уфлянд 
5850. Общие замечания о распространении электро- 

магнитных волн в движущихся средах. Лампа- 

рьелло (Сопз!егат1от1 сепегаЙ заЙа ртораба21оте 

4еПе оп4е ее бготаспейеве пе! согр! ш того. Ша ш- 

раг!е!!о С1тоуашп!), АМ: Асса. пая. [0-= 

се! Вепа. С1. зс4. Йз., таб. е пабаг., 1954, 17, № 1-2, 

87—44 (итал.) 

Решается задача сведения © точностью до членов 
порядка 6? = 9?/с? уравнений Максъелла — Минковско- 
го в движущихся средах к одному дифференциально- 
му уравнению второго порядка в частных производ- 
ных. Уравнения поля при отсутствии токов и зарядов 
имеют вид: 


В = — сгоЁЕ, УВ =0, В -= своё Н, ау =0, 


р ==ЕБ + в Е, В= ИН [УЕ]. 
Они эквивалентны уравнениям: | 
Е (&Н — ^ [УЕ]) = — стоЁ Е, 
_ (=Е  ^ [УН]) = стоёН, (1 


41 (=Е + ^ [УН]) =0, 41 (иН — 2 [УЕ ]) = 0, 


где Х = (п? — 1)/с, п? = вц. 
При помощи характеристического уравнения системы 
(1) получается искомое уравнение 


0Ф ь 9Ф 
2 а = 0 2 
а АИ У 6 ДФ = 0. (2) 


В случае зависимости процесса только от хи # при- 
веден вывод уравнения (2) для одной компоненты по- 
ля непосредственным исключением другой компоненты 
из системы (1). Это же уравнение получается из вол- 
нового преобразованием Лорениа. 

Полученное уравнение для двух переменных приме- 
нено для объяснения опыта Физо. П. П. Бирюлин 
5851. Диффракция волн у клина. О берхеттин- 

гер (О!ШтасМоп о{ уауез Бу а уедре. О Бегвеё- 

$1 прег Е.), Соштаюз Риге ап Арр!. Май., 

1954, 7, № 3, 551—563 (англ.) 

Предлагается новый способ построения функции 
Грина двумерного уравнения Гельмгольца Ли -- А?и = 0 
для клиновидной области при граничных условиях 


= 


5852 Дифференциальн 


первого и второго рода. Поле источника разлагается 
в интеграл по функциям Ганкеля с мнимым значком 
В 


И (кВ) = —1 Де Н) (Кр) Н®) (ве) х 
Е хот [(п —1Ф—?' |) “| 47, =. (1) 


где Н< ( ) — функция Ганкеля, № В? = (08 + р? — 
— 260’ с03(ф— 9')'*. Вторичное поле строится в виде инте- 
грала аналогичного типа из подходящих частных реше- 
ний уравнения Гельмгольца. Путем преобразования вай- 
денного выражения получаются известные формулы, 
пригодные для представления функции Грина в различ- 
ных частях рассматриваемой области. 

В заключение автор приводит аналогичные выраже- 
ния для функции Грина для соответствующих трехмер- 
ных краевых задач. 

Примечание референта. Для сходимо- 
сти разложения (1) и других интегралов, встречающих- 
ся в промежуточных вычислениях, необходимо считать 
К комплексным числом с достаточно большой отрица- 
тельной мнимой частью, однако окончательные фор- 
мулы остаются справедливыми также и при веществен- 
ном К. ав ксч ме и Н. Н. Лебедев 
5852. Мультиполи и волны Щелкунова. Ф ерра- 

ри (МшИрой е опае 41 ЗевекиапоЙ. Ееггаг1 

Те аГ о), АМ: Асса@. паз. 1Апее!. Веп@. С]. зс1. 113., 

таб. е пабаг., 1954, 17, № 1-2, 32—37 (итал.) 

Показывается, что поле электрического мультиполя 
порядка п является линейной комбинацией полей 
первых п собственных волн в сферической системе 
координат (автор называет эти волны волнами Щел- 
кунова). 

Магнитное поле волны номера п в точке с радиу- 
сом-вектором ОМ выражается формулой 


аРи (соз 0) 
н(") — ая (7) —4 (080) [ОМК], 
где К — единичный вектор оси 2, 
п-т (ву 1)! 


51 (Г) = ехр Е “) — у 


Магнитное поле мультиполя а п выражается 


у=о \! (п-- 1—9)! (27 г)*с *. 


через магнитное поле Но диполя формулой 
9”Но д7к (г) 
В. ОМ 
© 92° д" к 

© 
Е (г) =[ (г) |", 1) = 7990 ехр [= Тася ‚)/ Чл, 
д"Р (*) =. аР; +1 

где 9% — момент диполя. аа = 1 (080). 


полиномы степени п относительно с0$0. Можно поло- 
жить поэтому 


с.Е.Р 


ть 
$ =0 


ОР 


д" 
Послелнее равенство возможно, когда с; удовлетворяют 


системе линейных уравнений, решение которой дзет 
искомое разложение 
гы ъ 

Н» Бу $ =0 

Приведена формула для вычисления коэффициентов 

разложения, вычислено несколько коэффициентов. 

П. П. Бирюлин 

5853. Решение задач диффракции электромагнитных 

волн на круглых дисках и отверстиях при помощи вол- 

новых векторных функций. П. Проблемы дид.фрак- 


— 72 


3. 


се Н(®). 


$ 


ые уравнения 


1955 =]! 


ции. Фламмер (Т\е уесбог \уауе апеНой зо 
Иоп оГ Фе а!ШтасМоь о{ еесётотастеме \мауез № 
стешаг 413Кз ап@ арегёигез. И. Тъе @41Итгас@ оп ргоБ: 
]ещз. Е аш мег Сагзоп), 7. Арр!. Рвуз., 19581 
24, № 9, 1224—1231 (англ.) | 
Решается задача о диффракции плоской электромах 
нитной волны на бесконечно тонком идеально прове 
дящем диске диаметра 4. Диск расположен так, 
в системе координат сжатого сфероида (1, &, ®) х 
рактеризуется уравнением & = 0. На диск падает плое 


ко поляризованная электромагнитная волна 
Е = е.Еце и, Ни =е, Нейт, Но = (Л) В № 

Согласно результатам первой части работы (РЖМат, 

1955, 3235) волна может быть представлена в виде = 
еб? — Во (В [м УР аз МОК (а, в, 9+ 


т в Я 5 Ме: (1) (7, =, ] ’ 
еНие*? = — Но (К) [* У^ са, миа 
ВУ и Ме, рф) 


где а“ и В — постоянные, и + В =1. Рассеянное элек- | 
трическое поле (разность между полным полем и по- | 
лем падающей волны) представляется в виде кз 


Е (т, ЕЁ, $) = Е"! [а ры Ат Ме!(3) (м, &®) + 
+В Ул Вы Ме (1, Е 9), 
где Аи =— а В (—10, 0) /В У (—1е, 0); 
Ви =— Вл В (—41, 0) / А (4, 0). 


и 

(Штрихи над сферическими функциями означают диф- | 
ференциирование по координатам, штрихи над знаком | 
> — суммирование по нечетным значениям п). Рас- | 
сеянная волна удовлетворяет условию излучения. . 
Тангенциальная компонента полного электрического 
поля исчезает на поверхности диска. « и В опреде- | 
ляются из условия, что на краю диска исчезает ком- || 
понента Ё, полного поля, и тем самым доказывается 
единственность решения. | 

В плоскоути диска, но вне его и вблизи его края. 


Е, =0($ “)созФ, Е =0(“) те, Е 
Нь=0 (1) пФ, Н,=0(1) 03$, 


2 


— 1]. 
Н,=0($ ) т. 


Здесь р — радиус кругового цилиндра, $ — расстояние 
от края диска. Для малых дисков выражение для’ 
рассеянной волны в дальней зоне автор разлагает по 
степеням #^4/2. Полученные выражения совпадают 
с результатами, полученными ранее другими метода- 
ми (см., например, Ме!хпег 7., Апаге\]е\хзкт \\., Апп. 
Рвузк, 19:0, 7, № 3—4, 157—168, а также ВоимКашр 
С. Т., РЬШрз Вез. Вер., 1950, 5, 401). Получены так- 
же формулы, решающие задачу диффракции плоской 
волны на лиске при произвольном угле парегия, а 
также задачу лиффракции на отверстии при нормаль- 
вом падении плоской волны. Последние формулы 
получены применением электромагнитной формы прин: 
ципа Бабине. 
Библиография, 18 названий. П. П. Бирюлин 
5854. 06 особых точках сигма-мсногенных функций, 
связанных © осесимметричной магнитной задачей. 
Ламбин Н. В., Уч. зап. Белорус. ун-та, 1954, 
№ 19, 27—34 


БВ 41 


№ 


`' Выделяется главная часть двух известных сингуляр- 


те ых решений осесимметричной магнитной задачи. 
А. М. Родов 


И 1 

| 1855 К. Дифференциальные уравнения с приложе- 
| ниями. Бец (РШетепИа! едиайопз, уИт аррИса- 
Ито. Вери Негшаю, 310 ф., Нагрег, 1954, 


и’ 4.50 401.), Сити! Воок 1п4ех,1954, 57, № 5, 11 (библ.) 
3 5856 №. Задачи по уравнениям математической фи- 
1 зики. СмирновУ. М., Изд. 2-е дополн., 88 ©тре» 
№ |. М., Гостехиздат, 1954, 1 р. 85 к. 


Интегральные 


5860 


уравнения 


5857 Д. Интегральные и дифференциальные урав- 
нения поперечных колебаний вала с учетом сдвига и 
гигроскопического момента. Овчинник ов П. Ф.., 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т матем. 
АН УкрССР, Одесса, 1955 


См. также: 5534 К, 5535 В, 5617, 5730 К, 5744, 5751, 
5760, 5762, 5886, 5900, 5916, 5962 Д, 6084, 6106 


|| `’ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


5858. Интегральные уравнения типа свертки. Га- 
’ хов ХФ. Д., Черский Ю. И., Докл. АН СССР, 
И. 1954, 99, № 2, 197—199 

| Исследуются особое интегральное уравнение вида 


со 


Л 
ен \ (2—0 + 
1 0 ь ; 
чу \ № @-—9/04%=56) 4) 


и парные уравнения вида 


оу | ме-о0а- #0 бя =. 
мя 
| 1 (2) + уз | №01) 44--в(%) —<<#<0 (2) 


в предположении, что ядра №, (2) и №(2) удовлетво- 
ряют условию 


К, (2) ТЕГ Е-оо; со), а; <у=<6,, 1=1, 2. 


Искомые функции представляются в виде }(х) = 
=]. (=) — /_ (=), где }+ (2) == 0`при 2 < 0, а ]_ (<) ==0 
при 2_> 0. Функции ]. (=) ищутся в классах функций, 
для которых }, (2) е ЕТ? (— оо, ©), где у изме- 
няется в некоторых промежутках, определяемых по- 
стоянными а, 6; 1, К =, 2. 

Свободные члены уравнений выбираются из тех же 
классов, что и искомые функции. 

Метод исследования заключается в приведении урав- 
нений (1), (2) при помощи преобразования Фурье 
к краевым задачам аналитических функций. Исполь- 
зуется следующее свойство преобразования Фурье: 
если (5) такова, что Ё(т)е 1 ЕГ (—09, 09) 
или [2 (— со, ©), ау Ь, то ее преобразование К (2) 
будет функцией, аналитической в области а < .т2< 6. 

В зависимости от значений постоянных а,, 6, полу- 
чаются различные краевые задачи. Для уравнения (1) 
различаются два случая: 1. 6, 2 а5; П. В «а». Для 
уравнения (2) существенны случаи: Ш. < а; 
и ши (61,55) > шах (ал, 42); У. 6 < а. 

Случаи 1, ИГ и ТУ приводятся к одной или двум 
краевым задачам Римана и решаются в замкнутом 
виде. В случаях И и \ толучается краевая задача, 
решение которой в общем виде еще неизвестно. 

Случаи 6, =а5 для уравнения (1) и ша (61, 65) = 
— шах (а1,а2) для уравнений (2) приводятся к уравне- 
ниям, изученным ранее в работах И. М. Рапопорта 


(Сб. тр. Ин-та матем. АН УССР, 41949, № 12) и 
Ю. И. Черского (РЖМат, 1954, 5618). Л.А. Чикин 
5859. О решении уравнения Винера — Хопфа, ос- 
нованном на использовании формальных свойств. 
функций 5, и 5.. Лафлёр, Нам нае (Зиг [а 
тезо|иИоп 4е |’64иайоп 4е \Уепег-НорЁ, Базёе зиг 
РайзаЙов 4ез ргор66з Гогтеез 4ез Гопс!100$ 8+ 


ео а ГТеит СЬ., Маттаз \№.), Во. 6 
3с1. Аса@. гоу. Вее1чие, 1954, 40, № 8, 787—790. 
(франц.) 


Уравнепием Винера — Хопфа авторы называют не- 
однородное интегральное уравнение 


хе = (1), 20, 


где А (т) — искомая функция. В работе содержится за- 
мечание, что формулу для решения удобно записы- 
вать с помощью сингулярной функции 5, (и) = 
1 се... 

75 |, е'\! ф. Именно, если Х (и), К (и), Ф (и) — пре- 
образования Фурье функций ух (и), К(и), Ф(и) и 
Ф (и) =ф+ (и) ф` (и), причем ф’ (и) регулярна и не 
обращается в нуль в нижней полуплоскости, а ф+* 
в верхней, то 


Но ЧУ 
Ки = Ето 8, (и— 5) 42. 


Результат получается формальными преобразованиями, 
без строгого обоснования. Условий, при которых 
действительно имеется решение, даваемое этой фор- 
мулой, в работе не содержится. Не выясняется также 
вопрос о единственности решения. Л. А. Дикий 
5860. —0б одном классе линейных интегро-дифферен- 
циальных уравнений в частных производных первого 
порядка. Виграненко Т. И., Зап. Ленингр. 
горн. ин-та, 1954, 29; № 3, 31—41 
В $1 изучается решение интегро-дифференциально- 
го уравнения (и.-д. у.) 


о ди 
Х, (Р) № =^\К(Р, Р)о(Р!) аР,, (> 
ря т ) т 1) аР: 


где 
-4 ди 

®(Р!) = У У, (Р1) д Е Ул (Р:)и(Р:). 
ПЕ ь 


Решение уравнения (1) сведено к решению и.-д. у. 


и (ф, ..., а) НА} М(Р, Р) > (РО аРь (2) 

р 
где: а) фи, ..., Ф„_1 - независимые решения диф- 
ференциального уравнения  Х_Х/Р)ди | дл; =0; 


> 
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5) + — произвольная функция; в) функция М(Р,Р!) 
строится с помощью функций $1 (Р), ..., Фи  (Р), 
К (Р.Р1), Х,„(Р). Доказывается, что функция М (Р,Р!) 
удовлетворяет уравнению 
т 
ди 
в: 

х * 0х 


Е % 


== 862.8). 
Применяя оператор © к обеим частям (2), автор 
получает интегральное уравнение Фредгольма — 
2(Р)=Г(Р)+Х\ М(Ф, РЭз\РуаР. = (3) 
Далее изучается 


ний (2) и (3). 
В $ 2 и-д. у. 


связь между решениями уравне- 


“ д у 

Ух, (Р5—+ Хи. (Р)и(Р) =Х \ к (Р, Ру) 9 (Ру аР!: 
к - 

преобразуется в уравнение вида (1) посредством под- 
становки и(Р) = © (Р) ш(Р), где о®(Р) — частное ре- 
шение уравнения 


.. ди 
Ух, 5+ Ха и= 0. 
1—1 | 

В $3 решается задача Коши: найти решение и.-д. 
у. (1), которое при х„=0 обращается в заданную 
дифференцируемую функцию ф (11, ..., к 

В $4 решается запача Коши в следующей поста- 
новке: найти интегральную. поверхность и.-д. у. (1), 
содержащую заданное (п— 1)-мерное многообразие 
т, =, (И, + -э ри) и=о(Н, ее т) 

Отметим, что изучение решений уравнений (2) пос- 
редством уравнения (3) для одномерпого случая про- 
ведено в работе Бушама, опубликованной ранее (Визсват 
\., 2 апоеж. Ма. ип Месь., 1952, 32, 20—21). 

Я. В. Быков 
Интегральное уравнение Урысона. Вайн- 
берг М. М., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 
1954, 21, 49—64 

П. С. Урысону принадлежит ряд теорем (Уры- 
сон П. С., Труды по топологии и другим областям 
математики, т. 1, Гостехиздат, 1951, 45—76) о положи- 
тельных решениях нелинейного уравнения 


Ь 
Ф (2) =^ у К [, у, Ф (у)] ау. 


Основные из- этих теорем доказываются для случая, 
когда в уравнении интегрирование производится не по 
отрезку [а, 6], а по ограниченной области конечномер- 
ного евклидова пространства. Проверяется измеримость 
функций, фигурирующих в окончательных и промежу- 
точных формулах. 

Относительно характера нелинейностей в интеграль- 
ном уравнении делаются те же предположения, что и 
в работе П. С. Урысона. Это позволяет без существен- 
ных изменений сохранить урысоновские доказатель- 
ства. М. А. Красносельский 
5862. О нелинейных интегральных уравнениях типа 

Гаммерштейна. Воскресенский Е. П., Тр. 

Воронежск. ун-та, 1954, 27, 75—18 

Сформулирована следующая теорема: 

Уравнение 


№4 (8) =\ К (в, 1$ 4 (1) 


имеет не менее счетного множества различных нетри- 
виальных решений, если: 1) К (х,‚у) является ядром типа 


Интегральные 


1955 = 


уравнения 


Шмидта, т.е. К (5,у)=А (2) В (у) 5 (=.4), где 5 (ху) =. 
положительно определенное, 


числа измерений), О а< А (=) 5 0<е<В(=) <. 
при 56с? (а, 6, с, 4 некоторые постоянные); 
2) функция / (и, у) непрерывна для у 6 «<? и —©юхи| 
< + © и удовлетворяет условиям: а) и} (и, у) > 0; 
6) /(и‚у) =0 для. всех у 6 с‹8 тогда и только тогда | в 

и 
когда и = 0; в) |7 (№ (у), у) | < $ (у), и. (у) ау < М%, м 


М в. А 


какова бы ни была функция #1 (5) 
квадратом. 


При этом транспонированное уравнение 
№ (2) = | К(, 21$, 9 49 


имеет также не менее счетного множества нетривиаль- | 
ных решений. 
Подробно изложена схема доказательства теоремы. |1 
Отметим, что теорема остается верной, если несколь- | 
ко ослабить условие 2) теоремы. | 
Если ввести в рассмотрение функции [ (и,х) = 
= В (2) | (и,х) / А (2), К, (1,у) =© (х,у) А (1) А (у), то 
уравнение (1) можно записать в виде 


(8) =} „К (е, ) в (Ф (8), 49. (1) 


К: (х, у) — положительное ядро. В самом деле, 


К! (2, у) № (2) № (у) 4х 4у = 
с8 *с 


=} |5 умея 9 таги 
<Я `с8 . 


для любой суммируемой с квадратом функции # (5) 
в силу положительности ядра © (х, У). 
Существование не менее счетного числа нетривиаль- 
ных решений уравнения (1’) доказано М. М. Вайнбер- 
гом без требования выполнимости усло ий а) и 6) 
в 2). Я. В. Быков 
5865. О нелинейном интегральном уравнении вто- 
рого рода с сильной сингулярностью. !огожель- 
ский (Зиг Г6дааЙой 1и(6ота!е поп ИНпбате 4е зе- 
соп4е езрёсе & Гогёе зчтеи]ат 6 Робсогзе]1зКЕЖ.), 
Апр. ро оп. ша%., 1954, 1, №1 138—148 (франц.) 
Рассмотрено нелинейное сингулярное интегральное 
уравнение © интегралом в смысле главного значения 
по Коши 


9® 1) +» М Е, Фа, ©) 


где Ф(х) — искомая функция в интервале (0,а), 
М (1,4) =Р/(х,у) сета! (2—9) +О(х,у), а извест- 
ные функции (2), Р/х. чу), '0(,9), Еф 
удовлетворяют следующим условиям: }(т), Р(5,у), 
() (ху) голоморфны, когда точки 5х, У принадлежат 
полосе 0; внутри которой находится веществениая 
ось и которая ограничена двумя параллельными пря- 
мыми. Фупкция Г (5, 9, и) голоморфна, когда я, ур 
и |и| < А. Кроме того, предполагается, что все эти 
функции имеют вещественный период а по перемен- 
ным ди у. | к 

Метолом последовательных приближений автор по- | 
казывает, что при достаточно малом |Х| уравнение | 
(1) имеет единственное решение, голоморфное в не- 


еси. 


И пород подполосе полосы Ш), и указывает, 
‚ же методом можно изучить уравнения вида 


Ф (2) = ебут, у, Ф (У ау, 


что этим 


а также определенные системы таких уравнений, где 
и С — простая замкнутая гладкая кривая, а функции 
| удовлетворяют аналогичным условиям. 

'Повидимому, автору неизрестны работы А. И. Гу- 
`сейнова, в которых подобные вопросы изучены при 
более общих условиях (см., например, Гусейнов А. И., 
Изв. АНСССР, сер. `матем., 1948, 12, №2, 193—212). 
| °’ ВБ. В. Хведелидзе 
’ 5864. О нелинейных интегральных уравнениях в 
интегралах Стильтьеса. Щелкунов В. А., Тр. 
’ | `Среднеаз. ‘ун-та, 1954, № 54, 69—74 
Рассматризастся нелинейное интегральное уравнение 
‚в интегралах Стильтьеса 


их, (2,6) и о 4) 


‘где Я — совокупность конечного числа непересекаю- 

щихся сегментов, а К (%,&) — заданная средняя ад- 
дитивная функция области (©) и параметра х (Гюн- 
тер Н., Тр. Физ.-матем. ин-та им. Стеклова, 1932, 1). 
Уравнение вида (1) является обобщением обычного 
уравнения Гаммерштейна с римановым интегралом по 
отрезку. 

Узазаны достаточные условия, при которых решо- 
ние уравнения (1), стремящееся к нулю при Х 0, 
может быть получено в виде ряда по степеням Х (для 
случая уравнения $ римановым интегралом см. Наза- 
ров Н. Н., Тр. Среднеаз. ун-та, 1941, сер. 5, мат. 
вып. М. А. Красносельский 
5865. — Нелокальные теоремы существования решений 

у систем нелинейных интегральных уравнений. П о- 

волоцкий А. И., Докл. АН СССР, 1954, 99, 

№ 6, 901—904 

Рассматривается система 


оф = Ко, Ули, 91 (9), .-.› в, У 
(Е, о, п). (1) 
с симметричными ядрами К;. Вещественные функции 
’ вещественных аргументов {; (х. 21, ..., 2) считаются 
измеримыми по 2 6 С инепрерывными по (21, ..., 2)). 


Нелокальными теоремами существования решений 
названы такие, в которых утверждается существование 
решения системы (1) для всякого Х, удовлетворяющего 
р одному из условий: ^ ЗВ либо Ха, гдеа и 6 — по- 
©<тоянные. Для исследования системы (1) рассматри- 
вается пространство вектор-функции и 


РР, 


‹умма пространств 1/7, Г1*, ..., 
если все р; =2, то Гр} а 22} 


где р. >1; 


Теорема 7. Пусть выполнены условия: 

1) К, (2, у) — ограниченные симметричные ядра, 
определяющие в >} вполне непрерывный оператор; 

2) К, (х, у) — положительно определенные ядра; 

3) Ш (2,2, ..., 2) 2 < а = И (2) 2 В "Ее, (2), 
где 031,2, В, (=) Е ТАМ", с, (2) 611; 

4) —< << шщц;) (1 /а;^.), 
где ^; — наибольшее собственное число ядра К’ (<, у); 

За выно2В(Зьнакол ан) (== Дуаи. ит); 
тде Ё— непрерывная по совокупности аргументов 


функция. Тогда система (1) имеет по меньшей мере 
одно ограниченное решение. 


—1 


№11 „И нтегральные 


© 


5866 


уравнения 


Теорема 8. Если выполнены условия 1) и 5), а 
условия 2) —4) заменены следующими: 
$) / с 
2’) К, (5, У) имеют конечное число положительных 
собственных чисел; 
, 2 2— 
5’) 1% (*, 21,..., 2п) 2}. > Ч 52 + ь, (=) | 2 | У — с; (2), 
тие ау, бу, су, У удовлетворяют условию 3): 
4’) шах) (Т[а;^,) << + о, 
где ^, — наименьшее положительное собственное 
число ядра К, (2, у), — то система (1) имеет по мень- 
шей мере одно ограниченное решениъ. 
Сформулированы предложения и для случая неогра- 
ниченных ядер К;. Доказательства отсутствуют. 
Примечание референта. Содержащаяся в ра- 
боте теорема 6 неверна. Можно построить опровергаю- 
щие ее примеры. Опровергается примерами и другое 
утверждение работы, что при выполнении неравенства 
(10) работы оператор | действует из 2} в р 
В действительности имеет место следующее предло- 
жение: для того чтобы оператор } действовал из Тр} 


в Тр ‚ необходимо и достаточно, чтобы 


:, 20) |= а, (2) + Уы а; | 2, "ак , 
где а;, — некоторые постоянные и г; = р;/р,”, кото- 
рое (как и теорема 5 реферируемой р^боты) непосред- 
ственно следует из предложений, найденных рефе- 
рентом (РЖМат, 1954, 2230). М. М. Вайнберг 
5866. О существовании и единственности решений 

системы нелинейных интегральных уравнений и не- 
линейных интегро-дифференциальных уравнений. Ко 
Дя-ха (ЕЕ ЛВЖЕТЕ Е В. ВВ] 
ЕЕ (Шуеюэ сюэбао), 1954, 4, №4, 387—383 
(кит.; резюме русс.) 

Рассмотрены системы интегральных уравнений вида 


| И (=, 21, 


), 
94 


ь —9 4 7 
9 (2) =], (*, А: тети и Ки (х, С, Л (1), 
У а. . 1 
ь — 2 х 
ов т ее т К т; (2, м (#), ... 


..› У (1) 41) 
АЕ ОТ, Ве 2 


(о т; те) 


и интегро-дифференциальных уравнений вида: 


К, 


У > 
аи == Е; (т, Л (%), ) и у (%), ... 
Ще лови (5, 
с ИР (т 
х [%—#| “11 В; (х, д (#), АВА ут) (:)) а, 


.., 9”) 4) 46) (2) 


т, > - я 


зо т [2—4 Ви, (2, Бил (0,. 
(4; < в: =1. 2, И: 
те). 
что функции [,(7, 2: ,..., 
‚ Уп), Е; (2, Уль о 
Утти а} в некоторых 


Предполагается, 2 


К, (т, щ, ... 
ат 241.) и Вр, (т, о ОСИ 


областях непрерывны по совокупности переменных 
и удовлетворяют по у-м и 2-м условию Липшица. 
Указаны ‘условия, при выполнении которых из 
принципа сжатых отображений вытекает существо ва- 
ние и единственность непрерывных решении у систем 
(1) и (2). А. Красносельский 


ту) 8 


5867 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


5867. Решение задачи об отражении звуковых волн 
от жесткой плоскости, имеющей деформируемую 
часть. Рахматулин Х. А., Прикл. матем. 


и механика, 1954, 18, №5, 573—584 
Решается задача об отражении плоской звуковой 
волны с фронтом, перпендикулярным оси 02, от пло- 
скости 2 =0 в предположении, что с момента # = 0 по- 
лоса —/1<х <] плоскости 2 = 0 деформируется с из- 
вестной скоростью о, = ] (х, #). В случае поршня (т. е. 
1 (1, #) =] (1) в предположении, что действующая из- 
вне на поршень сила есть линейная функция скорости 
поршня, для последней получается интегро-дифферен- 
циальное уравнение, решение которо1о сводится к 
интегрированию линейного лифференциального урав- 
нения второго порядка с постоянными коэффициентами 
последовательно для промежутков 2(п—1)/а <& < ша 
(1, № Х. Л. Смолицкий 
5868. (Строгое решение зада”и о собственных значе- 
ниях для изгибаемого стержня. Дёйкер (Пе 
з(тепое 1.03цп& 4ег Е1еи\уещаи!аЪе Г@г деп К1рр- 
За: Вецкег в А.) Шо Ась,» 1958, 26 
№ 5—6, 399—408 (нем.) 
Упругий стержень длины 1, закрепленный в точке 
$5 =2, подвергается действию сжимающей силы Р, при- 
ложенной в точке 5 =0 вдоль главной оси. Вопрос о 
форме изогнутой оси стержня сводится к вариационной 
задаче 


1 3 
1 . : : 
0 ы Као +, к) РРооз 43 511 43} 48 =Ш1 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


1—1 
при связях 
41 + 92 60$ 93 — в; = 0, 
5869. Изучение функционала [.2° 45. Бертоли- 


ни (5410 4@ Гапяопайе и 45. Вегфо1111 
Гегпап 40), Ощу. Воша. 156. паг. аба штаб. 
Вепд. таб. е арр/., 1953, 12, № 90—104 (итал.) 
Подробно рассматривается в пространстве (х, У, 2) 
задача для интеграла {| (2? + у?-- 22)*/з (22 -- уз 23) 3 
при фиксированных граничных точках. Для “> — 2 
минимум догигается, тогда как для я < — 2 это не 
всегда так. Указывается явная форма решения, когда 


оно существует. М. Н. Нешше 
Перевод из Ма{®. Веуз, 1954, 15, № 6, 5. 


5870. Максимизация отдачи ограниченных источни- 
ков. Файт (Махии!ха_оп оЁ тефига [гом Ишцеа 
тезойтеез. Етфе. У\Уа4е 1), Ф. ос. ш4изтг. апа 


Арр!. Ма(в,, 1953, 1, 73—90 (англ ) 

Изучается проблема максимума интеграла \Р (2) Х 
Х5 (Л (2)) 4 при \ О (2) 4х = сопзё и Ш (=) >0. Функ- 
ция 5 (2) берется возрастающей, выпуклой для О < В» 
и вогнутой для > О». Как отмечает автор, доказа- 
тельства эвристические. Автор получает необходимые 
Условия для решения методами, которые он называет 
«грубыми и неудовлетворительными». Тем не менее 
условия корректны и являются необходимыми. Работа 
была бы значительно упрощена, если учесть, что 5 (2) 
может быть заменена вогнутой функцией, получаемой 
проведением касательных к выпуклым частям графика. 


Вариационное исчисление 


— 92 60$ 91 $ 9з + 431 9: — @ = 0, 
42 $11 91 $1 03 -+ 9360$ 91 — ®з = 0, 


Здесь 9; — углы Эйлера, а К, — упругие постоянные 
стержня (точкой обозначено дифференцирование по $). 
Уравнения экстремалей составляются с помощью мно-. 
жителей Лагранжа ^;. Получается система 9 уравне-. 


ний с 9 неизвестными <, 9, ^;. Из условий закрепле-| 


ния вытекают граничные условия для $=0 из =1.' 
Затем автор рассматривает случай чистого изгиба и. 
получает известное решение через эллиптический ин- 
теграл. Для этого случая вычисляется вторая вариа-_ 
ция потенциальной энергии и с помощью условия. 
50 = ехи' выводятся уравнения для вариаций бо; и 51. 
Полученная система линейных дифференциальных 
уравнений дополняется граничными условиями. В ре- 
зультате возникает однородная краевая задача, опре- 
деляющая критические размеры и нагрузку. Автор 
вводит параметры К\/Кз = у, К›/Кз=ы и приводит 
краевую задачу к однородному интегральному урав- 
нению типа Фредгольма с ядром, зависящим от пара- 
метров у и |. В заключение рассматривается прибли- 
женная теория (45 = 4х) для того же случая чистого 
изгиба. С помощью представления ядра в виде 


со со 
5 р а.о ЗП рпх эш сту 
р-=1 ©—=1 


определяются приближенно первые характеристические 
числа. И. С. Аржаных 


См. также: 5817, 5821 К, 5845, 6007 


Задача для вогнутой функции нетрудна, однако ее 
решение опубликовано в обширной литературе, обычно 
недоступной. 

Предыдущие замечания о сведении общей задачи к 


‚задаче с вогнутой функцией основаны на некоторых 


результатах Янга (\ оипа 1. С., Аба шайв., 1938, 69, 
229—258). Автор применяет свои результаты к задаче 
распределения данного количества ядохимиката на поле 
хризантем так, чтобы убить наибольшее число хризан- 


темных тлей. Т. М. РапзКки» 
Перевод из Ма\В. Веуз, 1954, 15, №6, 541. 


5871. О минимальности вариационных принципов. 
классической механики системы. Блок (0п Ше 
пипипаНу о! Ме уамаНопа! ргас!р!ез оЁ с]азз1саР 

агис]е шесвап1сз. В|1осКк Н. Ь.), Ашег. Ма. 
Моп у, 1955, 62, № 3, 161—168 (англ.) 
Рассматривается функционал 


1 1 ; ` 2 
9=(“ |5; У нина (5,0) 


1 


Умов + а а (и 


и ставится вопрос об условиях его минимума (условия 
стационарности этого функционала совпадают, по мне- 
пию автора, с уравиениями_ движения - механической 
системы под действием сил с «потенциалом» И © учетом 


реакций связей |? =0 и дополнительных сил #Ё)\). С 


в — 


| 
С № 41 


| В 


5872. - Элементарные 


ев у 
тои же точки зрения рассмотрены функционалы 


2 
Я т; 
(= нии ий О ВА АА 
Ю 
(видоизмененный принцип Гамильтона) и 
2 


к $: 
С (Е, Ай ЗОЖ 4 — т; (ак (3) 


ый 


причем в последнем случае. имеется в виду интеграл 


энергии. 
Доказаны три теоремы, устанавливающие достаточ- 


’ ные условия положительности или отрицательпости 


Чнализ (другие вопросы) 


5874 


второй вариации. При доказательстве вместо функци- 
оналов (1) — (3) вводятся некоторые функции с (=) (па- 
раметр = не зависит от { и изменяется в отрезке [0,1]) 
так, чтобы при = =0 и ==1 функция < обращалась 
в соответствующие интегралы, вычисленные для дей- 
ствительного движения. Так, например, в случае функ- 
ционала (2) о (=) == ХЛ (х- ви, р- В). Затем вычис- 
ляется величина второй производной &” (=) и иссле- 
дуется ее знак с помощью двух элементарных лемм, 
доказанных в начале работы. И. С. Аржаных 


См. также: 5697, 5797, 5802, 5811, 5818, 5830, 5868 


АНАЛИЗ-(ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


трансцендентные — функции. 
Эберлейн (Тье е\степагу {тапзсепдептба! Ёапс- 
(1015. Е Бег! е1п \\. Е.), Амег. Май. Мошщу, 
1954, 61, №6, 386—392 (англ.) 

Пусть 

(1) 


д = с0$0; у=зш0 


{соответственно х = с 60, у= зв 9); 


`ш= (1—1?) (1+2); у=2/ - 1); — соо (2) 


(соответственно  х== (1 -+ 12)/(1 —1?); у=21(1—Й), 
—4< #1); 

9—2 [# (1 - 2) -14и = $(1); <<: (3) 

соответственно 0 =2 [4 (1 — и?)-14и= (1); —1<#<\). 


Автор утверждает, что совокупности формул (1), (2 
и (3) достаточно для аналитического определения кру- 
говых ‘(соответственно гиперболических) функций: 


608.0 — {1 — [971 (6)]2} / {1 - [97 (0)]*}; 
510—291 (0) / {1.-- [91 (0)]?}. 


Здесь ф` 1 (0) — функция, обратная кф (1). В. К. Дзядык 
5873. О порождении преобразования на замкнутой 
кривой бесконечно малым преобразованием. Финци 
(Оп Ве сепега пс оГа (тапз(огтавйоп оп а с10зе4 саг- 
ме Бу ап’ шИпИезима[ бгапз[огта Йоп. К1пит Аг- 
г1с о), Ргос. Ицегпав. Сопот. МабВ., 1954, 2, Авзёег- 

Чат, 1954, 100—101 (англ.) 

Пусть никакая степень преобразования Т: 21 = (2) 
(= (2) > 0) замкнутой кривой в себя не имеет непод- 
вижных точек. Тогда, вообще говоря, Т порождается 
бссконечно малым преобразованием Х] = & (1) 4]/4х; для 
этого достаточно, чтобы 2” удовлетворяла условию 
„Липшица и чтобы члены разложения модуля 7’ (аналог 
осредненного числа полпых оборотов при преобразова- 
нии Т)в цепную дробь не слишком быстро возрастали. 
Доказательства отсутствуют. А. Д. Мышкис 
5874. Задача о крайней точке пересечения оси © мно- 

гогранником и ее приложение к исследованию конеч- 

ной системы линейных неравенств. Рубин- 

штейн Г. Ш., Докл. АНСССР, 1955, 100, № 4, 

627—630] 

В п-мерном евклидовом пространстве рассматриваются: 
конечное множество , состоящее из т данных точек 
а; = (%;, 0.,..., От) ((=1,2,..., т); две точки 
< = (1, \2,..., У) иа = (81, 5,...,5,),многогранник 
М — выпуклая оболочка множества Аи ось В = {$ = с -- 
+ ^4} де оо,оо) определяемая точками с и 4. Задача о 


крайней точке пересечения оси В с многогранником М за- 


ключается в отыскании гиперплоскости Но, обладающей 
свойствами: 1) если В [| М== Л (А — пустое множе- 
ство), то Но строго отделяет от многогранника М луч 
{6 — [71 = ^4} >05 (% = С Е № а, где № — ее {^}, 
с--лае 
% — крайняя точка пересечения В [Г] М) причем Но[) 
П {+74}, >, =Л; в этом случае (когда В] М=-Л), кро- 
ме гиперплоскости Но, ищут еще вершины а;, а;,,... 
544, 6 А симплекса, внутри которого лежит точка 69; 


2) если же В [|] М = А, то Ну строго отделяет Вот М. 

Для получения искомой гиперплоскости Н. приводится 
конечный алгорифм, представляющий некоторую ком- 
бинацию метода разрешающих множителей Л. В. Кан- 
торовича (Математические методы в организации и 
планировании производства, Ленингр. ун-т; 1939) с 
двойственным аналогом алгорифма референта (Докл. 
АН СССР, 1951; 79, №4, 561; РЖМат, 1954, 2350). 

Показывается, что ‘задача исследования конечной 
системы линейных неравенств 


оба -- оба НН... -Е и, (2...) (0 


приводится к частному случаю задачи о крайней точке, 
если в последней положить А = {а; = (21, бр... 
ОИ аа с=(0, 0, я 0),а= (0, 0, ...) ВХ то- 
гла В = {= (0,0,..., —^)} (с): Оказывается, 
если В Г] М = ЛД, то система (1) разрешима при любых 
правых частях, направляющие коэффициенты гипер- 
плоскости Ну при этом позволяют вычислить само ре- 
шение. Если же В [| М == А, то система (1) разрешима 
при ^, = шах {^} < 0 и несовместна при № >20, при- 
чем ^А6ЕМ 


№ — (2) 


, : И 
шт тах (9.161 -- - Ри би Чи). 
х=(Е,,.. бит) 

При совместности системы (1) | | называется устой- 
чивостью ее разрешимости, а при несовместности этой 
системы ^№— ее минимальное уклонение; направляю- 
шие коэффициенты гиперплоскости Но позволяют при 
этом вычислить наилучшее решение или приближение 
системы, т. е. такое 2 = (2,..., 1), при котором 
в (2) достигается минимум. Если а.;,... а, ЕА— 
вершины симплекса, внутри которого расположена точ- 
ка $, то подсистема 


о ао ба. со 


совместна или несовместна одновременно с системой (1) 
и имеет одинаковую с ней устойчивость разрешимости, 


ПАЙ 


5875 Анализ 
соответственно — минимальное уклонение, а множество 
наилучших решений, соответственно ириближений, 
системы (1) содержится в с огветствующем множестве 
системы (3), причем ни одна подсистема системы (3) 
уже этими свойствами не обладает. С. И. Зуховицкий 
5875. Об одном неравенстве Ф. Рисса и нескольких 
аналогичных неравенствах. Бернацкий (Зиг 
иле 1165а116 4е ГР. В!ез2 е заг дие!диез 1п60а11663 
апа!обиез. В1егпасКк1 М1есхуз{! ат), Апп. 
Оу. М. Симе-5Кодо\зка, 1952, Аб, 79—89 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (франц.; резюме польск., 
русс.) 
Пусть {а„} — последовательность положительных чи- 
сел. 
Теорема 41. Если существует число К такое, что 


для произвольных натуральных т и п > т выполнено 
неравенство 


(= --.:.а,)/п—т\ = Ка, (1) 


то а, =О (п К). 


Эта теорема усиливает результат Ф Рисса (В!е37 Ё., 
Аба ‘зс1еп, ша{В. (32ее4, Нипоаг1а), 1948, 11, 193—200), 
который при тех же самых условиях доказал, что а„= 
—=0О (пЛе п). 

еорема 2. Если в неравенстве (1) среднее ариф- 
метическое заменено на среднее арифметическое вто- 
рого порядка, т. е. если выполнено неравенство 


(пт) ат --(п—т: -1 ао --...-Н2аи д-Раь 
2 (п — т) (пт - 1) 
то д: = Г) ам 


—Кат › 


Теорема 3. Если существует число К такое, что 
для каждого натурального п 


а, < К (а р аа--...Н а), 
и если ОХ К-=1 или же 2< К, то а 


Автор дает обобщения теоремы 3 (например, на сред- 
ние арифметические второго порядка) и их приложе- 
ния к теории аналитических функций. К. Табагк1е\1ст 
5876. Обобщение одного неравенства Харди, Литтль- 

вуда и Цойа. Собел (Опа оепегаЙ2а вов оЁ ап ш- 

ечиа у о! Нат4у, ГИежоо4, апа Рбуа. ЗоЪе! 

М1! боп), Ргос. Ашег. Май. $0с., 1954, 5, № 4, 

596—602 (англ.) 

Даны две системы действительных чисел: 


== {41 =45<...=а4,},В = {ив =.. 
Пусть вп=т п... п, 


=. 
где п, > 1 — целые 


чиена, 2==4./2...., К, 
А == {ал, 8 ‚аи }, А = ата» ... би}, ... 
.: Ау = {а ИЖ 
п—пы 
Рассматриваются В =п!/С,С =п:! п2!.-.п;!, всевоз- 


можных разбиений системы В на К подсистем, причем 
под разбиением понимается упорядоченная последова- 
тельность подсистем 


* * * * 
РВ": Бе ВЕ 
Тогда п! сумм 
ре т 
г = 24-1, 


где (71, /2,..,7п) пробегает все перестановки индексов 


(1,2,..., п), разбиваются на В классов по С сумм в 
каждом, соответствующих Е разбиениям системы В, 


(другие вопросы) 


1955 : 


так что в сумме ©. при фиксированном г встречаю | 
только произведения элементов из А, на элементы из. о 
$ ло 
соответствующего Ву. й миг 
Доказывается теорема: При любом упорядочении раз- 


биений: ри Ра заре АРВ, где 


Вы Рукав р 
причем м | 
Ве, }, Ву ДВ 
песооВ фев, пароовв р 
а 
Ра ВВ лаиВ ВИ 
причем 


В т В 1 
ВЕ = В, В= 1 ,... 


В т 
, Ву == Вуу 
существует прямоугольная таблица с В строками и С 1 
столбцами, элементами которой являются суммы %.,, | 
такая, что при Р"! > Р”* в, > ге», ДЛЯ всех с=1,2,...,С. ^ 

Частным случаем этой теоремы является известное 
неравенство 


т п т 
= 
о а;6; > _ “36; > ›. аб ат. 
2—1 = 1—1 
В. И. Левин 
5877. О последовательностях, определяемых урав- 
нением —х,=е4] (1] (... (Е, (0))...)). Байрак- 


таревич (О низовима дефинисаним ]едначином 

4, = 50} (=1] (... (Е) (0))...)). Ба] рактаревиВ 

Махмуд, 36. радова Сриска АН, 1953, 35, № 3, 

61—74 (серб.; резюме франц.) 

Пусть функция 1 (5) непрерывна и монотонно возра- 
стает в строгом смысле на [— а, а], причем ] (— а) = 
=Ь>0, ] (1) > = при |2 | а, } (а)=а. Числу 2 6[0,2]=1, 
представленному в виде 


АИ С () 

где 4, =0 или 1, сопоставляется последовательность 
2, = во] (ви (. . - (6, (0))..-)) $=52,...))  @) 

где числа =, = 1 и определяются формулами: | 
= =4 —24,, в, = (14—24) /(1—24,.) (=1,4,...). 


Для чисел вида 2 == р/21 (0% р 24Н, 4>0„риа— 
целые) выбирается любая из возможных последователь- 
ностей. ‚. р 

Автор изучает свойства функций &,1 (2) = Иа, 
и & (2) = Ищ, „<, определяемых последовательностью 


(2). Доказываются следующие предложения: А) Функции 
Е (2) и Е, (2) однозначно определены при 2 6 / и явля- 
ются единственными предельными точками последова- 
тельности (2); В) ЕЁ, (2) и & (2) монотонно убывают от 
а до — а, так чтоа > Ё» (2) > &1 (2) > 65 (21) > 8, (1) > —@ 
при 0=2<=<2; © (2—2) -&()=0; 0) &(2) 
непрерывна справа при О<2<2 и &5(2) непрерывна 
слева при 0<2<2. Следовательно, если &1 (2) = &» (2) 
при 0<=2=2, то эти функции непрерывны на /; при- 
чем в эгом случае ](—а) =0. Е) Если &» (2) > Е, (2) 
хотя бы в одной точке 2 61, то точки разрыва функ, 
ций Ё, (2) и &.(2) образуют плотное несчетное множе- 
ство. Таким образом, для сходимости последователь- 
ности (2) (Е, (2) = &, (2)) необходимо и достаточно, что: 


298 — 


/ 


г функция &(2) была бы непрерывна на Г. Дается 
д условий, частью необходимых, частью достаточных, 
_'0бы &: (=) была бы непрерывна на /. Рассматриваются 
которые конкретные примеры. Реферируемая работа 
_имыкает к прежним исследованиям автора (РЖМат, 
|Для частного случая ] (2) =У2.- х сходимость после- 
°эвательности вида (2) изучалась Полиа и Сеге (Полиа, 
_|эге, Задачи и теоремы из анализа, 1937, М.—Л., ч. 1, 
пд. 1, гл. 4, задачи 183—185) и др. Б. П. Демидович 
978.  Асимптотичеекие разложения А-суммируемых 
| линейных функционалов. Альянчич (О асимп- 
— тотском раз` и}аъу А-збирлъивих линеарних функцио- 
нела. Аъанчий Слободан), 36. радоваСриска АН, 
1953, 35, № 3, 151—212 (серб., резюме нем.) 
| 5 9, (^)/4,4+1(^)>0 при со и 4, (^)==0(ь=0,1,...). 
усть 


|Ф (8) = 


|| 
. 


Р! (#) 1 
ве ТВ) 


Р1 (1) 
41 (^) 
Л —= с, 


Ро (Е) 
Чо (^) 


= 


‘де коэффициенты Р, (И) приналлежат к классу Нь 
‚ Бункций А (#), представимых в виде 

Е (0 = во (И пт (В В ®1 (И ти (0-Е... Нот (0 
, периодическими ®,(#} (одного и того же периода 
в > 0), причем п, (#) -- многочлен степени. и. Пусть 
Цалее существует такое целое К > т, что либо: 
‚ 1) вариация 

| И’> {АКФ (ё; ^)} = 0 (1/4, (2)), ло, 
где 
 Аю=х( —Се@-- А... (0 @а+ю, 
либо 
| 2) вариация 
|| % {АКФ (1: 2)} < М), 


| М не зависит от Ли ДКф (:; ^) монотонно стре- 
мится к нулю при #-— оо. 
| Тогда для любой функции ф (#), предетавимой в виде 


фе аа (и), 


где « (и) — функпия ограниченного изменения на ин- 
’тервале (0, со), существуют пределы: 


| 


| ша м ера (вл) = в (а; >), 
| 5 
И (> ве "фар, (1) ЕР, (1), в=0д,... 1, 


6—0 “0 


‘если только т =^ 251/й, $ =0, -1,..., причем равно- 
’ мерно относительно т в любом сегменте, не содержа- 
’щем точек 25п/й, имеет место соотношение 


Пе Рось 
[8 (т; Ар; = 4 (^) 15 а1 ©) т: 91 в °(; а \ 
| Хх — с. 


’ Аналогичная теорема имеет место и для рядов, в 
’ частности для А-суммируемых тригонометрических ря- 
дов (Кагатабь ФТ., Ра]. |156. Май. 4е ГАса@ ЗегЪе 
` зст., 1952, 4, 69—88). Показывается, как теоремы рас- 
_ смотренного типа позволяют находить асимптотические 
‚ разложения специальных функций из асимптотических 
_ разложений их производящих функций. В качестве 
о одного из примеров приводятся три различных асимп- 


Анализ (другие вопросы) 


5880 


тотических разложения ультрасферических полиномов- 
Еще одним примером может служить разложение 


о < У—1/2 
\ е"& (1+ та ) но 


0 2% 
Г(у-в- 1/2) 


Е о (а 
(— 2115) 


| 
1/2 о. 
о 
9—0 


х—> © 
справедливое при —1/2<у<1/2 и |т|>=>20. В. И. Левин 


5879. Об асимптотическом поведении последователь- 
ностей, определенных рекуррентными соотношения- 
ми. Карамата (О асимптотском понашаъу 
низова дефинисаних рекурентним релаци]ама. К а- 
рамата ФЛован), 36. радова Сриска АН, 1953, 
35, № 3, 45—60 (серб.; резюме нем) 

Обобщая известный результат об итерированном 
синусе (ша Ипа = УЗ, зая == зН( Ш, 4), ЗИ 
= тя > 0), автор доказывает следующую теорему: 
пусть ] (2) определена в окрестности точки х = +0, 
причем } (2) =2—а (1) = Г. (1), где а (2) -а>0 при 
я— 0 А>1 и =Ё (1) =о {Г (<)} (+0) и 
Т, (<) > 0; пусть, далее, хо > 0 выбрано настолько ма- 
лым, что для Оха ][(2)>0 и для любого ЕЁ 
0 Еа ЕЁ < бо, 

шШЁ {5—1 (2)} > 0. 
«хх 

Тогда при т: а) 0—0 1.2.0. 

асимптотическое соотношение 


имеет место 


„^^ дв" (1/п), п о®, 


где К = ТЕ — 1), а* = (К / а)", а. =” (=) является 
функцией, обратной = 1 (2). В. И. Левин 
5880. О предетавлении  кардинальными рядами. 

Н обл (Тпе сопу1зепсу оЁ{ сага! зетез. Мо ]1е 

М. Е.), Ргос. Сашьмасе РЬПоз. Зос., 1954, 50, № 1, 

139—142 (англ.) 

Автор обобщает один результат Феррара (Еетгаг УУ. Ё.., 
Ргос. Воу. б0с. Е@шБагов, 1927, 47, 230—242), уста- 
навливая, что если последовательности вещественных 
чисел {*„} и {В„} при некотором вещественном ^ удов- 


летворяют условиям 


[“„—п|<Р<п' а, 18, —^—п[<Рр<к'Ш2 


№М-—<о 


М 
п @ (2) = Иш (2 — в) (>), 
—Мм т, 
Е = т 
но -ш е-ь-м Ш (НЕ), 


то какова бы ни была последовательность 4„ (— ©о < 
«п < о), для которой У | А, Ёп Ооо; она опре- 
деляет функцию 


(2) =С(=) УЛ, | [(=—ч,) Сб’ (хп), 


удовлетворяющую соотношению 
ыы (в, Е) 
@® > в, Ем 


Автор отмечает, что остается открытым вопрос, воз- 
можно ли улучшить этот результат, заменив константу 
шп 2 константой 1/4, при которой система функций 


> ] (2) при №М-о0- 


И: — 


5581 


ЗА к - =. 
{е ых еще остается полной (см., например, Геутзоп М№., 
Сар ап4 депзйу {теогетз, Мех Уогк, 1940} и которую, 
в известном смысле, далыше увеличить нельзя. 


А. Ф. Тиман 

5881. 06 устойчивоети дифференциальных выраже- 
ний. Юлам, Хайерс (Оп Ше эба у эЁ ан- 
ГегепМа| ехргезз10пз. О1аш 5. М., Нуегз 


О. Н.), Май. Мае., 1954, 28, № 2, 59—64 (англ.) 

Доказывается, что при определенных условиях из 
«близости» функций следует близость их стационарных 
точек. Устанавливаются теоремы: ; 

1. Пусть }{ (=) имеет 1-ю производную в окрестности И 
точки т—а. Если #® (а) =Ои /” (=) меняет знак 
в х=а, то каждому = > 0 соответствует такое &8>> 0, 
что для любой =(х), имеющей в М п-ю изводную 
и удовлетворяющей в М неравенству |{(х) — = (т) | < 8, 
найдется точка х =, где =(5) = 0, причем |6 — а| <=. 

2. Пусть Р(х, у) непрерывна в области, содержащей 
точку (а, 6); !(х) имеет непрерывную производную 
Г (=) в окрестности № точки @; 6 =][(а); } (1) — 
—Р (х, ](:)) обращается в нуль при х=а и меняет 
знак в-каждой окрестности точки а. Тогда каждому 
= >> 0 соответствует такое 5 > 0, что для любой диф- 
ференцируемой =(т), удовлетворяющей неравенству 
{1 (=)—=(:)| 6 (+ Е М), найдется точка х., в кото- 
рой =’(2%) =Е(х., # (то)), причем |х, —@|< :. 

3. Пусть Ё(х, у) непрерывна и имеет непрерывные 
частные производные второго порядка в окрестности М 
точки (27, %) и пусть Р,. (1, 5) = Е, (хо, \) = 0; 
Ру (то, 4) 550; р в (2..4). Тогда для 
каждого = > 0 вайдется такое 8 >> 0, что если С (х, у) — 
Функция с непрерывными частными производными вто- 
рого порядка ис С,,==0 в М, удовлетворяющая в № 
нерзвенству |С(х, у) —[Р (т, у)|< 5, то существует 
точка (х1, у), в которой С. (та, у1) = С, (21, 1) =0, 
чде [21 — 2| <=, | \\— %|<=- 

етим, что доказательство теоремы 2 содержит де- 
Фект; одно из утверждений, на которых основано дока- 
зательство, ошибочно, и это делает невозможным ис- 
пользование теоремы 1. Однако утверждение теоремы 2 
-справедзиво. А. А. Нудельман 
-5832. 0 высших разностях. Г. Определения и основ- 
ные теоремы. П. Связь между производными функ- 
ции и ее высшими разноетями. Чакрабарти 

(Оп веЪег 91Шегепсез. Моба Г. РейвИтопз ав@ Фтесё 

ЕНеогетз. М№оёа П. Тве ге!аМопз Бебжееп Ве 91егеп- 

На! соесенё$ ап4 {Пе ыоег Ч1Ёегепсез 0Ё а аеНоп. 

СвВакгаБагЕ: 5. С.), Вепд. Зепиваг. таб. 

Оу. Радоуа, 1954, 23, № 2, 255—269, 270—216 

(англ.) 5 

Пуеть и, — функция от х. Рассматриваются опера- 


-торы А”, А,, определяемые равенствами 


т, __ АР вы. 
Аи, = А за рае. ча 2 - м 
в: ыы 

А, и. с. Аи Е Аи», 

Если а =1, то А’=АГ. 
Установлен ряд свойств этих операторов.’ Так, с их 
помошью кеждый многочлен от х или от а* представ- 
_ляется формулой, аналогичной формуле Тейлора. Дей- 
-ствие оператора А„ на ряды, образованные определен- 
ным образом из разложений элементарных функций, 
аналогично п-му дифференцированию самих разложений. 
Во второй заметке выводятся формулы, выражающие 

т 

Ши, и Али, через но‹следовэтельные производные 
функции и„, а также 4и,„ [4х через Аш А?и„..., для 
-случая, когда и, — многочлен. Г. П. Сафронова 


Аи. — и- 


—=-80'-— 


Анализ (другие вопросы) 


1955. 


5883. Исчисление конечных разностей. Котарий ‘ 
(Саш си 4Негеп4е Попе. Софагти М.), Ве 
таб. $1 Н2., 1953, 4, № 12, 305—313 (рум.) Е 
Статья содержит некоторые элементарные сведенв 

по теории конечных разностей. Излагается построен 

для данного ряда чисел таблицы конечных разносте 

Устанавливаются свойства операторов А и 1 

водятся выражения конечных разностей для многочл 

на. Полученные результаты прилагаются к табулир 
ванию функций, суммированию некоторых конечный" 

рядов, численному ‘решению уравне ы г 
В - А. Г. Школьни 

5884. Гладкие частные решения системы неодноро) 

ных уравнений в конечных разностях. А решев М. С} 

Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, № 36 (Матем. науке 

кн. 7), 3—14 2 

Рассматривается уравнение - 


++ АЕ) =1(2) (-< <=; >00, 


порядка п, Ё(х) — данный непрерывный вектор 
5 (т) — искомый вектор того же порядка. Частное реше 
ние строится в виде 


5 (2) =#(=—1) —А(х—№)Ё(т— 270) | 
-А(5—1) А (т— 28)Ё(х— 31) —... 
(—с<<:<е+й). Показано, что если [1(=) =} 
(:=1,..., п; 22) для некоторого 2 и 


ЗЕЕ [1;(# — сп +1) в) | | (е—т Г 
—=49;;<1/п 


(-<2<:=е; & /=1,..., п), то сумма приведен 
ного ряда образует непрерывное решение вне 
ния (1). (Прим. реф.) Условие 9;; <1/пв можно 
заменить на такое: УР 45 <& @ = а 
случае постоянства матрицы А (1) доказано, 
что построенное решение будет достаточно гла 
ким, если заданная функция ]1(т7) имеет ту 
степень гладкости и  характеристические числа 
матрицы А удовлетворяют необходимым — огра- 
ничениям. Задача о построении достаточно гладкого, 
частного решения уравнения (1) решается также на 
конечном отрезке, причем в этом случае ряд обры- 
вается, превращаясь в конечную сумму, к которой 
(чтобы компенсировать разрывы этой суммы и ее про- 
изводных до соответствующего порядка) добавляется. 
некоторый многочлен. г 

Чтение работы затруднено большим количеством опе-: 
чаток, неудачных и неточных формулировок, небреж- 
ным типографским оформлением и т. п. А. Д. 

5885. О некоторых классических формулах анализа. 
Баккес (Зиг дие!диез Гогищез с!азз1ашез 4’ава- 
Тузе. ВасКез ГР.), МаёВезз, 1954, 63, № 6—8, 
207—210 (франн.) 

Предлагается новый вариант вывода формулы Тей- 
лора с остаточным членом в форме Лагранжа. Исполь- 
зованный прием позволяет также вывести теорему 
о среднем $ 


Русе) (в) ав = 14) {2 9 (2) = 
из частного ее случая $ (т) =1. 


Теорема о среднем Вейерштрасса № {(2) $ (=) 4х 2 


= ь 
—Ф(а) 1) 4-5) 7) 42 при дополнительном 
предположении о непрерывности функции $(2) (или 
о наличии лишь конечного числа точек разрыва), уста- 
навливается посредством интегрирования по частям. 

В. Л. Гончаров 


Линейная зависимость функций одного вещест- 
| венного переменного. Ярник (ГЛпедго! 24у131086 
окр ]е4п6 теб ргошёпрб. Тагизк Уо]- 
® Бёсй), Сазор. рёзбоу. шаб., 1955, 80, № 1, 32—43 
| ре резюме русс., франц.) 

`Пусть функции одного вещественного переменного 


о» Йь ЯНАО Иа] (1) 


меют в точке « производные до порядка п —1 вклю- 
ительно (0 уп). 
| Пусть матрица чисел 


у | (а) = а (0О=7< у, О=А< п) (2) 
'\тмеет ранг у. Пусть Д, (2) — определитель Вронского 
Эункций (1). Тогда имеют место утверждения Г: Суще- 


| И 5 > 0 такое, что А, (2) == 0’для 0 < [9—5 |< 8. 
| 


И 

И я и 

эт > а а5 о ИО) 
| ат, @р, ул 
| 


} 


так, чтобы было ДА -20 и чтобы одновременно сумма 


а -+А+. .- Л) была наименьшей. 

| Тогда 

|| а ЛА, еее 

| т ЕЙ. Е (12 (А Ш т 7.) Чо (1)) 
и «<<» 
‘при ео 


ТП. Из Т легко вытекает, что если определитель Врон- 
‘кого ® функций 
|| 


И У, Я (3) 
'для всех Е (а, 6) имеет один и тот же ранг у, то 
нони (3) связаны в (а,6) ровно п — » независимыми 
"линейными соотношениями с постоянными коэффициен- 
тами. Е. Сесв. 
5887 №. Математический анализ. Т. 2. Пого- 
` жельский (Ара!12а табетабус2тта. Т. 2. \у4. 4. 
Росогие! 3 К: \\. У агзгама, Райз\у. У’уда\т. 
| Машк, 1958, 308 в., 28 71.), Рг2ес. Ю1ЬНоот., 1953, 
9 (217), № 47, 615 (биби.) 
`5888 ®. Математический анализ. Т. 3. Пого- 
| жельский (Апа|12а пабешабустта. Т.3. Робо- 
тре|зК1 У. РУ, 1953, 20 р., 14,75 21.), Хагожед- 
\ 21 Уудамтиете, 1953, 2, № 33, 4—5 (библ.) 
`5889 ®. Дифференциальное и интегральное исчисле- 
`’ ние для техников. Суэренс (ПРЁеепИаа-еп 
пбеста!текепое уоог бесит. Биегепз Г., 
Апбь\.-Атзбег4ат, Эбап4ааг@ Воекв, 4953, 112 Ы2., 
125 {т.), В1ЪИорт. Везчае, 1953, 79, № 12, 319 
(библ.) 
`5890 №. Анализ. Уайли (Сас. Уу[1е 
С.В., Лт, Мех Уотк, МеСтах НШ Воок Сошрапу, 1955, 
40 - 565 р., 6.00 40П.), Ашег. Ма. Мошщу, 
__ 1953, 60, № 8, 562 (библ.) 
5891 ®. Избранные разделы математического ана- 
’ лиза (\УуЬтапе гоз4ла!у 2 апаМту табетабус2т0е]. 
Ргаса #5ого\а, ро@ ге. \Угопу УЛюодиетта, Кга- 
кох, РайзЬ\. УМудама. Маик, 1954, 255 $., 10, 20 #1.), 
’° Рьрлее. ЫЪФНоег., 1955, 11, № 2, 22 (библ.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


\ В 
5892. О суммировании бесконечных рядов в замкну- 
том виде. Уилон (Оп Ме заштайоп о! шбаКе 


6 Математика, № #1 


Числовые ряды 


5894 


зег1ез! 1 с1озе4 отт. У пее!оп А1Ъегь Б.), 

Т. Арр!. Рвуз., 1954, 25, № 1, 113—118 (англ.) 

Рассматриваются некоторые приемы’ для отыскания 
в замкнутом виде суммы бесконечного ряда 


УРРо. (1) 
В основе этих приемов. лежит преобразование Лапласа. 
Пусть Р (р) = \?е =Р 
усть Е (р) = \. е 1 (=) 4х. Тогда (формально) 


со 


Ре) - [19 Уеетае- | а2 ©) 
1 а еы < оч 


и вычисление суммы ряда (1) сводится к вычислению 
интеграла (2). Эта идея развивается в различных на- 
правлениях. Приводится несколько примеров. 
Б. М. Левитан 
5893. Одно обобщение условия сходимости в теоре- 
мах тауберова типа. Вучкович (]едно проши- 
реъе услова конвергенци{е код ставова тауберове при- 
роде... Вучковий Владета). 36. радова 
Српска АН, 1953, 35, № 3, 75—84 (серб.; резюме 
франц.) 
‚ Основная теорема: Пусть при 5 > 0 а (=) — неубываю- 
щая непрерывная справа функция, стремящаяся к бес- 
конечности при х -— со, ф (5) — обратная Функция, не- 
прерывная слева, Х = Х (х, =) определяется равенством 


Х (2, =) =ф[а (2) + =]. 
Тогда из | 1 (Е) ач (Е) =о(1) (х— 0) следует (2) = 
=0(1) (х > ©), если выполнено условие 
е (#') ФИ (1 — $ (2) ФГ (=)] 
е (2) 


Пш Па 111 
=—0 х ><о х<5х’<Х (х, =) 


> 0, 


где Ф (=) (—со < х< оо) — строго возрастающая непре- 
рывная функция, а о (2) (0 <: < со) — функция «регу- 
лярного роста», т. е. удовлетворяет условию 


в (2') — © (2) 


р (2) ее 


Па Им зар 
=—0 х—>00 х<х’<Х (х, =) 


Для р (2)==1 результат известен (Кагатафа Т., Ашег. 
7. Ма., 1939, 61, 769—770). Б. И. Коренблюм 
5894. Тауберовы соотношения между частными сум- 

мами рядов, их преобразованиями Рисса и преобразо- 

ваниями Абеля. Агнью (ТапЪБегап  тге]аопз 
атопс раг@ а! 51$, В1ез7 тапзГоттиз, ап4 АЪе! 6гапз- 

Тотт$ 01 5е1е5. Аспвем Ва!1рН Ра |щехь, 

Т. теше чп апсе\у. Мабь., 1954, 193, № 1/2, 94— 

118 (англ.) 


Пусть У си, -— числовой ряд с комплексными чле- 


нами, э„ — его частная сумма п-го порядка и 


КОИ (1) 


— данное его преобразование. Для класса рядов, удов- 
летворяющих некоторому условию типа Таубера, фор- 
мулируется восемь задач, возникающих при изучении 
разностей с(!) —5, для разных случаев изменения 
переменных п и 2. Отдельные специальные случаи та- 
ких задач рассматривались ранее в работе Гадвигера 
(Най\1оег Ниоо, Сошшепе. ша. Ве]у., 1944, 46, 209— 
214) и в ряде появившихся после нее других работ. 
Для класса рядов, удовлетворяющих условию 
Ши зар | пи, | “00, в тех случаях, когда (1) есть 
преобразование Абеля или Рисса, устанавливается не- 
сколько теорем, носящих характер неравенств вида 


Иш зар [в (&,) — 5, |< Н Им з1р | пи, |, (2) 


а 


5895 


И зар | с (1) — 5, (1) | < Н Ша эр | пи |, (3) 


в которых &, и п(1) — некоторые специальным обра- 
зом выбранные последовательности. Так, например, 
если (1) есть преобразование Абеля, то существует 
последовательность #&, (соответственно целочисленная 


= 

функция п’(1)), не зависящая от ряда Ул см», для ко- 
торой справедливо (2) (соответственно (3)). В этом 
случае наименьшим возможным значением константы Н 
в этих неравенствах является 


@1 я Хх Е 
Ее а чу 4 0,9680448. 


0 я шо 


Относящиеся к формулируемым задачам результаты 
аналогичного содержания с указанием точного значе- 
ния наилучших констант даны также для случаев, 
когда в неравенствах (2) и (3) вместо с (1) и ©, рас- 
сматриваются разности средних Абеля и средних Рис- 
са, а также разности средних Рисса и сбычных частных 
сумм. А. Ф. Тиман 
5895. О рядах © простыми чиелами и их приложениях 

к проблеме отыекания плотности Дирихле. Кноб- 


лох (Оъег Ргпи2аШтетет пебзб Апжепаипе ай 
еп еетепбагез  ПО1сЩергоШет. КпоЪ[осв 
Напз-\У11 ве! мт), АБапа!. Маф. Зепиумаг 


Ошу. НашЪиго, 1954, 19, № 1—2, 1—13 {нем.) 
Доказывается следующая теорема: 


Пусть 
1 
Е —, (1) 
р* = а (той т) УР 
р^>т 


где суммирование распространено по всем степеням 
простых чисел, принадлежащих прогрессии а- т, 
1=0, 1, 2,.... Тогда для функции (1) при любом 
= > 0 справедливо неравенство 


< (5) — 12) (35) < С.-т? 1106 [5/(5—1)], (2) 


выполняющееся Гравномерно в интервале 14 5$=<50; 
С. — постоянная, не зависящая от т, а, $. Из этой 


теоремы автор получает следствие: Множество М всех 
простых чисел р, для которых р— 1 свободно от квад- 


5) 
9(9—1)/ 
где 4 пробегает все простые числа. 

Доказательство этих положений основано на элемен- 
тарной теории характеров и свойствах функции Мё- 
биуса. При изложении автор придерживается понятий 
и обозначений, введенных в книге Г. Хассе «Лекции 
по теории чисел», М., Изд-во ин. лит., 1958. 

В. М. Архангельская 
5896. Проблема «полного переноса» для метода сум- 

мирования Гёльдера. Катнер (Тве ргоШет о 

«боба! (тапз!айу16у» Тог Нб]4ег заттаьИу. Киб- 

ф рег В.), ХТ. Гопаоп. Ма. 5о0с., 1954, 29, № 4, 

486—491 (англ.) 

Метод суммирования 4 допускает перенос, если из 
суммируемости ряда 


рата, имеет плотность Дирихле 8 (М) = п (— 
а 


аа: Е 42 -.- (1) 
методом 2 к $ вытекает суммируемость ряда 
О ща: - --- (2) 


тем же методом к $ и наоборот (5 — конечное число). 
Если это остается справедливым и для $ = - со, то ме- 
тод А допускает полный перенос. Известно, что метод 
Чезаро (С, «) допускает полный перенос. В работе 


и 


Анализ (другие 


вопросы) 


исследуется аналогичный вопрос для метода Гёльдей! 
(Н, Е) (Определение метода (Н, А) для К > —1 см. Хард 
«Расходящиеся ряды», Изд-во ин. лит., М.—Л., 19511 
Доказываются следующие утверждения: 21 
а) Если ряд (1) суммируется (Н, №) к - со, то ряд. 
суммируется (Н, А) к-+ со для ОХЁХ1, но нед 
—1< < 0, Е>1. 6) Если ряд (2) суммируется (Н.Н 
к +09, то ряд (1) суммируется (Н, Юк+ © д Й 
—1<Е< 0, Е >11, но не для ОХ < 1. Еее 
Таким образом метод суммирования (Н, К) допуено ри 
полный перенов’ лишь в тривиальных случаях А == (| п 
Е=1. И. И. Огиевецки!', |. 
5897. Внутренняя совместность и полное включени|, 
методов суммирования. Лоренц, Робинсео!\ 
(Соге-сопз136епсу ап@ боба! 1пе1аз1оп Фог еб о4$ 9] пли 
зиттаь Шу. Гогепфо С. С., ВоБ1пзопА.)| „|| 
Сапад. 7. МабЪ., 1954, 6, № 1, 27—34 (англ.) в, 
Рассматриваются методы суммирования бесконечны: |’ ^ 
рядов, порождаемые вещественными матрицами Тёи|| 
лица. | 


дой 
чисел 2 ядро содержится в В-ядре, то метод суммиро! 
вания 4 называется внутренне совместным © методом Ё| 
(относительно множества ограниченных последователь» 
ностей). Если же всякая вещественная последователь: | 
ность, В-суммируемая к некоторому (конечному или’ 
бесконечному) пределу, непременно А-суммируем | 


ограниченной последовательности вещественны | 


а 
к тому же пределу, то метод В называется вполне! 
включенным в метод 4. "Фета 
Доказываются следующие предложения. | 

1) Если метод А внутренне совместен с В, причем! 
все элементы ма’трицы В неотрицательны, то суще- 
ствует регулярная матрица С с неотрицательными эле- 
ментами такая, что для матрицы СВ — А сумма абсо- 
лютных значений элементов т-й строки стремится! 
к нулю при т - со. в 

2) Если матрицы А и В имеют «конечные строки»| 
(т. е. в каждой строке лишь конечное число элементов, 
отлично от нуля), причем все элементы В неотрица-| '’ 
тельны и В вполне включается в А, то существует! ( 
натуральное число р и регулярная матрина С с конеч- 
ными строками и с неотрицательными элементами та-\ 
кая, что СВ, =А,. Здесь А, и В,— матрицы, полу-| 
ченные соответственно из и В посредством замены: 
всех элементов из первых р столбцов нулями, Г 

В случае, когда В — единичная матрица, эти резуль- | 
таты сводятся к известным теоремам Агнью (Аспех || 
В. Р., Ашег. 7. Ма ®., 1939, 61, 178—186) и Гурвица |!" 
(Харди, Расходящиеся ряды, Изд-во ин. лит., М.— Л., |} 
1951, стр. 75, теорема 10). 

Приводятся некоторые дополнения и применения. 
Например, из 2) следует, что если А= а и| 
В = ||6„„||— треугольные неособенные матрицы, то |\ 
методы / и В вполне эквивалентны (т. е. каждый из 
них вполне включается в другой) тогда и только тогда, | 
когда существует натуральное ри с„-1 такие, что 


пт обл АМ Е РРАЧЬИ 
М. А. Рутман 
5898. О тейлоровском методе суммирования. Мей- 


ер-Кёниг, Целлер (ОЪег Ч4аз Тауогзеве 
Зитичцегипозует!автеп. Меуег-Кбп1е \., 
1е1|ег К.), Маш. #., 1954, 60, № 3, 348—352 
(нем.) 


Множество последовательностей {а„}’, для которых 


сходится ряд У где 


со 
п—0 5, 


ви = (1 — =)" № (я {п — 0,1. зе ОЗ 


К—п 


} 
см 
№ 11 
Г |] 

К р со 
11 бовначаетоя через 3,,. Ряд Ха» при {а„}’ 6 3, регу- 
| Ярно или сингулярно суммируем методом Т„, смотря 
в |0 тому, является точка 2 = регулярной или особой 
м | “ , 
‚ `‘очкой функции а (2) = У” а, 2”. 
Ш Доказывается, что: 
| 1) система уравнений (1) при заданных 6, и искомых 
|, имеет бесконечное множество решений. 
‚ |2) При любом «, удовлетворяющем условию 0 < «1, 
„„ Уществуют ряды сингулярно суммируемые методом 7’. 
В | _9) Для каждого я, удовлетворяющего условию 
ней 215 *= 1/2, существует последовательность ан не 
’ принадлежащая к %,,, в то время как последователь- 
А 
^_^ ность {0, ао, @1 4»,...} Е%.. Известно, что при 1/2 < 
и 2 “< 1 такой последовательности нет. Такие же 
1. (Ва исключением 3) теоремы доказываются для мето- 
| й 
‘Дов, и То, где метод 5, получается из преобразо- 
| вания 
ми | 


ут | 
и 


< (п -- К 
аи У ( р а (О =) 
. Во 


1|так же, как Т. из (1). 


1 
М | / 
а Что касается метода Я то он определяется для 


| интеграла [ = 45 (2), где $ (<) — функция с ограничен- 
ным изменением в любом конечном промежутке. Именно, 


"” множество таких $ (2), для которых числа 
ще 
и | 


со 
) О 02а 0, 
0 


т 


|| образуют сходящийся ряд, обозначим через 3,,. >Если 
| $ (2) 6 т то интеграл | о’ 45 (1) регулярно или сингу- 
* лярно суммируем методом Т’, смотря по тому, является 
Я точка 2 =а регулярной или особой точкой для функ- 
з| ции $ (2) = м): ^ Ф. И. Харшиладзе 
| 5899. Клустермановский метод в тауберовых теоре- 
” мах для Ок суммирования. Коревар (К1оозбег- 
, тап’$ шебпо4 11 баиег1ап беогетз {ог Ск зиииар1- 
| Шу. Когеуааг Фасо), Ргос. Атег. Ма. 
Зос., 1954, 5, №4, 574—577 (англ.) 

‚Пусть функция а (1) (1>0) интегрируема на любом 


| конечном интервале. Интеграл [а (1) 4 называется 
суммируемым С’, к значению $, если 


А, (=) = {| (#— Ка (0 ав} Г (+1) — 5 Г (+1) 
х—>о0, Ё > 0. 


Автор доказывает известную тауберову теорему для 
интегралов, именно, если и а( @&=3(Су) и (1 —М, 
то юа( а =, при этом под методом Клустермана 
’ он понимает следующее: /-я производная от А) (1) 


(равная интегралу о а (1) 4!) оценивается по одной 
формуле А. А. Маркова (см. Исчисление конечных 
разностей) выражающей А-ю производную функции 
через ее конечные разности.. Автор отмечает, что из 
формулы А. А. Маркова могут быть получены различ- 


ные другие результаты в теории расходящихся рядов. 
М. П. Щеглов 


Специальные функции 


5901 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


5900. Об одном обобщении функций Бесселя и его 
применении к интегрированию некоторых линейных 
уравнений с частными производными любого порядка. 
Чорэнеску (О сепега|2аге а лос Шог Па Вез- 
зе1 $1 арисафШе 1ог |а 106еотагеа ипог есчай! Ишаге 
см дегуабе рагйае 4е отп оагесате. С1тотгапез- 
си М№1со[ае), Вш. $61щ$. Асад. В. Р. Вошй ве, 
Зес. та. $1 И2., 1954, 6, № 3, 499—509 (рум.; резюме 


русс., франц.) 
Рассматриваются! следующие функции: 


Лизь (2) = тук” $5 (1—7 )* С (12) 4. (1) 


Бо, 202, 
где 
ке тит-ЕК 
ЕЕ у ыы 


по 


— И +1 —1 
ур (9+) (С ^. 
Функции /.„ (2) и У» (=) совпадают соответственно 
с функцией Бесселя /,(2) и функцией Струве Н, (<). 
Почленным интегрированием (1) получаются степенные 
ряды для функций У, == Уж» (2) /2°, = 0, 1,..., т—1. 
Функции у, (К =0,1,..., т— 1) удовлетворяют урав- 
нению ху” + [т (2 + 1) /2] У -- ху, = 8 
(5 1=0 при К-т —1, би т=1). Если 0 (2, у) — 


ВАШ, ИЯ 
решение уравнения Эт УИ быт = 0, удовлетворяю- 
И 
щее условию Фавтеяи = 0, то 
у у—=0 


и (9) = \ ИО (а ап, 
является решением уравнения 
а О ОМ а 
Формально записывается представление и (х, у) в виде 


т—2 © 


ре. [2 ‚кх 
и (1, у) =У ти У У Ар,‚ке ри У т,п-низ, к (“р,ку), 
Е =0 0—1 


Арк, “к — произвольные числа. При * =2 оно было 
отмечено в предыдущей работе автора (Виш. 364. 


АсаЯ. В. Р. Воште, зес. шаё. 51 2., 1950, 2, №4, 
293—299). М. Н. Олевский 
5901. Интеграл с бесконечным пределом, содержащий 


произведение двух модифицированных функций Бес- 
селя второго рода. Мак-Роберт (Ап шНоце ш- 
беста! 1туоуше а ргофась оЁ 6\о шо4Шей Веззе! 
РапсНотз оЁ бе зесопа 14. Мас В оЪегбТ. М.), 
Ргос. С1азсо\ Май. Аззос., 1953, 1, 187—189 (англ.) 
Интеграл упомянутый 'в заглавии, есть К Се >” 
ХК, (2) К„ (5 |=) 4х, где т ип могут быть ‘как 
вещественными, так и комплексными и Веб >> 0. Автор 
находит для него разложение, являющееся суммой 
двух рядов по обобщенным Био ерметихеряь функ- 
циям (по функциям оЁз от аргумента 62/16). } 
о Фу М. О. Кагагтой 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 5, 422 
6* 


у. 


5902 


5902. Асимитотические разложения функций Бес- 
селя большого порядка. Олвер (ТЬе азутрёойс 
ехрапз1оп 0{ Веззе! Раис 101$ о [агое ог4ег. О | уег 
Е. \. Т.), РЬЦоз. Тгапз. Воу. З0с. Гоп4оп, 1954, 
А247, № 930, 328—368 (англ.) 

Метод, развитый автором (реф. 5776), применяется 
для вывода асимпитотических разложений цилиндриче- 
ских функций Г, (%2), К, (%2), Л,(у2), У, (2), Н@ (2), 
Н®) (\=). и их производных, пригодных для достаточно 
больших вещественных или комплексных значений 
параметра у. Наиболее простые формулы получаются 
для функций /, (2) и К, (\2), именно: 


ет ^ (4+ 22) го 0. (1 - 2?) 12} 


а ЕЕ ЕЕ ТА 6 
ве У2ту (1 + У1- 22) = У 
(1) 


е>Ит= г [1 в 22) 
Та)” 

г 0. (+ 

хУ (1 а аа 

8—0 у 

(у >05, [ау < т/2), 


х 


Ги 
К, (2) о 5 


где 0, (и) — полиномы относительно и, определяемые 
рекуррентными соотношениями 


К 


й ом : 
а (м) = 5 и? (1 — и?) Ея \(— 52) 0, (и) ди, 
0 


Оо (1. 


Разложения (1) справедливы равномерно относитель- 
но 2 в секторе |аго 2 | < (п/2) —=. Соответствующие 
формулы для функций Бесселя и Ханкеля имеют ана- 
логичную структуру, но содержат функции Эйри, 
вместо экспоненциальных функций. 

Найденные разложения применяются для исследова- 
ния распределения: нулей цилиндрических функций 
в плоскости комплексного переменного 2. Приводятся 
вспомогательные таблицы, полезные при вычислении 
нулей рассматриваемых функций. Н. Н. Лебедев 
5903. Асимптотическое разложение бесселевых функ- 

ций в промежуточной области. Нагасе (Азутрёо- 

$1с ехрап$100$ оЁ Веззе! Гапсотз 11 Те тай опа] 

те2101$. ‘Масазе `Мазавию 1), Г. Рвуз. 506. 

Тарап, 1954, 9, № 2, 296—297 (англ.) 


Ищется разложение функции Ганкеля н®) (=) ввиде 


© 
В вы (8+ не |, 


И==1 


где у= СВ у; 1 = {Вт и & = (и / 3) №37. Подетановка 
ряда в уравнение Бесселя приводит к системе диффе- 
ренциальных уравнений для а, (8), которые легко 


решаются. Таким путем получается выражение 
НУ (2) =3 №. “81 [А (1, 8) Н® (8) + 
+ В (п, 2) Н® (8), 


где А и В суть ряды по степеням 1?, коэффициенты 
которых — простые алгебраические функции от т 

Б. № 
5994. О некоторых ‘бесконечных рядах, связанных 
с функциями Бесселя. Фен ьё (М№Ъапу, а Веззе]- 
ГасоубпуекКе! Карсзо]абоз убоб@ею $0ггб]1. Еепуб 
156 уап), Маб. [ароК, 1953, 4, №4, 277—283 (венг.; 
резюме русск., нем.) 


у 
=> ЗА — 


Анализ (другие вопросы) 


с бесселевыми функциями. Например, если обозначить 
через Л, (=) бесселевы функции первого рода, а через 
. к Я 
^„— положительные корни функции ‘Л, то зимеют |. 
место следующие соотношения 


5 Ут (и) Ут му) 0<=< а 
> Ми (о) 5. = р 0 


р 
°> (Аи). Лб (Аи) 
Ли ут (^„) 
> Мобие 1 


ПЕ 


Ст (0<#<1/?). . 
со т" А ы 
2 Ата отаа Яати т! (т то! т целое = 0 || плз 


Те (=) Ч (Ау). т 
Ла (и) 


. 


1—1 


азутреойзсве Епё\скшие го Хуйа4дегалаКЫовеп. | 

осворе У\Уа|Чемшагт), Асба табй., 14954, № 92, _ 

265—307 (нем.) 

Дается строгое обоснование и оценка границы при 
менимости асимптотических формул для циливдриче 
ских функций, аргумент 2 и индекс у которых, возра- | 
стают таким образом, что разность 2 —у= 023). | 

В частности, заполняются теоретические пробелы, | 
существовавшие в выводе асимптотических формул 
Никольсона ] 

1/2 3/2 
е—=в На) (2) — 2 т но (9 
у 32 | Ве 


1/3 
у 


3812 


и производится оценка остаточного члена для коми- || 
лексных значений у и 2. Автор получает также асимп- | 
тотические ряды, дающие более точную аппроксимацию || 
рассматриваемых функций, главные члены которых 
совпадают с формулами Никольсона. Н. Н. Лебедев 
5906. Заметка о многочленах Лежандра. Карлиц 
(Мое оп Гебепаге ро! упош1а!$. Сат116# Т..), | 
Ви|. Сасаба Ма. 50с., 1954, 46, № 2, 93—95 } 
'(англ.) 


1. Легко проверить, что многочлены Лежандра Р‚, (1) 
удовлетворяют соотношению 


1/2 3/2 
г” в н®) (=) > р н®) т 


(1 — 27) [27 (2) —Р, 1 (2) Рида (#)] = 


=п(п-+ 1) [Р* (=) —Р„_1 (2) Ри (2)]. (1) 


й 


В работе устанавливается, что соотношение (1) харак- 
теризует многочлены Лежандра. Именно, доказана 
теорема: 


Пусть (2) =1, ]1(2)=; ],(2) есть многочлен 
степени п и (1) верно при замене Р,, (2) на {,, (<). Тог- 
да при всех п 


}, (2) = Р, (2). 


у) 


: 


ж № и 


| 


2. Доказана формула 


И 


о (И 


— где р(«.В) (=) — многочлен Якоби и, как обычно, 


. 


— ошибка: В правой части формулы (2.6) вместо (п-«) 


| (а), =а(а-+1).. (а+т—1). 
’ Примечание референта. В работе имеется 


8—1 


‚ | должно быть (г-+ «--1)„_,. Соответственно в форму- 


"М ше (2.7) 


{ 


| 


и 


2. 


144 
и 


т 


|| 5907. 


(п -- В)„_, следует заменить на (г -- В+1)„_,. 
Г. И. Натансон 
Об одном способе разложения силовой функ- 
ции сжатого эллипсоида вращения в ряд по полино- 
’ мам Лежандра. Орлов А. А., Тр. Гос. астроном. 
ин-та им. Штернберга, 1954, 24, 134—137 
Получено разложение в ряд по`полиномам Лежандра 
силовой функции поля тяготения сжатого эллипсоида 
вращения. Рассмотрены два случая: 1) однородный элли- 
нсоид, 2) неоднородный эллипсоид, поверхностями 
‚равной ‘плотности которого являются поверхности 
соосных эллипсоидов. Вывод формул основан на пре- 
образовании известного выражения силовой функции 
однородного эллипсоида вращения к виду, позволяю- 
щему провести непосредственное разложение в ряд 
с помощью производящей функции для полиномов Ле- 
’ жандра. В первом случае разложение имеет вид: 


со 
кн и пе 2 
и 6 (=) - 
п—0 


3 21 
Х ии ^> (+) 


Здесь а — экваториальный, 
эллинсоида, © — плотность, 
с= Иа? — 68, г? = 2 у 22. 

Примечание референта. Область схо- 
димости рядов автором установлена неточно. Ряд (1) 
сходится при г? о. Эта область, в случае с? с, не охва- 
тывает всего пространства вне эллипсоида. 

М. И. Клиот-Дашинский 

5908. О полиномах задачи о растягивающем ударе. 

Денисюк И. Н.. Укр. матем. ж., 1954, 6, №4, 

423—429 

Дано выражение перемещений сечений тормозного 
каната, прияимаемого за идеальную упругую нить, 
при внезаином приложении к нижнему его концу 
груза со скоростью #, через ранее введенные автором 
(Науч. тр. Моск. горн. ин-та, 1952, № 10) полиномы 
М» (1) и 9%, (1), аналогичные известным полиномам 


Лагерра Г. (1). 

Указаны разложения полиномов 9%, (+) в конечные 
суммы по полиномам М, (1) и по полиномам Лагерра 
Т., (1). Давы выражения полиномов Г„(!) и М) (1) 
через полиномы 9%, (#), а также ряд других соотно- 


шений между этими полиномами. Г. Н. Савин 
5909. Новые полиномы, аналогичные полиномам Ла- 
герра. Денисюк (Нов! пол!номи, аналог!чн! 
до полном в Лягерра. Денисюк Т. М.), До- 
пов!д1 АН УРСР, 1954, №5, 327—330 (укр., резюме 
русс.) 
Дается определение полиномов 9%, (=) при помощи 


производящей фувкции: 


(— 2 (1-02 е * 1-9 = У? ИМ, (2). 


с — полярный радиусы 
К — постоянная Гаусса, 


Специальные функции 
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Они были наряду с полиномами М, (=) (РЖМат, 


1954, 5643; 1955, 4522, 4523) введены автором ранее 
при решении задач динамики шахтных канатов (реф. 
5908). Приводятся соотношения: 


1 (1) ны 9, (2) = Мила (=) — Ми (=), 
УЛ 1 (2) Е 9%, (2) + М» (2) =0, 
М,„ (2) = 5%, (1) — 2%, (2) 


Указывается, что 9%, (2) удовлетворяет смешанному 


разностно-дифференциальному' уравнению: Ау» (=) + 


При представлении: 


ЗИ, (2) = > 5 {(—ЮТа (в? [ т!) 


т, т 


числа а, „ являются решением краевой задачи для 

конечноразностного уравнения @и и: = ами + 
` ’ 

+ м, Когда а„.„ задано на двух «прямых»: т =3 


и т= п. Дано эффективное решение этой задачи, 
позволяющее сразу выписать полиномы 9, (=) до лю- 


бого п. 
ть ис и 
Тождество У (—1) @т,п = 4п (—1)” дает воз- 
можность проверить правильность составления поли- 
номов. Г. Н. Савив 


5910. Некоторые интегралы и разложения, содержа- 
щие нормированные полиномы Лагерра и им анало- 
гичные. Денисюк (Деяк! 1нтеграли та розклади, 
що м!стять нормован1 пол!1номи Лягерра та 1м ана- 
лог!чн1. Денисюк Т. М.), Доповл: АН УРСР, 
1954, №3, 165—167 (укр.; резюме русс.) 

Для полиномов М, (5) аналогичных нормированным 
полиномам Лагерра Г.„ (=), введенных автором ранее 


(Тр. Моск. горн. ин-та, 1952, № 10, 29) и применен- 
ных им в ряде задач динамики шахтных канатов, 
дается разложение 


М» (=) = Г. (®) —2Г„ , (2) + 
+ 22 —. (=) +...-2 (—1)" Г, (2) 
и ему взаимное разложение 
1, (>) = М, (2) + 2М, 1 (2) + 
Мо ты: 2М (2). 


Дается новое соотношение для полиномов Лагерра 
2 [и (2) — Еда (в) + 


Г. Н. Савин 

5914. Полиномы Аппеля. Синг х (Аррей зеё ой 
ро!упош{а!з. З1пев У1Кгаша416вуа,, Ргос. 
Маё. 1156. 9с1. пала, 1954, 20, № 3, 341—347 (англ.) 


Полиномы_Аппеля, определяемые равенством Р„ (2)= 


=Р„_: (2), могут быть также определены при помощи 
производящей функции 
со 
Е нь 
т—0 
В частности, 
т © 
а —п, а, 6. 1 4 
Ра 580  @) 


= 
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= производящей функцией 
або. ИИ 
ны > а: Шт 88 (2) 


тде ›Р. — гипергеометрическая функция (РЖМат, 1953, 
347); автор дает обобщение формул (1) и (2): 


2 < —п.а:...., @ 
т ‚ Чт, , Г. # 
№ РН =} ав). 
Ри (8) — иг к, | Вщыми еРУТ 
[> >] 
> Пя ВЕ 
24) о ЗЕ 


основанное на равенстве 


Б. А. Рымаренко 
5912. 0 полиномах Анджелеску. Сингх (Оп Апее- 
1езсиз ро!упоаца!з. $1 У:Кгаша@16вуа), 
Ргос. МаЁ. Н15ё. Зе. ба, 1954, 20, № 3, 280—289 
(а=гл.) : 
Полиномы Анлжелеску {П,„ (т)} степени п опреде- 
ляются равенством 


п, (=) === ое, (=), 


тде А„(х) = А (ав, а1,..-, @„, 2)" — полином, 
летворякжщий условию 


ао] +9 


4х т! — @—1)! 


удов- 


(полиномы А’ (т) принадлежат классу полиномов Ап- 
пеля {Р„(=)}, определяемых условием АР, (т) / 4х = 
= Р„_(=))- 

Автор дает представление ПИ, (2) в виде интеграла 
Стилтьеса: 


П,. (=) = п! ГОГ, (#41484), (4) 
тле Г.„(х) — полином Лагерра, а функция 8 (2) такова, 
что моменты 


Е та реаВ (1) (Е=0,1,2,...) существуют и р,-0, 
Формула (1!) применяется для доказательства того, 


= П. (=) а” --=> 
Хы -т-=“ } ЛОУьЕ+0) 480) 


(7, — фувкция Бесселя; в — любая конечная величина) 
и некоторых аналогичных утверждений. При надле- 
жащем подборе чисел {и} полиномы Анджелеску 
ортогональны. Для них указывается производящая 
фуекция- 

При мечание референта: На стр. 283 в фор- 
муле (7) имеется опечатка. Правая часть этой формулы 
плолжна быть: 

а Ра (=) 
ах | (в 1)! б 
Б. А. Рымаренко 


в. 


Анализ (другие вопросы) 


5913.  Гипергеометрические функции и операционно. | 
исчисление. Поли (РопсМопз пуреговотёилаие: 
её са!си! зушЪоНаае. Ро|1Е Г..), Апа. Ошу. 01 
1953, Зес. А, № 15, 37—51 (франц.) йе 

Известные операционные соотношения ре 
"* х : |. &о 
2 (1): 9 

РР, Е 

т 


1 
т@) не (а.;; ь; ти: ЕН (=, п; 5; 


и Ро 
т , ры и 
и (и я =): Ре (в п; =), (2) 
где 
< (а1, т)... (а, т) т 
а (55 Х туб, т) т" 
_ Г (ап) 
Мерен = 


применяются для вывода некоторых формул теории › 
гипергеометрических функций. Метод состоит в том, | 
что формулы, справедливые для одних классов гипер- |! 
теометрических функций, преобразовываются в соот- | 
ветствующие формулы’ для других классов удалением | 
или добавлением одпого множителя типа (а, п) в числи-_ 
теле или знаменателе. Для добавления одного множителя › 
в числителе следует заменить х на 2#, умножить функцию ||. 
на :° 1/Г (с), применить формулу (1) и положить | 
Р=1; для добавления одного множителя в знаменате- | 
ле следует заменить х на х/р, умножить функцию на || 
Г (<) /Р°\*, применить формулу (2) и положить #=1; | 
для удаления множителей в числителе или знаменателе 
следует добавить соответственно в знаменателе или 
числителе один множитель так, чтобы он сократился. | 
Из большого числа выводимых таким образом формул ^ 
примером может служить формула Эмбера, обобщающая 
формулу Куммера (ср. реф. 5941): ; 
[>= 203 
ечЕ. (а; с; шт) = у та (а, —; с; —х). 
км 


Эта формула получается указанным путем из 


со 


. $ 
ео (из) = У; ть (—8; — 2), 
9 


ееНх — У и" (1+ =) 


$! 


Таким же путем, в частности, могут быть выведены |" 
многие интегральные представления гипергеометриче- 
ских функций. 

Опечатка: первая формула на стр. 37 должна выгля- 
деть так в 
_ Г(а-+ п) 

(а, п) мы Г ( а ) = 

> В. И. Левин 

5914. Ассоциированные базисные гипергеометриче- 

ские ряды. Агарвал (Аззослайе@ Базе вурегеео- 
тес зетез. Абсагма! В. Р.), Ргоес. С азром 

Ма®. Аззос., 1953, 1, 182—184 (англ.) 

Автор доказывает многочисленные тождества, свя- 
занные базисным гипергеометрическим рядом 2Ф: и 
оператором Ш, определяемым формулой П{(х)= 
=2*[/ (7) —1(92)]. Эти тождества аналогичны фор- 
мулам дифференцирования обычвых гипергеометриче- 


129 


; 


х рядов Он доказывает также, что любой из 
рех рядов, ассоциированных с Ф.. удовлетворяет 

ому соотношению с полиномиальными ко и 
ГИ А. Егаут 

ревод из Ма{тВ. Кеуз, 1954, 15, № 5, 421 

15. Преобразования рядов типа зУ.. Джэксон 
’ Тгавогтаймол$ 01 зег1ез о{ {Ве Буре „Р.. Таскзоп 

| Магсагеф,, РасИ. 7. Ма., 1954, 4, №4, 557— 

(англ.) 

`В предылущей работе (7. Гопдоп Ма. $06., 1952, 

7, 116—123) автор по некоторые соотношения 
жду рядами типа зНз(1) и зЁ> (1) („Ех — обобщен- 
типергеометрический ряд, мНлх — двусторонний 


е автор указывает соответствующие им базисные 
аналоги, устанавливая некоторые линейные соотноше- 
ния между двумя рядами типа зФз и двумя рядами 
типа зФ.. Эти соотношения в случае, когда один из 
араметров, входящих в знаменатели Ч’, равен бази- 
у 4, — переходят в некоторые (частично известные) 
учленные и четырехчленные соотношения между 
- Здесь мФу;, — базисный гипергеометрический ряд, 
Ум — двусторонний базисный .гипергеометрический 
| д: 
(21) ам - - - (@м)ал 


ок м; А у Е я 
рее РЫ 22 > (ал - - - (Вм)ал 


(а) „= Ч — а) (41—09)... — а4" 1), п> 0; 

1 (0 =1; 

[@)._„= (1 — 24 *)(1 —а4 *)...(41—а4 ")] ', п>0 
191 < $ 121<1, № ---6ы 1] - вы]. 


или |[9| >21, |:| 21, |4 ---аых|<]В---Вы|- 
2: М. Н. Олевский 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


`5916. Общая теория интегральных преобразований. 
Колино (Теот1а сепега! 4е {тапзЁогтадаз 1пферта- 
| 1е. Со!1то Апбот10), Веух. степс. ар., 1954, 

° 8, № 3, 193—202 (исп.) 
Наводящие но вопросу о разложимости 
произвольной функции /(х) в ряд по собственным функ- 
’циям самосопряженного оператора Штурма—Лиувил- 
я, иллюстрируемые примерами ряда Фурье, ряда 
урье — Бесселя и разложения в ряд по полиномам 
В. И. Левин 


пал, Якимовский (Арр|саНопз оЁ а ЕВеогет 
0 О. З2азх Гог е ргодисЁЕ оЁ Сезёго ав Т.ар]асе 
{тапзогт$. Ва] асора! С. Т., ак:тоу- 
ЗкЕ (Аш:!тг) Атпоп), Ргос. Атег. Ма. $ос., 
’ 1954, 5, № 3, 370—384 (англ.) д 

Пусть $ (и) — функция, имеющая ограниченную ва- 
риацию на ‹ конечном ке положительной 
части вещественной оси; $(0) =0 и для &« > 0. 
С. (в) в, (в) * г * | (=— и)" 13 (и) 4и (#>0, 
| А АООТ 

"Если для «>> 0, #>> 0 интеграл 


т сии а Г } = 
75 (9), Ее -0 т е $ (и) и"4и 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


5918 


абсолютно сходится и Вт; 15 Г, {5 (и). 1} ==, то из 
неравенства 


5 (2) — (1+1) 71” (и) и*4и> —Н (Н—константа), 


(1) 
следует, это при г-— со С:(1)-„=. Если к тому же 
левая часть (1) ограничена тэкже и сверху, то 
любом =>0 С. (2) +=, когда 1 — со. ине быт 
связь этого результата с теоремой Саса (З22=х О., 
Тгапз. Ашег. МаёЪ. 50с., 1936, 39, 117—130) и извест- 
ной тауберовой теоремой Харли и Литтльвула, а так- 
же на приложение его к рялам Дирикле. А. Ф. Тиман 
5918. О некоторых двойственных себе функциях 

одного нового преобразования. Митра. Чанлра 
(Оп сегба?а НипсНопз жВсВ ате эеМ-гестргоса! паег а 
пе\ бтавюгт. МтЕга $5. С., Свавага Он 
пезв), ВаН. Са]сойа Ма. Зос., 1954, 46, № 1, 
15—24 (англ.) 

Рассматриваются лвойственные 


преобразования 


себе функции 1 (1) 


= (2) = 3 ®, „ (29) 7 (5) 49. 


--—— \ ое 
“> (29) = 291, 7, (2) 7, (тур т ат, т.е. РЕТенин 
интегрального уравнения 


: г г 5: т 
(=) = ®,„.» (29) 7 (9) 45. (41) 


Пользуясь соотношениями межчу фузкпинми Бесселя 
Т,, 7, и функцией Макдональда К („= ›› авторы 
показывают, что при > решением ‘уравнения (1) 
является Функция 


НК, (2). 


(у) 2 
Применяя теорему Ганкеля к интегралу 
&т\ 


У "1, (ту) 44  Гы+о = 


< ай 
Г 2х: \» у (>; 
. Р-р)” Г+1) \Ю)] *\2, 2 | 


авторы получают в случае у = и =— 1/4 лвойственытю 
себе функцию $, (1) == М7, (т) Ки). 
Интеграл г: 


= > Ш (=) — 1 (=), 


\2е—1 
й 


Г" + 1/2) Г*, 


дает в случае у = в = 1/2 лвойственную себе функнию 
фе» (2) — (1/2) М (=) — 1 (2)]- 
Интеграл 


= 05 (гу) 4у 
= 
Уз 1 
о 
дает в случае у—= в = — 1/2 лвойственную себе функ- 
цию 
= Ко(ту ау 22 (т) Г=) 
к бы фт РВ рф 
В: Уу-1 =з1/^\>) 58 (5) 


ааа. (= )к.(=_). 
Уч \У>27 `АУ>/ 
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ы = ; 

} У Ло (ту) Ко (ру) 4у = 2-Е р)’ 

ы ух 

} у То (29) [1ъ (у) — Го (у)] 4у — я=@-- 2) 


дают двойственные себе функции 
В (2) ==? (= 2) Ко (#/У 2), 


р ре Кади, 
0 


Уз 1 
со 
е Ко (ху) 4у т 
гг; за Зе УС ра 
38-2 } +1 да 


Е 1, (1—1 т“ 
4 2 о джы?2 
и «косо» двойственную себе функцию, т. е. функцию, 
меняющую знак при преобразовании, 
—2 
и И 
(2) = 211, (2) — (2-5. 
Интеграл \ 
двойственную себе функцию х \?. 
Переходя к общим свойствам решений уравнения 
(1), авторы показывают, что преобразование 
[>>] 
11 (1 гг [и+з , 1 Е 1 
=: 1(2) аз =2°т (1 РЕ | — 4 ($ 


Ло (ту) 4у =1/х дает в этом же случае 


приводит уравнение (1) к виду 
$ (5) =$(1 — 3), (2) 


причем допускается, что }(т) аналитична в области 
[ат2х| «==, при х—>0 {(2) =О(|т| “!®), а при 
х—00 }(х)=0(|\х|° =), тдеа<1]2, а =— любое 
положительное число. Если $ =с-+ и, то %($) анали- 


тична в полосе а«%с<1—а и при любом положи- 
тельном 1 


$ ($) =0 (е6=2—а--т)). 


В силу теоремы обращения преобразования Меллина 
каждому решению $ (5) уравнения (2), удовлетворяю- 
щему этим условиям, соответствует решение }(х) 
уравнения (1} вида 


1 и и-+$ ^^ Уз 
= а \ РТ (+ г( 5 +4)= 3$ (5) 43. 
с—1535 
Ю. Л. Рабинович 
5919. О поле операторов Микусинского. Р ыль-Нар- 
дзевский (Зиг [е согрз 4ез орёгаёеигз де Микизт- 

Е. Ву!!-МагазеужзКт С.), Эа ша., 

1954, 14, №2, 241—248 (франц.) 

Доказывается, что поле О операторов, получаемое 
расширением кольца непрерывных при # > 0 функций 
с обычным сложением и со сверткой в качестве умно- 
жения (РЖМат, 1955, 1343) алгебраически незамкнуто, 
а именно существует такой элемент } 6 О, что уравне- 
ние 2? =] неразрешимо в О. Зз } можно взять функ- 
цию Е 51 1$ 2. 7. МозштзЕ1 


188 — 


Анализ (другие вопросы) 


5920. Обоснование алгебры физически наблюдаем 
функций при помощи операций свертки. Т. Точн 
комплексы функций, точечные функции, преобр 
вание Фурье комплекса, интегро дифференциальны 
оператор. П. Преобразование Фурье степенных ряд 
и рядов мультиполей. Связь с преобразованиями 
ласа и Меллина. Расширение теор ии фувкпий. 
земан, Багчи (Вестип4ипо етег А]сеЪта’ 
1кКа|$св И ЕипкК_опеп ше! Гала. 
орегай опеп. Т..РгА1опеп, ЕипкМопепкотр!ех,РипКИ 
апкиопей, Ройпмег — Тгапзюогта_оп ешез Кош 
1ехез, Пбесто-ОШегепа!орегабог. Ш. Еомег-Ть 
Готшамоп уоп Роептешеп шп Мишшйро’'еше 
Газаттепвапе шт! Гар!асе-ии4 Ме! т-Тгавз!оти 


Ноп. Еше Егжейегипе 4ег Еипкиопенеое. Но! 


зетапп В., ВассЬ1 $. М.), 2. Рвуз., 1998 
135, № 1, 50—84; 1954, 137, № 1, 1—30 (нем.) { 


Статьи содержат физическую трактовку некотор 
понятий, близких к обобщенным функциям (распред 
лениям) Л. Шварца. Впервые такая трактовка упо 
нается в работах Винера (Уепег М, Ехёгаро]ав 
пбегро!аМоп ап зтоо ше оЁ з6амопагу Ише зе 
Ме\х-УотК, 1950) и Дирака (Ратас Р. А. М., Тье рет- 
срез оЁ диап ат шесваюез, Охфота, 1951). | 

Изложение ведется независимо от математической, 
теории обобщенных функций и в иных термин-х. Н 
блюдаемой функцией А (1) времени Е является свертка 
«истинной» функции 2, (1) и некоторой функции оши 
бок измерения #({) используемого инструмента изме-! 
рения времени со средней ошибкой 8, || < &„. Лю-й 


бая функция &(!), которая в свертке с 1 (Е) дает. № 
функцию а 5 (и) (Е— и) 4и, отличающуюся 


Ее) = > 2 (и) й (1 —и)4и на сегменте 


меньше, чем на ошибку измерения, экспериментально || 
неотличима от 2, (#). Множество всех таких функций |! 
&(Г) называется комплексом 5 наблюдаемой функции!“ 
К. Вместо хронометрирования функциональной зависи ||». 
мо можно измерять частоту у преобразования ||. 

урье 


@ (9) = \ (ре 271. р | 


Тогда наблюдаемой функцией явится свертка @ (у) с | 
функцией ошибок Н(») с0 средней ошибкой | 
5—1, |У|< ут — 1/8. Соответствующим образом. 
определяется комплексе С наблюдаемой функции К. 
В предположении, что й и Н — нормальные законы |. 
распределений: 


№ (6 =е 180 Ум; Н(у)=е © Ул, 


показывается, что комплекс = преобразованием Фурье _ 
переводится в комплекс С. Под точечными функциями, 
которые также образуют комплекс, понимаются функ- 
ции Р (Е) с интегралом, раввым единице, «неразреши- 
мые» при данной функции ошибок, т. е. такие, что 
их свертка с # (1) в пределах ошибок измерения сов- | 
падает с #. Их преобразования Фурье для |Ё|=<4, 
в пределах ошибок измерения равны единице. В пре- 
деле 61+ —0 комплекс вырождается в одну функцию, 
определенную с точностью до множества меры нуль; 
при этом точечные функции превращаются в импульс- 
ные функции Дирака. Под интегро-дифференциальным 
оператором понимеется свертка функции с точечной 
функцией ЁР(”) (1), переходящей в пределе в импульс- | 
ную функцию порядка п (в операционном исчислении 
соответствует оператору р”, п— целое). Во второй 


п 


| ИМЕ 
| 


, ыы теория функций в части преобразований Лапла- 
и контурного интегрирования распространяется на. 
'мплексы. При этом получается известное из теории 
юбщенных функций расширенное определение лога- 
пфмической функции, а также обоснование формаль- 
_ го перехода от степенного ряда к ряду мультиполей 
‘обратно. 
Примечание референта. Несмотря на то, что 
торы претендуют на «устранение недоверия», которое 
‘тематики питали до создания теории обобщенных 
'ункций к формальным манипуляциям с импульсными 
‘ункциями и т. п., их изложение несвободно от преж- 
их недостатков, и математически настроенный чита- 
ль, не имея основания сомневаться в справедливости 
оновных результатов, не может согласиться как © 
оказательствами с теми доводами и выкладками, ко- 
'орые приводятся в обоснование этих результатов. 
_ зложение всей работы на базе теории распределений 
вместо простой ссылки на эту теорию) значительно 


" )блегчило бы ее понимание и сделало бы весьма инте- 


|| 


| 


и 5924. 


#4952, 44, №3, 938—410 
в 1953 г.) (англ.) 
'' Рассматривается преобразование Лапласа—Карсона 


м |есные рассмотрения более убедительными. 


| В. И. Левин 
Некоторые теоремы операционного иечиеле- 
| ния. Бос (Оп сефаш Ъеогетз 11 орега опа] са|- 
сз. Возе В. М.), Ви|. СасаМа Ма. 50с., 


(\Курнал вышел из печати 


Фр = ре 1 (04, Вер>0. 


| Доказываются следующие предложения. 
Теорема Г. Если 1) Ф(х) двойственна себе отно- 
сительно синус-преобразования, т. е. 


$ (2) =Уз/т | (у) эй зу ау, 


|| 2) интегралы | [1 (2) 4= и у) 4х сходятся, 


\ 3) 1 (0) = }(©о) = 0, 4) (2) непрерывна, то {' (=) двойст- 
| венна себе относительно косинус-преобразования, т. е. 


{ (1) =У2т в ’ (у) соз ху 4у. Имеет место обращение 


этого предложения (Теорема 1). —_^ 
Теорема 111. Если ф ()/х двойственна себе относи- 
тельно косинус-преобразования, (=) — непрерывная 


’ функция, то в предположении сходимости интегралов 


в |1 (2) | 4= и Й #|1 (2) 14х, }(2) двойственна себе 


относительно синус-преобразования. Имеет место обра- 
щение этого предложения (Теорема ТУ). Теоремы 
У—ХИ дополняют вышеуказанные предложения. 


Функция 2”? (2) называется двойственной себе 
относительно преобразования Ганкеля п-го порядка, 


если 
со 
0 


Теорема ХТ. Если ие г (2) двойственна себе 
относительно преобразования Ганкеля (п -|- 1)-го поряд- 
ка, то 2"30/ (2) двойственна себе относительно 
преобразования Ганкеля п-го порядка, если только 

1 669 1 
интегралы = (2) | 42 и | "||" (2) |4=  схо- 


дятся и существует интеграл 


а" (=) = \ (ту), (ву) у" "ф (9) ау. 


со 


| (уз) (уз) а" (2) а. 
0 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


5924. 


а место обращение этого предложения (Теорема, 
ТУ). 


Теорема ХУ. Если ] (0) =Оих "1" () 


двойст- 

венна себе относительно преобразования Ганкеля 
11 < 

(п - 1)-го порядка, то х”Т'?о (2) двойственна себе 


относительно преобразования Ганкеля и-го порядка в. 
случае сходимости интеграла 


со 

и выполнения условий, необходимых для изменения. 
порядка интегрирования, встречающегося при доказа- 
тельстве. Имеет место обращение этого предложения 
(Теорема ХУП). П. И. Кузнецов 
5922. Преобразования Лапласа некоторых целых 

функций. Салинас (Т.арасе (тапз[оттз оЁ зоше: 

вп ще ис 100з и За] 1паз _Ва[Базаг В.), 

Сас. шаб., 1953, (1) 5, 157—158 (исп.). 

Перевод из. Ма\в. Веуз. 1954,15, № 6, 524 

923. Некоторые преобразования Фурье функций рас- 

пределения. |. Лукач, Сас (СеШаш Гоплег 

(тапзогт$ оЁ 4136 1аИопз. Ш. ГакКасз Ечее- 

пе, Э7а37 | О0О%60),' Сапаа. Л. Ма. 1954,16, 

№ 2, 186—189 (англ.) 

Ч. Т см. Сапаа. 7. Маёй., 1951, 3, 140—144. 

Если рациональная функция ф (Г) есть характеристи- 
ческая функция (преобразование Фурье монотонной 
ограниченной меры), то: 1) ф (1) не имеет полюсов на 


вещественной оси; все полюсы и корни ф (1) или чисто» 
мнимы или располагаются по парам -- В + а, симмет- 


(уз)? (уз) а" аф (2) 4х 


ричным относительно мнимой оси; 2) если ВБ аа 
(6 == 0, а=20) есть полюс $Ф(1), то имеется и полюс 
1%,| “|< |а|, зп ая=зой а; 3) если а — ближайший 


к оси абецисс полюс о (1), то его кратность ве меньше: 
кратности возможных полюсов -6--1а; 4) если 
имеется только одна пара полюсов - 6 -- а с задан- 


ным аи их кратность $ равна кратности полюса в: 
та, то 

72 ‹ 2\$/2 

ое -ЕВ ПО (аще) 
где А; и С, ‚ суть коэффипиенты в разложении ф (1) 


на простейшие дроби соответственно при слагаемых 


ня 


а 

О достаточности высказанных условий (для того, 
чтобы данная рациональная функция была характери- 
стической) ничего не сказано. Г. Е. Шилов 
5924. Об оценке величины преобразований Фурье- 

Фукс (Оп Ме шаспци4е оЁ Коитег 1гапз[отиз. 

Рис У ос апр Неда риев о7.), Вгоб. 

Тобегпаб. Сопот. Ма., 1954, 2, Аштсбегаат, 41954, 

106—107 (англ.) 

Пусть 2 (® — функция с интегрируемым квадратом, 
определенная в ‹ евклидовом пространстве Е [# = 
= (п,...,8,)]п измерений. Положим # = (21, 2, :., 8), 


Ни енее-НТир @ (2) = (2) "1? в в (Е) ее. 


Пусть би ТГ — два множества конечной меры в Е и 
^ (5, Т) — наибольшее собственное значение интеграль- 
ного уравнения 


в 


ил (в) = (2т)® :4 у (5) ). ге Е-чди аз. 


ОО 


5925 


Теорема 1. Из {Е ФРа=1, =) Р@4= А 
‹ледует 


то) = = и? (4), 


тде в(А)=1, если [А<^(5,Т)], и 41(4А)= 
= [4% (5, Т)]? + [(4 — А) {41 —^ (5, Т)}Р, если А> 
>^ (5, Т). Граница и? достижима во всех случаях. 
Теорема 2. Пусть РЁ (1) — одномерная функция 
распределения, О (5) = зар {Е (Е-- 6 + 0) — К (#—0)}— 


<е «функция концентрации» и ] (1) = у ее р (=) — 


се характеристическая функция. Если для некоторого 
$ < + оо, О (5) =1, то зир|7 (=) | > ШеЬ (а6/2). Если 
х 


Г>а 
7 (2) =0 при [#| > а, йе 0 (5) —=^(5,Т), где 65 — ин- 
тервал |1|<6/2, Т — интервал | | <а/2, ал($, Т) 
имеет то же значение, что в теореме 1 
Заметка не содержит доказательств. А. Я. Хинчин 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


5925. О некоторых расходящихся интегралах кванто- 
вой электродинамики. Гонсалес -Домин- 
гес (Зорге асипаз 106еста]ез @1уегбепбез 4е а @есб- 
тодташ1са  сиапЫса. Сопха!{!е2 Рош1т- 
спе? А1Ъегбо,, 2° зушрозииа зоЪге а! апоз ргоЪ- 
{етаз шабетамсоз фае зе ез6ап езбаФап4о еп Гайто 
Атбгса, УШау1сепс1о-Меп4оза, }аПо 1954, Мотбе- 
У1Ч4ео, Сепфго соор. сле, ОМЕЗСО Ашеёмса Га@Йпа, 
1954, 53—60 (исп.) 

При определении матрицы рассеяния в квантовой тео- 
фии поля возникают расходящиеся интегралы от боль- 
ших импульсов. Для придания конечного смысла этим 
‘интегралам рядом авторов был разработан вычита- 
тельный формализм. 

Автор пытается показать, что систематическое исполь- 
зование понятия «конечной части расходящегося инте- 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


5927. Обобщенная теория наилучших приближений. 
Татаркевич (Опе (№боте обобга 1 з6е 4е 1а тей- 
]епте арргохииаМоп. ТабатК1ем1с2 Кгру- 
з26о[), Ап. Ощу. М. Саме-ЗКодо\узКа, 1952, 
А6,31 —46 (Журнал вышел из печати в 1953 г.) (франц., 
резюме польск., русс.) 

Пусть й = {2„} — система линейно независимых эле- 


ментов банахова пространства. Пусть 7, — линейная 


«оболочка элементов 21,...,2„. Тогда для каждого п 
существует у 6 7, такой, что 413% (а, 2„) = |ар—у]). 
Множество этих элементов у обозначается А) (а). 


(Множество й„ не компактно, поэтому доказательство 
непустоты А„(а) должно быть изменено — Реф.) 
Система 2 называется И-системой, если для любых п 
и а множество А, (а) состоит только из одного эле- 
мента. Следующее условие необходимо и достаточно 
для того, чтобы система была И-системой; если 
УЕ, (а) и если на сфере К (а, 1) существует сегмент 
Д, содержащий элемент (а — 9) || а —у|| 1, то множе- 
ство 7, не содержит сегментов, параллельных А (ори- 
тинальная формулировка автора, эквивалентная дан- 
ной, использует специальные определения). Преобра- 
зование х—>А,(т) полунепрерывно в следующем 


Зорь 


Функциональный анализ 


грала» фактически содержит в себе способ вычитав 
Дайсона, регуляризацию Паули-Вилларса и т. д. 
Так, например, в случае расходящегося интегр 


со 
Е \ и 
2 
имеем 
в {+= Г ах 
И 2 
м аз = \ [+=] ааа 


т. е. оба значения отличаются только на константу. 
Следует однако отметить, что свое предположе 
автор не доказывает, ограничиваясь его проверкой на 
простейших примерах. О. С. Парасюк]” 
5926. Некоторые возмущенные электростатические |, м 
поля. Пауэр (Зоте регбитЪе еесёгозбайс Не @8, | ; 
Ромег С.), РасИ. 7. МавЪ., 1954, 4, № 1, 79—98: _ 
(англ.) || 


внесенное в электростатическое поле, для некоторых | 
простых контуров в плоском случае (окружность, эл-. 
липс) и простых тел (шар) в трехмерном поле. В пло-. 
ско-параллельном поле предполагается известным ком- | 
плексный потенциал невозмущенного поля (в виде сте- | 
пенного ряда) и применяются дробно-линейные отоб- | 
ражения и отображение при помощи функции Ж уков- || 
ского. В пространственном случае применяется функ- || 
ция Стокса. В. И. Левин. 


См. также: 5534 К, 5553, 5578, 5700, 5729, 5733, 5734, || 
5744, 5773, 5805, 5824 К, 5825 Д, 5844, 5859, 5863, || 
5956, 6120 | 


смысле: если Тр 


начает верхний топологический предел; если 2, (2) 


состоит из одного элемента, то множество в левой 
части вышеприведенного включения не пусто. В за- 
ключение автор доказывает некоторые свойства функ- 
ционала 1, (а) = 415% (а, й„). А. А]ехле\1с2 


5928. О теореме Важевского. Алексевич (0в’ 
а (Пеогеш о{ \УУа2е\зК1. А] ех1е\м1са А.), Вос. 
Ро] юесо 6о\аг2, таб. (Ап. 506. рооп. тайв.), 1953, 
24, №2, 129—134 (англ.) 

Пусть У — замкнутое подмножество пространства 
Банаха Х. Пусть 2 (1) — слабо непрерывная функция, 
определенная в интервале / = [а,6] со значениями в 
Х, аф(1) — действительная функция, определенная в 
Т и возрастающая. Если для всякого Е 6/1, за исклю- 
чением не более чем счетного множества, существует 
последовательность действительных чисел т„-—+0-, и 


последовательность элементов у, УТ такие, что по- 
следовательность 


— 2, то 13 А, (2) С А, (то), где 13 оз- 
фр - < 


(ет) —= (7 
Фет) —Ф( (1) 


сходится к 0 при п - со, то для всяких [6 / и 


(т) —х (Е) 


у 
ф(Е-+ т) — $ (1) ты 


#} я 
| 


м теорема является усилением аналогичного резуль- 


та Важевского, касающегося сильно непрерывных 
@нкций 2(1), для которых последовательность (1) 
(1ьно сходится. Автором дается также аналогичное 
7 тление данного Важевским правила Лопиталя для 
_ трактных функций. 
_Пледующая теорема дает ответ на вопрос Важевско- 
и (М’а7е\узк Т., Вш. Тп6. Асад. Ро]., з6г. А, 1949, 
'3—185): Существует функция х(#), . отображающая 
тервал / в сепарабельное пространство Банаха, 
'овлетворяющая условию Липшица и такая, что для 
якого Ё6/ и всякой последовательности т„-—>0 
"| юледовательность [2 (Е -- т„) — < (1)/т„ слабо расхо- 
гтся. К. Мапи 
129. О наименьшем радиусе сферы, содержащей дан- 
'ное множество 2% непрерывных функций. Волков 
В. И., Уч. зап. Калининск. пед. ин-та, 1953, 16, 


| Пусть 4 > 0 и 5 (а) = {}, (<)} — такое множество из 
| непрерывных функций, заданных на [а, 6], для ко- 
ррого шах [1 (®) — В (®) |= 4. Пусть “(= 
| ай, х 

| Ук Ск (2). Если 


И 


я В = шах { шш [тах |], (2) — Ч (2) ]} 
| 5(а) с1,.... 6, № ? 


_ И. ЦП. Натавсон 
950. Аддитивные интегралы. ЙИонеску-Тул- 
| ча (Тобеста]е а уе. ГовезсчТи|!сеа С. Т.), 
’ Сошап. Аса4. В.Р. Вош1е, 1954, 4, № 9-10, 474 — 
`47Т7 (рум.; резюме русс., франц.) 
Риманов интеграл числовой или векторной функции 
на множестве Ё по мере м. определяется как предел 


| 57 (А) = У де 1 (4) в (4) 


то фильтру А, образованному дроблениями множества 
В. Аддитивность и однородность интеграла являются не- 
'посредственными следствиями свойств предела и имеют 
место для всякого интеграла. 

\ Аддитивность интеграла как функции множества 
имеет место только в том случае, когда фильтр <Я ’удов- 
петворяет некоторым специальным условиям. 

` В данной заметке вводятся на множествах дроблений 
`В законы композиции, позволяющие просто выразить 
условия, налараемые на фильтр <Я’, и определяются ин- 
тегралы для функций множеств, значения которых 
принадлежат однородной полугруппе. Резюме автора 
5951. — ЕК-пространства. Целлер (Р^-Вёите. 

Ре 11ег Каг!), Ргос. Гиегпае. Сопег. Маб., 

1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 188: (нем.) 

Дается краткое описание теории АК-пространств 
(«определения АК-пространств см., например, РЖ Мат, 
1954, 2246) и их применения к различным математиче- 
ским вопросам. Указывается, что теорию, аналогичную 
теории АК-пространств, основанных на числовых по- 
следовательностях, можно развить, взяв за основу 
Функциональные последовательности. Л. Д. Кудрявцев 


5932. О биортогональных системах. Дьёдонне 
(Оп ЫогВобопа! зузбешз. О1ециФотпё Теап), 
МсШвап МабВ. Т., 1953—1954, 2, № 1, 7—20 (англ.) 
Дается обзор теории биортогональных систем в ли- 

нейных пространствах. Целью автора является система- 


Функциональный анализ 
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тическое изложение упомянутой теории при наиболее 
общих предположениях. Большая часть результатов 
представляет собой более или менее очевидное обобще- 
ние соответствующих теорем о биортогональных систе- 
мах в банаховых пространствах. Г. П. Акилов 
5933. Симметризуемые линейные преобразования. 

Лакс (Зушшей12ае Ипеаг гапз{огта 0от$. ах 

Ребег Б.), Соштииз Риге ап Арр|. Маё., 1954, 

7, №4, 633—647 (англ.) 

Пусть В — комплексное пространство Банаха, в 
котором определено скалярное произведение (х, у) 
(х уе В), удовлетворяющее условию || ||<|=|, где 
Е (5, 2)", К — постоянная величина, а |2 | — норма 
в пространстве В. Многообразие В можно расширить 
до полного пространства Гильберта Н. Рассматривая 
линейное ограниченное преобразование Тв простран- 
стве В, для которого выполняется условие (Тх, у) = 
= (2, Ту) (х, У6 В), автор доказывает следующие 
теоремы: 

1) Т — ограниченное преобразование по отношению 
к гильбертовой норме. 

2) Спектр преобразования Т в пространстве Н 
является подмножеством спектра Т в В. 

3) Если Х принадлежит точечному спектру преоб- 
разования Г в пространстве В, то ХЛ принадлежит 
точечному спектру Т в Н. Собственные векторы опе- 
ратора 7 в пространствах В и Н совпадают. Отсюда, 
в частности, следует, что симметричный вполне не- 
прерывный оператор в В является вполне непрерыв- 
ным ив Н. 

Указанные теоремы применяются для доказательства 
ограниченности некоторых квадратичных форм, а так- 
же к задачам с начальными данными для уравнений 
гиперболического типа и к исследованию поведения 
собственных функций эллиптического оператора вто- 
рого порядка на границе области. 

Теоремы 1—3 были ранее установлены М. Г. Крей- 
ном (3б1рник праць Гн-ту математики АН УРСР, 1947, 
№ 9, 104—128) и использованы для вывода теорем 
Гильберта Шмидта, Мерсера и асимптотических значе- 
ний собственных чисел вполне непрерывных операто- 
ров. М. С. Лившиц 
5934. Спектральное разложение операторов © линей- 

ным спектром. Вольф (Эресёга! 4есотрозИ1оп оЁ 

орегабогз УВ а Ппеаг зресбгит. \Уо|Г Егап- 

6 13еК), Ргос. Гофеграб. Сопот. Мабь., 1954, 2, Атз- 

бегЧат, 1954, 186—187 (англ.) 

В банаховом пространстве рассматриваются ограни- 
ченные операторы 4, спектр которых с (.4) лежит на 
ограниченной части прямой линии или на единичной 
окружности, а спектральное разложение функций от 
А имеет вид 


КА = „70 а"Е ©, 


где / (^) принадлежит пространству С@® функций, п 
раз непрерывно дифференцируемых в некотором откры- 
том множестве, содержащем с (4), а интеграл пони- 
мается в смысле Бохнера (Восвиег $., УоШезапсеп 
@Бег Кошетзеве Ибеога]е, Г.е1р21ю, 1932). Класс опера- 
торов, допускающих такое разложение, характери- 
зуется каждым из следующих свойств: 1) В, (А) = 
Ра РАО где г — расстояние от ^ до с(4); 2) от- 
ображение многочленов ] (^) в операторы ] (4) непре- 
рывно в смысле топологии С°) для 1 (^) (но не сказа- 
но, в смысле какой топологии для (4). Реф.); 
3) (в случае спектра па единичной окружности) 
|| „АК |= МА” 1 (? — Реф.). Сжато формулируются не- 
которые спектральные свойства этих операторов. 
Доказательства отсутствуют. М. К. Фаге 


= 


5935 
5935. Линейные функционалы в В м В а Сард 
(Т4пеаг ГапсИопа!$ ой Ка Зата Аг 


Виг), Ргос. Гбегпаё. Сопот. Майв., 

аш, 1954, 167—168 (англ.) 

Пусть р, 9 — положительные целые числаи п=р- а; 
0 — прямоугольник &1 << 42, В <= {== В; (а,Ь) 6 ий 


1954, 2, Атзбег- 


Кра-— пространство функций 2 = 25:1), (3:20, 
для которых производные 
т: ; (5,1), хр, и 4 т; ; (а, 1, 7 > 4, ЕР 
т; ; (5,6), & >р, +1 <пт ы 


существуют и непрерывны. Порядок дифференцирова- 
ний в этих производных, если 7] >4 или если Е > р, 
ограничен некоторым условием: в первом случае, 
например, последние /—49-1 дифференцирований 
производятся по &. Нормой элемента х 6 К ра Является 
наибольший из максимумов абсолютных величин 
упомянутых производных. Аналогично определяется и 
пространетво Ва. Оба эти пространства служат обоб- 


щениями соответственно пространств О и С„, где 
С, есть пространство функций х = 1 (5) с непрерывной 
у-й производной в линейном интервале. 

Пространства К Вр а Представляют интерес, по- 


’ 

скольку именно И привадлежаних им функций 
существуют различные разложения, аналогичные фор- 
муле Тейлора с остаточным членом в виде интеграла. 
Интересны и сопряженные пространства, т. е. про- 


странства линейных функционалов в К, Вр: мно- 


гие остаточные члены приближенных формул для ин- 
тегралов, производных или значений функций двух 
переменных являются линейными функционалами в 


а или Вро 


Автор устснавливает вид линейных функционалов в 
этих пространствах. Основная теорема для К „9 


Пусть Ё — линейный функционал в Кра: Тогда су- 
ществуют единственные. постоянные а” Е +7<п, и 
единственные функции 2'(1, < р; 07 ($), 759; 


сз (5, #), которые имеют ограниченное изменение, обра- 

щаются в нуль при $=0, а», или Е = В, 85 и непре- 

рывны сверху, исключая разве лишь случаи, когда 
=: или { = В, — такие, что для всех х 6 Ка 


св : 
Ет = № РА ; (а, Ь) >. \ = 3 (а, ) 4" (#) + 
п пл, 


ем 


са ее 
+ 2 = (5, 5) 401 (5) + \\ траф (5, #) 4х ($, #). 
Иа Е 
Даются формулы для с'7, о’, о7, т. Результаты об- 
общаются и на случай функций многих переменных. 
Г. М. Фихтенгольц 
5936. Обратные бесконечных матриц и обратные ли- 
нейных операторов. Кук (Вес1ргоса!5 оЁ шИпие 
шайт1сез ап {пуегзез о{ Шпеаг орегаботз. СооКке 
В 1свага ьй еогсе), Ргос. Шщфегваб. Сопет. 
Мат., 1954, 2, Атазвегдаш, 1954, 92 (англ.) 
Отмечается, "что понятия обратной бесконечной мат- 
рицы и обратного линейного оператора, вообще гово- 
ря, не совиадают. М. А. Наймарк 
5937. Компактные линейные операторы в линейных 
топологических пространствах. Вильямсон 
(Сотрась Ипеаг орегабогз т Нпеаг форо!обса| зрасез. 
М\№:1!!:ашзоп ФУ. Н.), У. Гопаов Ма. 50с., 
1954, 29, рагё 2, № 114, 149—156 (англ.) 
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Пусть Е — линейное топологическое ‘прострае 
Линейный оператор 0 отображающий Е в себя, 
вается компактным, если существует такая ок 
ность Л, нулевого элемента пространства &Ё, 
О (№) — компактное множество. 

Изучается уравнение 


ант Туры па ВЖЕ 
где / — тождественный оператор. 


В работе существенно используются Нота 
зультаты Лерэя (Тетеу Т., Афа 51. Май®. 52есе4, 1 


В12, 177—186), изучавшего уравнение. (1) в засл 
случае локально выпуклых линейных топологичее 
пространств. 


Доказывается справедливость «альтернативы @ 
гольма» для уравнения (1): либо Т отображает 
себя взаимно однозначно и взаимно непрерывно, 
существует элемент х ЕЁ, х==0, такой, что Тх = 


Доказывается, что из компактности линейного 
ратора ‘в пространстве Ё вытекает существование Е 
прерывных линейных функционалов определенных 


—г 
Е. Через Т (0) обозначается подпространетво 


ментов 2 Е Е, удовлетворяющих уравнению Т”х = 0. 
пользуясь компактностью сопряженного оператора @ 


автор доказывает, что размерность Т (0) равна р; 


З8- 
мерности 7* (0) для г = 1,2, . ‚п, гдеп — ваимень 
положительное число, ЛЯ которого те. 


венство 1" *1 (Е) = 7" (Е). ‚(Существование такого [№ 
доказано в цитиро ванной и 02$ Лерэя, там же док|" \ 
т 
зано, что подпространство т " (0) конечномерно). | 
Примеча ание референта. В реферируемой р]... 
боте делается предположение о том, что требований | 
локальной выпуклости пространства может оказаты <] 
излишним для построения по крайней мере часл | 
теории компактных линейных операторов. Это прей а 
положение опровергается результатами ‹ Альтм 
(РЖМат, 1955, 1846). Альтман, в случае локально на 
пуклого пространства, кроме доказательства предл ле] 
жений, содержащихся в реферируемой работе, вводи | и 
топологию в сопряженном пространстве, распростра| 
няет теорему Шаудера о компактности сомракени 
оператора и обобщает известные для пространств Ба]. 
наха теоремы о разрешимости уравнения (1) иур 
нения 
Т*Х = У, Же УЕ 
Д. Ф. Харазо 
59358. Компактные множества в выпуклых топо 
гических линейных пространствах. Птак Вла 


стимил, Чехосл. матем. ж., 1954, 4(79), № | 
51—74 >. м 
Обозначения и терминологию см. в РЖМат, 1955] 
4542. Основной результат работы — теорема (1,12) 


Поляры к бикомпактным множествам из пополнения| 
пространства (Х, и) образуют фундаментальную систе- 
му окрестностей нуля наиболее сильной топологии 
У, индуцирующей слабую топологию на каждом И* 
(или, что равносильно, — оставляющей каждое 8 
бикомпактным. Реф.). В слабой топологии на У (из 
Х) они характеризуются как почти замкнутые сим-| 
метричные выпуклые тела, отсекающие на каждом] 
0* слабую окрестность нуля. В $ 2 строится пример 
неполного пространства, в котором замыкание каждого 
вполне ограниченного множества бикомпактно. (Самый 
факт существования таких пространств не нов, и они] 
даже получили 060б0е наименование «квазииолных»] 
пространств; к ним относятся, например, пространства, 
сопряженные к банаховым, рассматриваемые в слабой | 
топологии. Реф.). $ 3 содержит некоторые замечания | 


онятию В-полноты и доказательство того, что вся- 
' линейное пространство в «сильнейшей» (автор 
`ывает ее «натуральной») топологии является полным, 
‘оно не В-полно, если его можно топологизировать 
Как банахово пространство. Д. А. Райков 
79. О локально выпуклых линейных пространет- 
пех непрерывных функций. Сирота (Оп 10осаПу 
_опуех уесбог зрасез оЁ сопыпиомз РапсИопз. 9 В 1- 
‘гоба Та1га), Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, № 4, 
’ 294—298 (англ.) 

_ Пусть Х — вполне регулярное топологическое про- 
_‘ранство. Множество @© (Х, В), состоящее из всех не- 
_ерывных на Х вещественных функций, оказывается 
' кально-вышуклым линейным топологическим . про- 
„| ранством, если под окрестностью функции фр =0 
_нимать совокупность всех }6®(Х, В) таких, что 


У || .. [1 (=) | = = (2 Е Хо), 


" це => 0 — вещественное, а множество Хо. СХ ком- 
М актно. 
| Изучаются свойства пространства @® (Х, В) в зависи- 


юсти от свойств пространства Х. Г. П. Акилов 
940. 0б одной теореме Банаха. Кордуняну 
у | (Азирга иле! еогеше а 11 5. Вапасв. Согачпвеа- 
ви С.), Эбаай $1 сегсебатр $6ип$., 1954, 5, № 1-2, 
'!| 39—43 (рум.; резюме русс., франц.) 3 
” Пусть {© (=)} — последовательность функций, опре- 
Целенных на топологическом пространстве В и прини- 
„ иающих значения в метрическом компактном простран- 
| тве 5. Для того чтобы последовательность {ф„ (1)} 


бходилась равномерно на В к функции $(х), необхо- 

о и достаточно, чтобы для всякой функции } 6 В(5) 
(где В(5) обозначает пространство Банаха действи- 
® тельных непрерывных функций на 5) последователь- 
|ность {/(Ф„(2))} сходилась равномерно на В к 


7 (< (=)). Если Н (5) —группа гомеоморфизмов  про- 
’ странства 5, снабженная топологией равномерной схо- 
| димости, а Г (В (5)) — группа тех изометрий простран- 
ства В (5) с топологией сильной сходимости линейных 
операторов, для которых функции 0 и 1 инвариантны, 


то соответствие 


| 
и. 


ФЛ =7 ($), 


| 
’ где Ф— изометрия в В(5) такая, что Ф(0)=0, 
Ф (1)=1; ф — томеоморфизм 55 на. себя и} Е В (5), между 
Н (5) и 7(В (5)) является антиизоморфным и гомео- 
| морфным. Резюме автора. 
5941. Аналитические функции от преобразований 
| Фурье. Аренс, Колдерон (Апа!уйс Гапс 100$ 
ог Коимег бтапз{оттз. Атепз В. ЁЕ., Са !1ае- 
гоп А. Р.), 2° зутрозими зоБте а!ипоз ргоетаз 
табет&е03 фае зе езбап езба@1ап4о еп Гайто Атё- 
са, УШау1сепс1о-Меп4оха, ао 1954, Мошфеу14ео, 
Сепбто соор. с1епб., ОМЕЗСО Ашёгса Га@Мпа, 1954, 
39—52 (англ.) 


Пусть С локально-компактная счетно-компактная 
абелева группа, а Г ее группа характеров. Каждой 
вполне адпитивной бэровской функции множеств 
ограниченной вариации на Г соответствует функция на 
С (преобразование Фурье-Стилтьеса), 


и (%) = {1х (8) 4 (8. 


Функции 2 (%) образуют нормированное кольцо с 
обычным умножением и нормой — полной вариацией. 
‚ Авторы, опираясь на свои. результаты из общей тео- 
рии нормированных колец, еще не появившиеся в пе- 
чати, дают условия существования в данном кольце 
аналитической функции от п элементов кольца. 


| “ 
м Функциональный анализ 


5943 


В случае, когда меры и дискретны, а их преобразо- 
вания соответственно почти периодичны, формули- 
ровка условий упрощается и получается, в частности, 
такой результат: если С связная группа, д, шо. ..., 2, 
— почти периодичны и ©(х) удовлетворяет условиям 


ше"... и, ФР =Ои 
71 (п— 1) и «ит > => 0, 


то Ф(х) — почти периодична, Ю. А. Шрейдер 
5942. О ГЛ-пространствах на группах. П. Рейтер 

(ОБег 71-ВАцше аи! Стиррев. 1. Вет ег Нап 5) 

Монабзв. МаёЪ., 1954, 58, № 3, 172—180 (пем.) 

Часть Г см. РЖМат, 1955, 4551. 

Пусть С — локально-компактная группа, 2 — ее замк- 
нутая абелева подгруппа, причем в С/х есть инвариант- 
ная мера. Тогда при соответствующей нормировке ме- 
ры в С/в для всех ] из ГЛ (С) имеем 


101 [1 (2) — Ум 16,7 (та ,) [4 = { 


’ 


ах | (28) аЕ|, 


(19 
где № пробегает все натуральные числа, 6, — комплек- 
сные числа такие, что УМ, =О ис, 62. Если 1®) 
замкнутое линейное подпространство в ГЛ (С), содер- 
жащее вместе с любой функцией №(х) функцию 


К (1с), сбз, и 9 — замкнутое линейное подпростран- 
ство, натянутое на все конечные линейные комбина- 
ции 6,1 (26), Х6,=0, с, 68,619, то 17) совпа- 
дает с множеством функций р (х) из 19), для кото- 
рых }, (2) == № (2Е) 4 =0, и фактор-пространство 


19) | 1) алгебраически изоморфно и изометрично под- 
пространству в 11 (С /2), на которое отображается 1“9) 
преобразованием Т/ (2) = 1 (хё) а&. Н.Я. Виленкин 


5948. О сохраняющих положительность полугруппах 
преобразований в С [11, "›]. Феллер, (Оп розауйу 
ргезегу я зет!отоирз о! бгапз{огта 01$ оп С [11, го], 
Ре! [ег \\.), Вос2т. Ро]$Юебо 6о\аг2. таб. (Апп. 
Зос. ро!оп. табВ.) 1952, 25, 85—94 (Журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (англ.) 

Пусть С [ти, ”›] — пространство Банаха непрерывных 
функций х=2($) (<< г) с нормой || = 
= зар |2 (5) |. Пусть {Т,} (# >> 0) — полугруппа линейных 
преобразований пространства С [1, г›] в себя с норма- 
ми, не превосходящими 1, слабо измеримых и сохра- 
няющих положительность (т. е. х > 0 влечет Те > 0 
для всех # > 0). 

Инфинитезимальный порождающий оператор О (Ох = 
= Пий 2 (Т, — Г) <) называется порождающим оне- 
ратором локального характера, если для каждого 
ЕЕ [г1, г2] и каждого х Е С[г1, т], обращающегося в 
нуль некоторой окрестности &, последовательность чи- 
сел й 1 (7, — 1) 2 (5) |= сходится к нулю. 

Пусть РСС [т, г›] — область определения операто- 
ра ©. Тозка Ё Е [т1, г›| называется регулярной, если 
для произвольной тройки чисел ру, р1, Р» существует 
функция х 6) такая, что 


2” (Е) = ро. 


При условии, что функции, принадлежащие Д, дваж- 
ды дифференцируемы, автор доказывает, что в каж- 
дой точке регулярности инфинитезимальный порож- 
дающий оператор @ совпадает с дифференциальным 
оператором а (5) (4? / 45?) - 6 (5) (а / 4$) -- с($), где 


а роа (ЕР, 


= 98 = 


5944 


а ($) >0и с($) < 0. В работе даны также приложения 
этой теоремы к теории стохастических процессов (про- 
цессы диффузии). К. Отрашк 
5944. О бесконечно малом производящем операторе 
полугруппы положительных операторов локального 
характера. Лидер (Оп Фе шбаЦезита! сепегабог 
о{ а зетотоир 0 роз уе (тапзогтаМопз зб [оса 
сВагасбег сопЧ оп. Геадетг БЗо[{ошоп), Ртос. 
Атег. МаёИ. 30с., 1954, 5, № 3, 401—406 (англ.) 


Рассматривается однопараметрическая полугруппа 
{Т} (> 0) линейных операторов в пространстве С 


ограниченных непрерывных функций }, заданных на 
замкнутом интервале /, со следующими свойствами: 


а) Если } (5) > 0 для всех х из Г, то Т;] (=) >0 для 
всех хи &. 

Ъ) Если {| равна нулю в какой-либо окрестности 
точки 2, то Ту] (2) =0(1. и 

с) ТИ =1 для всех #. 

Производящий оператор полугруппы 


0] (=) =Иш {Ту (=) — 1 (®) 1} 
{—0-= 


задается на множестве Р функций }, для которых этот 
предел существует равномерно по х. Феллер (реф. 5943) 
показал, что если все функции, принадлежащие О, 
дважды дифференцируемы, то О представляет собой 
дифференциальный оператор вида 


0} (2) =а(2) |" (=) + В(=) [ (т) 


Автор рассматривает функции, обращающиеся в нуль 
в некоторой фиксированной точке х. Основной резуль- 
тат’ статьи: 

Когда точка х выбрана, справедливо одно из сле- 
дующих утверждений: 

1) 07 (2) =0 для всех } из Д. 

2) Ои (1) =0 для всех и, монотонных в окрестности 
х, но ) содержит функцию о, неотрицательную в ок- 
рестности х, для которой Оф (2) > 0. Тогда для любой 
7 из Ш) существует такое число р, что } = се о (т) 
(вблизи х) и О] (2) = вОъ (5). 
°3) Для всех о из О), неотрицательных в окрестности 
х, Оз(т) =0; но О содержит функцию и, строго воз- 
растающую в окрестности х, для которой Ои (=) == 0. 
Тогда для любой ] из ) существует такое число с, 
что | = си + о (и) (вблизи 2) и О] (=) = сОи (5). 

4) Р содержит функцию и, строго монотонную в 
окрестности х, для которой Фи (2) == 0, и функцию 5, 
неотрицательную в окрестности. х, для которой 
Оф (+) > 0, причем любая } из ДР может быть представ- 
лена в виде [=сви + рой, где А =о(и) =о (5) 
(вблизи 2). Тогда 01 (=) = сОи (2) -- оОх (=). 

Д. А. Васильков 

5945.  Спектральное разложение гипермаксимальных 
операторов в гильбертовых пространетвах, распадаю- 
щихся путем разделения переменных, Кордес 

(П1е Зрекёга!ееситя уоп вурегтахипа!еп Орегабо- 

теп НИЪегзсвег Ваише, 41е 4иатсЬ Зерага оп 2етЁа]- 

]еп. Сог4ез Не!т2 Оф6о), Ргос. Пиегпваё. 

Сопот. Ма\., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 93 (нем.) 


Рассматривается задача ожсобственныхзначениях 
(4152 + АП) ф = (5152 | ИР) ф, ‘тде 4) 27, $1, Н, 7] = 
—1,2, — линейные операторы [в гильбертовом про- 
странстве; 2) 41, 51, Й попарно перестановочны с .4?, 
52, 12; 3) $7 и Н перестановочны. Основной результат 


состоит в интегральном представлении спектральной 
функции Ё, этой задачи о собственных значениях че- 


(а(х) > 0). 


рез спектральные функции Е (^, в), Е® (^, и) опера- 


ИЕ: де 


Функциональный анализ 


ренциальным операторам в частных производны 
М. А. Найм 
5946. Спектральная теория одного класса ненор 


ных операторов, Гоншор (Зресёга| &Веогу #0г |" 
с1аз5 0о{ поп-погта|! орегаботз. Сопзвог На. 
гу), Ргос. Гибегпаб. Сопот. Маё., 1954, 2, Атзе 
Чат, 1954, 112—113 (англ.) у 
Спектральная теория операторов распространяе 
на_ операторы, представляемые в виде прямой конт 


нуальной суммы (прямого интеграла) операторов ви 
Ао 1 
к 
(6 } где А — матрица порядка не выше фике } 
В т: 
рованного п. к, 2 
Дается описание спектрального разложения при п = |: 
и отмечается, что уже при п = 3 пространство, на к@] 
тором задается спектральная функция, имеет весьмй., 
сложный вид. М. А. Наймар 
5947. Замечания о некоторых операторах в квант 
вой теории поля. Патнам (Ветагк$ оп сегбав 


орегавогз о{ Ччиапбит Не!4 (Веоту. Рифпаш С. В } 
Т. Гоп4ов Мам. 50с., 1954, 29, № 3, 350—354 (англ 


Доказывается следующая теорема: : 
Пусть А —замкнутый линейный оператор в гильбер- |" 
товом пространстве 9 с областью определения ®,\\ 


плотной в $ и пусть ". 


АА* — А*А =1 на множестве © = Эд д, [|] дд», (4. 


Элд* = Фед. (2) | 


Тогда: а) А*А — самосопряженный оператор, спектр 
которого состоит только из собственных значений. 
0, 4, 2, 3,...; 6) операгор А имеет точечный спектр, 
состоящий из всех комплексных чисел. | 

Оператор 4, удовлетворяющий условиям теоремы, '|| 
встречается в квантовой теории полей (см., например, | 
Фридрихе, Математические вопросы квантовой теории. 
полей, РЖМат, 1955, 2341); в доказательстве исполь- 
зуются рассуждения эвристического характера, имею- 
щиеся в этой книге Фридрихса. Автор на примере по- 
казывает, что заключение теоремы перестает быть 


Г 


справедливым, если отбросить условие (2) и сохра- 
нить лишь условие (1). М. А. Наймарк 
5948. Замыкание множества регулярных элементов 


кольца операторов. Фелдман, Кейдиеон ||. 

(ТЬе с1озиге о! {Ве гезш]аг орегабогз 1 а ге оЁ оре- |. 

табогз. Ее] 4 лю а; З.а-е.оЪ, Кадазововы 

свага У.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 5, № 6, 

909—916 (англ.) 

Пусть В — кольцо операторов, действующих в гиль- 
бертовом пространстве Н. Подпространство ВСН | 
называется эквивалентным относительно В подпро- | 
странству ЕСН, если в В существует оператор, 
отображающий В! изометрично на Ё› и звнулирующий 
ортогональное дополнение к Ё1. Для любого оператора 
А вводятся обозначения: п (А)— совокупность векто- 
ров х, для которых 4х = 0, г (А)— замыкание области 
значений оператора 4. 

Доказаны следующие теоремы: 

1) Для того чтобы оператор А принадлежал замы- 
канию (в смысле нормы оператора) множества регу- 
лярных элементов кольца В, необходимо и достаточно, 
чтобы для каждого => 0 существовало подпростран- 
ство Е, удовлетворяющее следующим условиям: 

а) РЕЕВ, где Ру, — оператор проектирования на ЕЁ, 


6} ЕРп(А), 
в) | АРЕ| < Е, 


». |Г) Е эквивалентно относительно В подпространству 
ИН ол [4(1—Р;)]. 

2) Пусть В — кольцо всех ограниченных операторов, 
_виствующих в сепарабельном гильбертовом прост- 
- анотве Н, С— множество регулярных элементов 
_|ольца В. Для того чтобы оператор А не пренадлежал 


'амыканию С множества С, необходимо и достаточно, 
`’|тобы размерности подпространства п (А) и Н®г(/) 
^ыли различны и чтобы существовала постоянная К, 
и Оу | 42| > при любом хЕН®п(А), 
а. 
. Для того чтобы оператор А не принадлежал за- 
_тыканию (С, необходимо и достаточно, чтобы 4 = ОВ, 
’\е ВЕС, а Ц изометрически отображает подпрост- 
анство Неп (0) на некоторое подпространство Е, 
Г которого размерность ортогонального дополнения 
Не Е отлична от размерности подпространства п (0). 
’ Далее рассмотрены некоторые обобщения теоремы 
* 3) в предположении, что С — множество регулярных 
элементов кольца операторов В, центр которого со- 
стоит из операторов вида ^/. М. С. Бродский 
`` 5949. Об одном обобщении метода Канторовича ре- 
"| шения функциональных уравнений. Харазовд. Ф.. 
"| Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1954, 20, 279—296 

| Автор распространяет общую теорию приближенных 
о м (Канторович Л. В., Успехи матем. наук, 1948, 


3, №6, 89185) на уравнения © оператором, анали- 
тически зависящим от параметра, именно, на уравне- 
ния вида 


д—^Н)2 =, (1) 


где Н, — линейный оператор, переводящий простран- 
‘ство Х типа (В) в себя и Н) = О причем ряд 
р ИЯ, || сходится в круге | ^| < о. 


Уравнение (1) заменяется «приближенным» уравне- 
‘нием 


2") Н99 — у, (2) 


‘рассматриваемым в пространстве Хи. Н®=У> АН”) 


На операторы Н, и Н® _накладываются требования, 


обеспечивающие соблюдение условий, наложенных на 
операторы «точного» и «приближенного» уравнений в 
статье Л. В. Канторовича, по отношению к операто- 


| рам Ну и Н®. Благодаря этому все теоремы общей 


’ теории переносятся на уравнения рассматриваемого 
_ вида. (Автор отмечает, что многие его теоремы дока- 
зываются аналогично теоремам Л. В. Канторовича — 
фактически здесь достаточно применения результатов 
_ этих теорем — Реф). 

Даны приложения к исследованию сходимости в 
среднем метода Галеркина и метода вырожденных 
ядер для интегральных уравнений с ядром, аналити- 
чески зависящим от параметра, а также к методу 
редукции для бесконечных систем линейных уравнений. 
За исключением метода вырожденных ядер, получены 
результаты, авалогичвые полученным в цитированной 
выше статье Л. В. Канторовича. 

В статье допущен ряд опечаток. В частности, в фор- 

° муле (24) вместо у следует читать |у||. В формуле 
®— (27) и в предыдущей формуле пределы суммирования 

должны быть: по Ё от 0 до со,по 7 от 1 до п. 

И. К. Даугавет 

5950. Пространство Лебега. Пример регулярного про- 
р странства Рисса. Гомиш (Езрасо 4е Геъезеие. 

От ехештр!о 4е езрасо де В1ез2 геси]аг. С отез 
Виу. Рпо15), Са2. шаёб., 1953, 14, № 56; 5—6 
(португ.) : 


Функциональный анализ 


5955 


Векторное пространство Ё всех ограниченных 
вещественных функций на замкнутом интервале [а, 6], 
упорядоченное естественным образом, является прост- 
ранством Рисса. В Ё вводится «лебегова топология», 
в которой полную систему окрестностей образуют «ин- 
тервалы» [1, =], где А непрерывны сверху, а х — снизу. 
В этой топологии Ё оказывается регулярным хаусдор- 
фовым пространством, которое автор и называет про- 
странством Лебега. Непрерывные функции плотны в Л. 
Интеграл Лебега можно определить как результат 
непрерывного продолжения интеграла Коши с непре- 
рывных функций на все пространство Лебета РК. 

Д. А. Райков 
5951. О некоторых упорядоченных множествах про- 
екторов в гильбертовом пространстве (продолжение 
и окончание). Сойсал (Зиг себашз епзет Ше$ 
ог4опп65 4е рго]есбеигз Чапз |’езрасе 4е НИЪеть (зайе 
её п). Зоуза! Зе! ма), 156апЪа! Ох. еп. 
Ёак. шес., 1953, 18, № 4, 323—351 (франц.) 
В работе продолжается изучение абстрактного инте- 


грала 
\?(Р)аР 


где Р — упорядоченное семейство проекторов в сепара- 
бельном гильбертовом пространстве, а ] — элемент 
этого пространства (РУК Мат, 1955, 3301). Устанавли- 
ваемые свойства аналогичны свойствам обычного опе- 
раторного интеграла, когда семейство Р определяется 
вещественным параметром и является разложением 
единицы. 

Есть основания считать, что при предположениях, 
сделанных автором относительно Р, оно является раз- 
ложением единицы. Однако этот вопрос в работе не за- 
трагивается. Г. П. Акилов 
5952. 06 одном понятии сходимости. Кристес- 
ку (Азиарга че помии1 4е сопуегрепа. Ст! з- 

фбезси Воши!и$), Ви. $4Ипф. Асад. В Р. Во- 

шапе, Бес. таб. $1. 12., 1954, 6, №2, 297—304 (рум.; 
резюме русс., франц.) 

Обобщая рассматривавшееся референтом понятие 
линейного пространства с нормой, определенной для 
конечных комплексов элементов (Уи1<В/В., Апп. МаёВ., 
1937, 38, 156—174), автор вводит пространства, в кото- 
рых вместо одной нормы задано направленное мно- 
жество псевдонорм комнлекса (УР-пространства). По- 
средством этих псевдонорм в УР-пространствах опреде- 
ляется сходимость; рассматриваются — линейные 
операции. В качестве примера приводится пространство 
М почти всюду ограниченных, измеримых, веществен- 
ных функций на отрезке. При некотором определении 
псевдонорм в М сходимость последовательности функ- 
ций в смысле введенной обобщенной метрики совпадает 
со сходимостью почти всюду при условии, что функ- 
ции в совокупности ограничены Б. 3. Вулих 
5953. Почти периодические функции и эргодическая 

теорема. Мак (ГРазбрегод1зсве РипКИопеп па 

Етро4епза6 2. МааКк \11!Ве!] п), Ргос. Гфеглаф. 

Сопот. Ма., 1954, 2, Ашеег4ат, 1954, 137 (нем.) 

Если в гильбертовом пространстве Н действует 
группа унитарных операторов х, то функции 4] «асимп- 
тотически почти периодичны» по 2 и для них суще- 
ствует интегральное среднее. Отсюда следует эргоди- 
ческая теорема Биркгофа и некоторые другие факты. 

С. В. Фомин 
5954. 06 эргодической теореме. Цуруми (Оп 

Те егоо4д1с {Веогет. Тзигишт ЗВ1вегм), Т0- 

Вока МабЪ. ФХ., 1954, 6, зег. 2, № 1, 53—68 (англ.) 

Подробное изложение результатов, опубликованных 
ранее. См. РЖ Мат, 1955, 5164. М. И. Грабарь 
5955. Опечатки (Еггаба). Тбвока Маёь. Т., 1954, 6, 

№ 2, 3 (англ.) 

Опечатки к статье Цуруми (реф. 5954) 


== 95 — 


5956 


5956. Свойства импульеной функции Дирака и ее 
применения. Лафлер (Ргорг166з 4е 1а Гопсй оп 
ппршяуе 4е Пас еф аррИсайопз. Га! 1ечг 
СВ.), Веуче НГ, 1954, 2, № 11, 289—295 (франц.) 
Стандартное «физическое» изложение основных фор- 

мул, связанных с дельта-функцией («функция, равная 

нулю при х=0 и бесконечности при 5 = 0 и обладаю- 
щая интегралом, равным 1»). Утверждается без всяких 
пояснений, будто теория распределений Шварца обес- 
печивает справедливость всех формально проводимых 
выкладок. Г. Е. Шилов 

-5957. Функция Дирака. Боду (Га Топсйов 4е 
Опас. Вааодочцх Р.), Веуие НЕ, 1954, 2, № 11, 
281—282 (франц.) 

Популярная заметка о дельта-функции, сопровож- 
дающая, как видно из текста, более специальную ста- 
тью Лафлёра (реф. 5956). Г. Е. Шилов 
-5958. Интеграл для распределений. Беркилл(Ап 

1пбеста| [ог 4136 Баопз. Вигк 111 Товп Сваг- 

1е$), Ргос. Габегпаб. Сопот. Маб., 1954, 2, Атз$ег- 
аш, 1954, 90 (англ.) 

Указывается, что теория распределений Шварца по 
сути есть теория интегралов Хеллингера (см., напри- 
мер, Смирнов В. И., Курс высшей математики, т. 5, 
1947, $$ 85—86) типа 

а” 
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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


5964. Стационарные последовательности в гильбер- 
товых пространствах. Колмогоров (56а опагу 
зефиепсез ш НИЪегё зрасез. К о моботоЁЁА. М.), 
ТгаЪа]о5 ‘Езбад15Ыса, 1953, 4, 55—73; 243—270 
(исп.) 

Перевод статьи А. Н. Колмогорова «Стационарные 
последовательности в гильбертовых пространствах» 
о Моск. Гос. ун-та, Математика, 1941, 2, № 6, 

стр.): 

ета: из Ма. Веуз, 1954, 15, № 5, 449 
5965. Когда теория вероятностей стала наукой. 

Бух (Ра запдзупПовейзгеооте Шеу х!4епзКаъ. 

ВосВ Ка! Вапдег), №14. таб. И9зКг., 1955, 

3, № 1—2, 19—26 (дат.) 

5966. Предельные распределения для сумм незави- 
симых случайных величин. Гнеденко, Кол- 
могоров (Перев. с русс.) (Ги а15и1ЬаНоп$ 
Тот зитз `оЁ т4ереп4еп6 гап4ош уагаез. Сие- 
Чек. У кото огох А 
гот бе Виззап), АЧ41зоп-Уе3еу, 1954, 264 р., 
7.50 4оП.), Сити. Воок Тадех, 1954, 57, № 8, 50 
(библ.) 

5967. Об асимптотичееком разложении Крамера из 
теории вероятностей. Ленц (ОЪег 4!е СгатбгзсВеп 
азушреомзеВеп Ей \1сКапсеп дег\УавтзсвешИснкей- 
тесвпип. ГепЕ Нап! г:е4), Маб. Апп., 1953, 
125, № 3, 307—343 (англ.) 

Пусть т1, 2... т, — независимые случайные вели- 
чины с математическими ожиданиями, равными нулю, 
и дисперсиями, соответственно равными с”, 0°,..., 0%. 


2 п 


Пусть далее с р. Известно, что при 'соблюдении 
некоторых общих условий для функции распределения 
Е(х) случайной величины х= (2 + +... 1х, )/с 
справедливо асимптотическое разложение по степеням 
1/Уп (см., например, Г. Крамер, Случайные величины и 
распределения вероятностей, Изд-во ин. лит., М., 1948). 


ее 
— = 


— 606 


Теория зероятностей 


с некоторыми вообще недифференцируемыми функция 
ми (7). Вр: и: 
5959. Теория возмущения для одномерного волнов 
уравнения. Прайс (РеитЬайоп еогу {ог 
опе-41тепз1опа|] мауе ефиамой. Ртусе Р. 1 
Ргос. Рвуз. З0с., 1954, Аб7, № 4, 388—385 (англ 
См. РЖФиз, 1954, 12474. 
5960.. Ковариантные интегральные уравнения } 
операторов в гейзенберговском — представлении. 
Иден (Соуатапё поберта] ефиаМотз {ог Незепье] 
орегаботз. Е деп В. Т.), Ргос. Сашьмаае РЬШ 0: В 
Зос., 1954,50, № 4, 592—603 (англ.) : 
См. РЖФиз, 1955, 18323. 2 
5961 Д. Некоторые новые вопросы общей теории ли-| 
нейных операторов в банаховых пространствах. Го х| 
берг И. Ц. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н.,|" 
Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 1955 я 
5962 Д. —Об определении асимптотики функции 9(2)| 
по свойствам спектральной функции оператора — у” |" 
-- 9(ж)у. Нейгауз М. Г. Автореф. дисс. канд.. 
физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1955 
5963 Д. О спектрах операторов, близких к линейны 
Поволоцкий А. И. Автореф. дисс. канд 
физ.-матем. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 1955 


См. также: 5535'К, 5629, 5702, 5715, 5730 К, 5804, И. 
5805, 5807, 5808, 5821 К, 5824 Д, 5864, 5866, 5878, | 
6094 В р 


|| 
Используя известную теорему сложения для поли- | 
номов Чебышева — Эрмита, автор получает асимпто- | 
тическое разложение для характеристической функции [№ 
случайной величины х, из которого известными прие-. 
мами выводится упомянутое асимптотическое разложе- | \. 
ние. С. Х. Сираждинов. |" 
5968. Экстремальные значения условного распреде- 
ления вероятностей для цепи Маркова. Хитмайр | 
(Уеит ехыбта!е 4ез 15а опз 4е ргофаБИиез | 
сопалоппеЦез Ч4апз ипе сваше 4е Магко!. НТВ Б- 
та1г 
1469—1470 (франц.) № 
Пусть 2 (1) — марковский процесс; тогда плотность р 
условного распределения вероятностей для значения | 
х (1+ т) при заданном значении х ({) в момент # удсв- | 
летвсряет соотношению | *| 


Из (Е т) [2 (= \ Е лера Гр) ред | 
Х] (21 | 20) 4, - 41, (1) 


где #1 = (= (Ел) и 2 =я(4) ЕВ 
точки #„ 1_,....й делят интервал (т, нар 
равных частей. Обозначим ф (2,)= ] (т: 15; 1 (2; | 1) 
р [® >) ) 

и т; = { т, < (т;) 4х,. Отмечается, что если отношение 

—©< 

1 (241 | 2; 1)/® (т) =ер постоянно (не зависит от зна- 
чений т и 1,1), то (1) можно переписать в виде 
1 (рт | 70) т" бр 7 (ра | тр) 7 (тр | ту—1). я "(т 7); 
4ф (2;) 
4х 


Ю х; = п 


если к тому же еще =80, то 


й (241 | 20) = 6р Ва (ера ер) = 1%). 


хр»... р | 


частности, так будет обстоять дело, если распреде- 
пие с плотностью (а | х,) есть распределение 
усса. А. М. Яглом 
59. Экстремальный принцип цепей Маркова в 
‚ /роуновском движении. Хитмайр (Ришере ех- 
тета! 4’ипе свапе 4е МагкоМ апз 1е топуетете 
ШВгоулмеп. Не шатг  О66о0), С. г. Асад. 39., 
‚ (954, 238, №15, 1555—1557 (франц.) 
Предложенный автором экстремальный принцип для 
пей Маркова (см. реф. 5968) применяется для 
‚„ивода формул теории броуновского. движения. 

И. И. Гихман 
‚70.  Коллекционирование талонов, встречающихся 
_в неравными вероятностями. Шеллинг (Сопроп 
_соЦесос. Тог апефиа! ргораБ Иез. Зеве!1110 
Негшмаоп уоп), Ашег. Ма. Мор у, 1954, 
г 61, №5, 306—311 (англ.) 

_ Рассматривается обобщение задачи о коллекционере 

»еллер В., Введение в теорию вероятностей и ее прило- 
эния, задача 3, г; М., Изд-во ин. лит., 1952, стр. 177) 
| случай, когда коллекционируемые талоны встре- 
ются неодинаково ‚часто. 


Лукач 
Ис. ргосеззез. Гм Касз. Ечреше), 
1954, 13, рагё 3, 219—228 (англ.) 

“Для изучения процессов гауссова типа используется 
‘едующее определение строгой непрерывности. (см., 
апример, Гнеденко Б. В., Колмогоров А. Н., Предель- 
_ые распределения для сумм независимых случайных 
личин, ГИТТЛ, 1949, стр. 136): случайный процесс 
(2) называется строго непрерывным в замкнутом ин- 
›рвале [а; 6], если для каждых = > 0 и т > 0 сущест- 
ует 5 =6(=, 1) такое, что для любого конечного 


пожества 5 точек [а, 6] 


з 'сар [9() — У(в,) | < 5; 14 —1,1< 8, в, 65} Им. 


— Доказывается теорема (Теуу Р., Ргосеззиз збосвази- 
‚ мез её шопуетепё ‚ Вто\ушеп, Раг1з, 1948, фботёте 
8.3): если случайный процесс с независимыми прира- 
ениями строго непрерывен в интервале [а, 6], то 
(5) —у(а) имеет нормальное распределение. 
В. С. Королюк 
Распределения и статистические моменты 60- 
`зонов и фермионов и некоторые их приложения. 
| Лопушанский (0150 оп$ ап@  эбайзЫса| 
| тотепёз 0Ё 603003 аю@ {еги1оп$ мВ зоше оЁ (пех 
` аррИсайол$. ФГоризхайзк1 ..), Асба рВуз. 
о1оп., 1953, 44, № 3—4, 298—313 (англ.) 
БВ оао применение метода производящих 
'Бункций к решению возникающих в квантовой физике 
‹омбинаторных задач. № частиц распределяются по Г 
Й Все различимые распределения частиц 
читаются равновероятными. Допускаются частицы 
грех типов: 1) различимые и могущие заполнять ячейки 
пюбым образом (статистика Максвелла — Больцмана), 
_?) неразличимые и могущие заполнять ячейки любым 
образом (статистика Бозе — Эйнштейна), 3) неразличи- 
мые и обязанные находиться все в разных ячейках 
(статистика Ферми — Дирака). Рассматриваются сле- 
“дующие две задачи: т ы 
| `А. Будем говорить, что ячейка обладает свойством 
5, если число находящихся в ней частиц принадле- 
жит данному числовому множеству В. Какова вероят- 
ность р (7% №, Г, В) того, что число ячеек, обладаю- 
щих свойством 5, будет равно т? 
| Б. Пусть [= КА, К и К— целые. Какова вероят- 
ность 4 (п; М, К, К) того, что число частиц, попавших 
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в фиксированную группу из А ячеек, будет равно п? 
Некоторые из результатов автора ранее получены 

Домбом (РошЬ С., Ргос. Рвуз. Зое. 1952, Аб5, 305). 

А. А. Юшкевич 

5973. О тензорных средних и их применении. Ма- 
чинский (Заг 1е5 шоуеппез-бепзейтз её зиг ег 
арр1са от. М аб зе й1пзКкт МабЕН:аъ), С. г. 
Аса4. 3с1., 1954, 239, № 22, 1457—1459 (франц.) 

5974. К статье «Якобианы некоторых ‘матричных 
преобразований, используемых в многомерном ана- 
лизе». Олкин (М№06е оп «ТВе Тасоаптз оЁ сета 
шайлх бтапзогшайот$ изей! ш ши Муаабе апа[у- 
315. О1К1п погам), В1отебмка, 1953, 40, 
№ 1,2, 43—46 (англ.) 

Дополнения к статье Димера, Олкина (Оеетег У. 1.., 

От Т., В1ощеймКа, 1951, 38, 345). 

5975 Д. О существовании и единственности предель- 
ных распределений для систем стохастических диф- 
ференциальных уравнений. Блюменфельд 
В. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ленингр. 
гос. ун-т, Л., 1955 

5976 Д. Локальные предельные теоремы для некото- 
рых схем циклических процессов. Шарагиназ. И: 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. Моск. гор. пед. 
ин-т, М., 1954 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


5977. Доверительная область для математического 
ожидания двумерной случайной величины. Им (Ет 
КопИЧеп2Ьегесв Гаг еп Ет\ууатбапсз\уег6 ешез МИ- 

‚ бе мегбераагез. Тв ш Рефбет,, И. ш4аКб. Аъзат- 

‚ 094025- мпа УегегриосзеВге, 1954, 86, № 1, 54—60 
(нем.) 

Излагается известный метод построения доверитель- 
ной области для математического ожидания двумерной 
нормальной случайной величины по нескольким неза- 
висимым наблюдениям. Используется обобщение стью- 
дентовского отношения на двумерный случай (НоМе]- 
Нос Н., Апп. МабЬ. З$амзИсз, 1931, 2, 359—378). 

Л.Н. Большев 

5978. Применение обобщенного $-критерия Хотел- 

линга для проверки различия математических. ожида- 
ний пары двумерных случайных величин. Им (Ап- 
уепдипте уоп Нобе! пез уетаЙсететет ет  #-Тезё 
ат Раю Чег ОИегепй хмеег Мибе[\уегберааге. 

Ть ш Ребег), #7. шаиКк. АБзбатииосз- ппа Уег- 

егЪипо$ерге, 1954, 86, №1, 143—156 (нем.) 

Пусть (&, &) и (1, 12) — нормальные двумерные 
случайные величины. Рассматриваются две альтерна- 
тивные гипотезы Но, (МЕ, МЕ.) = (Мути, Мъь) и 
Н, (М&1, М&») == (Мта, Мт>) и излагается известный ме- 
тод проверки таких гипотез по нескольким независи- 
мым наблюдениям двумерных случайных величин & и %. 

Л. Н. Большев 

5979. Таблицы для непараметрического критерия еме- 

щения. Розенбаум (Та ез {ог а попрагатейе 
6е36 о? |1осай от. В озепБаим $5.), Апп. МабВ. 

Оба сз, 1954, 25, № 1, 146—150 (англ.) 

Пусть $ — число значений в случайной выборке раз- 
мера т из непрерывной совокупности п, больших (мень- 
ших) наибольшего (наименьшего) значения в другой вы- 
борке размера п из той же совокупности. 

Приведены таблицы 1%-ного и 5%-ного критического 
уровня величины $ при значениях т и п от 1 до 50 с 
шагом 1, составленные с’ использованием точного рас- 
пределения величины $ (УУИК$ 5. 5., Апи. Ма. Эвамз- 
сз, 1942, 13, 400—409). Е. Л. Ющенко 
5980. «Средние доверительные» пределы для бино- 

миальных вероятностей. Хамакер («Ауегасе сопй- 

епсе» 163 {ог Ыпоша! ргофа 1 ез. Наша- 


ом 
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Кег Н. С.), Вех. ТазЁ. Гобегваё. ЗбаызЫчиае, 1953, 

21, 17—27 (англ.) 

Пусть Х — случайная величина с двумя возможными 
значениями О и 1, вероятности которых 1—рир 
соответственно. Пусть А обозначает сумму п независи- 
мых наблюдений Х. Зададим некоторое число В 
(0<вВ<!). Пусть ра (п, К) и р»(п, К) — две функции 
от &,' удовлетворяющие неравенству р; (п, №) < р» (п, К) 
для всех А, такие, что Р„ [ра (п, &) Зр< р» (п, ®)] >В 
для всех р, причем точное равенство достигается по 
меньшей мере для одного р. Автор замечает, что 
тогда Р. . 


{1 Р; [р (п, К) < р< р- (п, К)] ар> 8, 


и приходит к мысли заменить доверительный интервал 
|2: (п, &). Р(п, | более коротким интервалом 


[р, (п, ®), р. (п, Ю], где функции р, (п, К) и р. (п, К) 
построены так, что интеграл 


ПР, [р, (п, К) < р< р (п, К] 4р 


приближенно равен 8. Аналогичные построения сдела- 

ны как для случая одностороннего верхнего, так и для 

случая одностороннего нижнего доверительных преде- 

лов. Даются таблипы для таких пределов при различ- 

ных значениях п и 8. Т.. Уе155 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 4, 33. 


5981. Обобщение метода 2 ‹ировок. Бенард, 
Элтерн (А сепегаНхаНов оЁ {Ве шеёо4 о{ т гап- 
коз. Вевага А., Е!бегеш РЬЫ. уаю), 
Ргос. КоптЕ!. пефег|. акад. эеепзсь, 1953, А56, 
№ 4, 358—369; адасамопез штабВ., 1953, 15, № 4, 
358—369 (англ.) 

Для проверки гипотезы Но, что наблюденные т 
ранжировок Р, (и =1,...,т) одного и того же мно- 
жества`объектов О:, 0.,...,О„ представляют случай- 
ную выборку (с повторениями) из множества всех 
перестановок этих объектов, Фридманом (Еиефтап М., 
Ашег. ЗёайзЕ. Аззос., 1957, 32, 675—699) был предло- 


жен критерий 5 =У»/ {5, —т (п + 1)/2}?, где 3, = 


т ы > й > 
=У/,г„,— сумма рангов г, получаемых объектом 
О, во всех т ранжировках` Если Н. верна, то для 
больших значений тж критерий © (при надлежащей 
нормировке) распределен как 7? с (п— 1) степенями 
свободы. Рассматривается аналогичная, но значительно 
более общая схема. повторных ранжировок. 

Н. В. Смирнов 
5982. О квадратичных оценках компонент дисперсии. 
Грейбилл (Оп Чиадгайс езЫшаёез оЁ уагапсе 
сошропешз. Сгауь 11! ЕгашвК!11 А.), Апп. 
Ма. ЗёайзЫсз, 1954, 25, № 2, 367—372 (англ.) 
Пусть И ИР 
=1,..., №» К =1,..., №, где р — постоянная и а,, 
‚, е:. независимые случайные величины со средним 0 


Ук =иа; НЫ, Рад, 


=: в, с? соответственно, обладающие 
конечными четвертыми моментами. Наилучшей квад- 
ратичной несмещенной оценкой для с» называется 
квадратичная форма О от наблюденных значений 
Уж такая, что МО = 2 и 20<—<50*, где 0* — любая 
квадратичная форма от У; 5 Доказывается, что оценка 


р. 
и дисперсиями с- 


для су ‚ полученная при помощи метода дисперсионного 


анализа, является наилучшей квадратичной несмещен- 
ной оценкой. Аналогичный результат имеет место 


для оценок 52 и 5*, а также для случая, когда У 


Теория вероятностей 


является суммой любого конечного числа независим!“ 
случайных величин. Л. Н. Болья 


5983. Заметка об использовании статистики Ше 
на для критерия случайности. Бартоло 
(Мобе оп {Ве изе оЁ Звегтаю?$ збаызЫе аз а 
тапфотпезз. Вагёво!ошем БШ. Т.), Вю 
та, 1954, 41, № 3—4, 556—558 (англ.) 
Пусть 21, 2.,...,7,.,— длины интервалов, на’ Ат 

торые делится отрезок [0, 1] п точками, независи 

равномерно разбросанными на отрезке. Шерман ( 
шав В., Апп. Маф. ЗёайзЫсз, 1950, 24, 339) вые 
точные выражения для закона распределения и моме 
тов статистики: 

— 1 


Е п-т 
Эт 2 ВН 


‹ й 
БЕ 
Автор дает приближенное при небольших п выражен 
для закона распределения , с помощью соответсте 


5984.  Несмещенные оценки отношения. Хартли’ 
Росс (ОпЫазе4 га мо езИтавот5. Наг |1еу Н. 0. 
Воз$$ А.), Мабаге, 1954, 174, № 4423, 270—2 
(англ.) 

Рассматривается задача определения среднего з 
чения У переменной у, если известно среднее значек 
Х переменной х, коррелированной с у. |} 

Исследуется случай, когда имеется выборка, состоя 
щая из п пар х;, у; и произведенная из совокупност 


содержащей № пар. Оценки = Ху и у = Х", д 
у, 2 иг означают соответственно среднее арифметиче| и 
ское из величин У; т; и\/т, обладают смещением 
Предлагается несмещенвая оценка 


у’ = ХР п (М —1) (у—72)/(п— 4) М. 


Приводится выражение для главного члена дисперсии, 

У, имеющего порядок О (п *)., С. Х. ТуманяЕ|\ 

5985. ’Асимптотическое разложение суммы, встречаю: 
щейся впроблеме однородностидвух выборок. Штре 
бель (Азушрбомзеве ЕпбулеК!ое ешег Зиатте 
Фе Ъепи РгоШет 4ег 2^уе1 ЗИсвргоЪеп аийтИ 6. З 6 ге- 
Ье! К.), Ма. Апп., 1954, 127, № 5, 401—4 
(нем.) 


Пусть 2 = Ч (2) — функция, обратная к нормальной 


функции распределения ш = Ф (2) = = 

Й У 2 5 Во 
Е Тб. 

Для суммы О = >. Уна, 2 (; Е 1) ‚ которая встре- | 


чается в проблеме однородности двух выборок (РЖМат, 
1954, 3030), указывается следующее асимпитотическ 
разложение: 


2 1 1 п 1 
ее. + — юр (1 о а 
[0 г ос п 5 ос (105 п) = 08 "Н(х). 


| 


И 
ь ВС: нЕ | 
5986. О двухвыборочном критерии Лемана. Санд- 
рум (Оп Гебтапи?’з 6\0-затр!е её. Зип4тим. 
В. М.), Апа. Ма. Звайзыез, 1954, 25, № 1, 139— 
145 (англ.) о 
Рассматриваются некоторые свойства критерия Ле- 
мана (Гершапи Е. Т., Апп. Маёв. ЗёаызИез, 1954, 22, 
165—179) для проверки совпадения двух непрерывных 
функций распределения по двум выборкам. 
. Л. Ющенко 
5987. Оценка параметра распределения Пуассона по | 
усеченной выборке и по цензурированной выборке. | 
Коэн (ЕзтаНоп оЁ е Ро1зз0п ‘рагашейег {гота 


ге) |988. Популяционные 
я 


’|оценить вектор © = {с1, сэ, .. 
‚| Так как в рассматриваемом случае . 


_ (типсаце зашр]ез ап {гош сепзогей затр]ез. Совеп 
А. С.), Т. Ащег. Б6ам$6. Аззос., 1954, 49, № 265, 
158—168 (англ.) 
' Рассматривается выборка из генеральной совокуп- 
ости, имеющей распределение Пуассона. По наблюде- 
ям, попавшим в данный фиксированный интервал 
15а], 0О—<=с < а4=<с°, по методу наибольшего правдопо- 
„ |0бия оценивается значение параметра распределения. 


‚ [ри этом число наблюдений, попавших вне интервала 


_2, 4], может быть неизвестным — случай усеченной 
`°|ыборки, или известным — случай цензурированной 
‘прошедшей контроль) выборки. 


"^^ Для всех возможных случаев автор выписывает урав- 


_ение правдоподобия и асимитотическое выражение 
ля дисперсии оценки. Методы численного решения 
_Гравнения правдоподобия иллюстрируются примерами. 
} Н. Н. Ченцов, В. П. Швальб 
частоты разновидностей и 
п" оценка параметров популяции. Гуд (ТЬе рорша- 
| Ыор {тефаевслез о{ зреслез ап@ {Ве ез6 та Моп о{ рори- 
| Ла оп рагатоебегз. С оо@ Т. Т.), В1отетка, 
”| 1953, 40, рагёз 3, 4, 237—264 (англ./ 
7989. Анализ регрессии временных рядов % стацио- 
озен- 


1954, 40, № 9, 812—816 (англ.) 
Рассматривается, вообще говоря, комплексная слу- 


| 


„ Чайная последовательность у, =, т, со средним 


значением Ру, = т, = 2 с.Ф(®, где ф(®), к =1,2,..., 
'|р— заданные функции & а су, Ё=1,2,....р— 
неизвестные постоянные, и со стационарным остатком 
1: Езиг, = гу. Относительно корреляционной функ- 
“ции ^,_. предполагается, что соответствующая ей 


_ спектральная функция абсолютно непрерывна и является 
_ неопределенным интегралом от непрерывной и всюду 


® положительной спектральной плотности } (^). Требуется 
"| по заданным значениям у, У», .. 


.. Ум (т. е. по конеч- 
'ному отрезку одной реализации последовательности) 


я ср}. 


ш = Фе, 
| тде Ф= | Ф®) || — прямоугольная (М№Хр)-матрица, то 
оценка с по методу наименьших квадратов, получаемая 
|при помощи минимизации квадратичной формы 


| (у— Фе)" (у — Фе) (штрих означает эрмитово-сопряжен- 
ную матрицу), равна 


ет = (Ф’Ф) ау; (1) 


| это есть несмещенная оценка, дисперсия которой 
| просто выражается через матрицы Ф и В =| т. 
| С другой стороны, зная матрицу вторых моментов К, 


| мы можем построить наилучшую линейную несмещен- 


ную оценку с (т. е. линейную несмещенную оценку 
наименьшей дисперсии); такой оценкой будет оценка 
Маркова! 


с" = (Ф'/В-Ф)2Ф'ВЗу. (2) 


’ Учитывая, что оценка по методу наименьших квадра- 


’ тов строится гораздо проще и более широко примени- 
ма, чем оценка (2) (в последнем случае приходится 
‚ вычислять В *, что при большом № весьма сложно, 
- а в первом случае вовсе не надо знать В), представляет 
интерес сравнение точностей этих двух оценок. С этой 
целью рассматривается асимптотическое поведение мат- 


ОО 
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риц вторых моментов векторов (1) и (2) при М -+ 00. 
При некоторых сравнительно широких условиях, нало- 


женных на асимптотическое поведение функций $) при 


> со (этим условиям удовлетворяют, в частности, мно- 
точлены и тригонометрические многочлены, но не удо- 
влетворяют экспоненциально возрастающие функции), 


5 * * г 
указываются главные. члены матриц. Е (е; — ©) (е.—е) 

* * 
и Е (© — ©) (©, — ©)’ при М -+ ос. Приводятся условия, 
при которых эти главные члены будут совпадать друг 
с другом; эти условия формулируются с помощью вве- 
денного в статье понятия о «спектре регрессии», пред- 
ставляющем собой множество точек роста некоторой 
специальной неубывающей матричной функции, связан- 


ной с функциями $(®). В частности, с помощью поня- 


тия о «спектре регрессии» удается получить условие 
того, что главные члены асимптотических выражений 
для дисперсий оценок Маркова и метода наименьших 
квадратов для © будут совпадать при любой непрерыв- 
ной положительной спектральной плотности } (^); суще- 
ственно, что это условие оказывается выполняющимся в 


случае функций $(®), являющихся произведениями 


степеней # на тригонометрические функции зт Л;ё или 
60$ Ау,Ё. 


Отмечается, что некоторое число примеров, расечи- 
танных авторами численно, оставляют впечатление, 
что асимптотические результаты, содержащиеся в на- 
стоящей статье, будут, как правило, справедливы уже 
при сравнительно небольшом М. 

Доказательства основных результатов в работе отсут- 
ствуют; указывается, что эти доказательства и обсуж- 
дение результатов включены в подготовленную авто- 
рами книгу по статистике стационарных случайных 
процессов. А. М. Яглом 
5990. Проблема автокорреляции в анализе регрессии. 

Андерсон (ТЬе ргоет о{ апбосоттеа от т 

тестезз10п апа[уз15. Ап 4егзот В. Г..), Т. Атег. 

ЗбамзЬ. Аззос., 1954, 49, № 265, 118—129 (англ.) 

Обзор литературы. Библ. 65 назв. 

5991. Оценка биологических популяций. Чепман 
(Тве езйтайой оЁ Ъ101091са! рорШаНопз. Спар- 
шап Попо|авз С.), Ара. Ма. ЗвайзЫсз, 1954, 
25, №1, 1—15 (англ.) 

Дано несколько схем, дающих возможность получить 
оценки максимального правдоподобия для величины 
биологической популяции, а также других парамет- 
ров популяции. Даны дисперсии этих оценок. Схемы 
основаны на последовательном отлове части особей, 
причем часть отловленных особей отмечается каким- 
либо способом и выпускается обратно. Библ. 28 назв. 

Б. А. Севастьянов 

5992. Монотонность отношения двух нецентральных 
$ распределений. Краскал (ТЬе шопоботис у 9 
(Ве габто о 6\о попсепёта] 2 депзу Гапс 101$. К га 5- 
Ка| \1111ап), Аюо. Ма. 5бай$Ысз, 1954, 25, 
№ 1, 162—165 (англ.) 

Рассматривается функция плотностих (<; у, 5) нецент- 
рального Ё распределения с У степенями свободы 
(= (и 8)/И/ шу, где и и ш — независимые случайные 
величины © нормальным и х2 распределениями соот- 


ветственно; 5 — параметр смещения). 
Доказывается теорема: 

ф (2; у, 81) 

Ф (2; У, 0) 

функция, возрастающая при % < 8, 

бо > 91. 


монотонная 


Если д, =2 481, то ш — строго 
т 


убывающая при 
Е. Л. Ющенко 
5993. Апипроксимационные методы; которые сходятся 
се вероятностью единица. Блум (Арргохипайов 
ше оз хВ1сВ сопуегое \1ёВ ргоБа у опе. В1ам 


7* 


5994 


Ти11и$ В.), Апо. МабЬ. эбайзсз, 1954, 25, №2, 

382—386 (англ.) 

Продолжаются исследования, начатые ранее (ВоЪ- 
Ьшз Н., Мопто 5., Али. Маф. Зайзысз, 1954, 22, 
400—407). Показано, что при некоторых. ограничениях 
с вероятностью единица ях, —> 0 (п — со) (см. обозначе- 


ния. РЖМат, 1954, 3406). Л. Н. Большев 


5994. Заметка о стохаетическом аппроксимационном 
методе Роббинса-Монро. Каллианпур (А по- 
{е оп №е ВоЪЬтз-Мопго збосвазМе арргохпта оп 
шео4. Ка!!1априг Сор!паб В), Апп. 
Ма. 56а5Ысз, 1954, 25, №2, 386—388 (англ.) 
Работа примыкает к статье Блума (реф. 5993). 

Л. Н. Большев 

-5995: ‹ Иепользование в преподавании статистики экс- 
периментов с аппаратом, производящим случайный 
выбор. Ноуле (Ехрегипейё$ УИ а тапдош зе[есбог 
аз ап а! 60 Те феасв1е 01 ,збай$Ысз. К пом[ез 
8. 13 це А. (@.), Арр№, эбаызЬ., 4954,3, № а, 
990—103 (англ.) 

«Аппарат состоит из круга, разделенного на 15 оди- 
наковых секторов, и стрелки, которая может вращаться 
вокруг центра круга. Описываются статистические экс- 
перименты с этим аппаратом, которые могут быть по- 
лезны при изучении студентами статистики. 

Б. А. Севастьянов 

5996. Несколько применений номограммы в стати- 
стике. Бродбент (Зоте пез о? {Пе потобтат 1 
зба 15 е5. Вгоа@ Бен З1шот), Арр|. 56а- 
$156:, 1954, 3, № 1,'32а— АЗ. (англ.) 

Предлагаются простые номограммы из выравненных 
точек, позволяющие вычислять коэффициент вариа- 
ции, строить доверительные интервалы для среднего 
по выборке из нормальной совокупности, проверять по 
выборочным данным гипотезыотождественности диспер- 
сий природних в двух нормальных совокупностях. 

Л. Н. Большев 

5997. Угловое преобразование для серийного козф- 
фициента корреляции. Дженкинс (Ап. апо[аг 
(тапзогтаМоп {ог Ве зег1а! согтеамой сое слеп. 
Тепк!11п°5з С. М.), В1ощейтка, 1954, 41, № 1, 2, 
261—265 (англ.) 

‚ Если 21,....5, — выборка из нормально распреде- 

ленной совокупности и 


дать -- дожа - -:. 
8 РИ 
#1 Е 25 + 5. 


+ 251 
2 
+*» 


то величина 5 = агс зшг распределена асимптотически 
нормально. Вычислены первые четыре момента распре- 
деления величины у. Полученные результаты применены 
к задаче проверки простой гипотезы для коэффициента 
© в соотношении х, = 62, --8,, где 5, — случайная 
величина, распределенная нормально (0, с). 

В. В. Петров 


5998. 0б оценке параметров нормальной совокупно- 
сти по односторонне и двусторонне усеченным выбор- 
кам © помощью метода моментов. Дес Радж 
(Оп шошерё езИшайоп о{ Фе рагатебегз оЁ а погта] 
рорщаМоп {тот з1[у ап4 4очЫу типсаве@ затр]ез. 
Рез Ва), СапцЦа, 1953, 4, 79—84 (англ.) 

Пусть Х имеет нормальное распределение (, 02) с 


неизвестными щи с? и пусть х, - — два известных 

числа. Рассматриваются а случаи: а) Х усе- 
р = >: 

чено границами (Х’., 5), т. е. для получения выборки 


объема п производится ряд измерений значений Х, 
пока не будет получено п значений, лежащих в интер- 


вале (Хх, а, причем значения, оказывающиеся вне 
этого интервала, отбрасываются; 6) Х изучается в каж- 


— 100 — 


Теория ‘вероятностей 


дой области по отдельности: из выборки полного ме | Е 
п регистрируются значения, попадающие» в интер ва| | 
[о М 


/ 
(Л, Х.), и их частота по; 
Хх. и больших ро регистрируются только их частот 


Е: 
т и п. (п1 -- т + п = п); в) Х изучается в обе 


(Я Х,) регистрируется только их полная частот 


п — т. В каждом из этих случаев автор показывае 
что получаемые с помощью метода моментов (с очевид| 
ными видоизменениями для случаев 6) и в)) оценки у 
параметров ц и с? совпадают с оценками максимальног 
‘правдоподобия, полученными Коэном _ (СоЪеп, Ат) 
Мат. Э6айзИсз, 1950, 24, 557—569) и Хальдом (На! 
ЭКап4. акбиаг1е1зт., 1949, 32, 119—134). Это является] 
обобщением результата, полученного Фишером для 
‘случая одностороннего усечения (Т1зспег В. А., Сием. 
1аг ап4 ВурегЬо с Гапсб10п5..., ВгИЫзев Аззослаов №" 
(Те Адуапсешепв оГ Зо1епсе, Мабпеша са] Таез, уо1.1 
Сашфт1Аее, 1934, р ХХУ1ХХХУ,. 7. \. ВипЪацв 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №5, 241 _] 
5999. (Смещения в оценке 'порядковой корреляции! 
Поп, Марриотт (Етгогз ш 6№е езбипамоп 01 
зетта! сотте!аМотз. Роре ХФ. А., Магг1о6@ 
Е. Н. С.), Мабте, 1958, 172, № 4382, 778 (англ.) 
6000. Расчет ошибок при неоднородных измерениях. 
Столов А. Л., Фишман И. С., Уч. зап. Ка И 
занск.ун-та, 1953, ”113, № 9, 145—153 
Пусть %,%,,...,#,„„ — взаимно независимые, | 


ково ее случайные величины, имеющие 
нормальное распределение с неизвестными параметрами! 
(а, в). Положим &, = т 1—2, = 1, 2,....т. Сл 
чайные величины &, также взаимно независимы и под- 


1. 
чиняются нормальному закону с параметрами (0, И2о). | 
Это позволяет авторам ввести следующую о. | 
оценку для дисперсии о?: 


Эта оценка проще обычной оценки 


1 2т ре 
т? = тол (2; — 1) — ой, 


так как не требует вычисления среднего 2 и содержит. 
в два раза меньше возведений в квадрат. В заключе- 
ние излагаются некоторые применения оценки т” при’ 
обработке результатов наблюдений. 

Примечание референта. Рекомендуемая ав- 
торами оценка т”? имеет меньшую точность, чем т”, 
так как в данном случае Ди’? = 2о\/п, а тя — | 
= 20‘/(2п —1). Работа написана небрежно, непонятен | 
смысл некоторых утверждений авторов. Л. Н. Большев 


ТЕОРИЯ ИГР 


6001. О неймановой теории игр. Мизес (Оъег 
Ч1е Т. уоп Меитапизеве Тьеоте 4ег Зрее. М13зез 
В1свВаг@4 уоп), Ма. Масрг., 1953, 9, № 6, 
363—378 (нем.) 


вательность столбцов У, у причем А 


о де игры: дана вещественная матрица 

| | ›,...,т; Партнер А выбирает последователь- | 
У—=1,2,..., ® 1 

ность строк м, м, ..., №, .. . › партнер В посдедр. а 


Ро 


ЦЕ 


‚11 


| 


\интересован в увеличении величины @= 
ВЫ 1 УМ жа КИ 
| ААУ, дер ”,„.„ В— в уменьшении этой ве 


ичины. 
Формулируются предположения, лежащие в основе 
эимановой теории. 1. Существует частота выбора и-й 
роки: Шлм_» М, = 2, (и = 1,2,...,т; №, — коли- 
з »тво номеров, равных ц, в множестве {ум им). 


| Существует частота выбора  у-го столбца: 
} / . ’ 
о, | М=У, и =1,2,...,п; М, — количество но- 
’|еров, равных у, в множестве {у., у,,...,Ух}). 3. Пос- 


_ 


°|едняя частота сохраняется для подпоеледовательностей, 
_|Пределяемых определенным выбором‘ первого игрока, 
со ММ (и... маил М = 
оличество пар, равных (уу), в множестве {(1%,), 
“И рьу»), ...) (Имум)}). После этого исследование игры 
водится к экстремальной задаче. Для данной билиней- 
ой формы С(х, у) = Бра а,,=,у, определить 
|начения М = тах „, пищ, С (2, у), М’= пит, шах, С (х, У) 
ри условиях 2, =0 (и =1,..., т),Ха, =1, У,20 (у = 
_=4,...,п), Ху, =1 и найти векторы (оптимальные 
тратегии) 50, у°, на которых эти значения достигаются. 

Квадратную матрицу || ау, |-1,...,т автор называет 


Я У=1,....Т 
= иатрицей нормального типа, если не все построчные и 
} тостолбцовые суммы алгебраических дополнений (2, = 


[29 
= ХА, 5, = ХА») равны нулю и неравные нулю 
имеют олинаковые знаки. Если из матрицы 
Та,» |, —1,..т  ВЫделена квадратная  подматрица 
| ы У=1,..., № 
и 2 
а а... зар, то для Р5- 1, .-., бр, <=> В, хо 
| У=В1,-- „Вл 
`’ определяются величины 
О 1. а а @ а 
й. бов" ба: 11 ЖЕ 
Ро= |... .. оО ЕН а 
о: 1 т а а 
ав: @тВь “т В “тВг ©тс 
1 1 ве 1 


бов, ... “о, 


| Результаты работы заключены в предложении: 
Каждая вещественная матрица ||@,, ||. ш содер- 


У. 
жит по крайней мере одну квадратную подматрицу 
‘нормального типа ||а,, иена для которой 
У=6В1,...› [9 
Р./П*>0 при р=^ &,..., 9, 0./И*= 0 при с =^ В1,..., В, 
`(О* — сумма всех алгебраических дополнений матрицы 
ВУ а,,||). С. помощью этой подматрицы могут быть вы- 
числевы величины М, М’ и векторы (оптимальные 
стратегии) 20, 1уб: 


М=М'=А‘[ 0’, р 2-Я 
Г му а и сы 
ри У=в,,..., 8; 
| у ПХ ЕВ 


`При этом любая из оптимальных стратегий 20, у яв- 
ляется линейной комбинацией оптимальных стратегий, 
вычисленных указанным способом. 


Применение теоретико-ве роятностных и статистических методов в технике 


6007 


Примечание референта. К рассматриваемой 
экстремальной задаче приводит также исследование 
вопросов рационального раскроя. В работах: Канторо- 
вич Л. В., Залгаллер В. А., Расчет рационального рас- 
кроя промышленных материалов, 1951; Канторович Л. В., 
Математические методы в организации и планировании 
производства, Изд-во Ленингр. ун-та, 1939, — дан дру- 
гой метод решения этой задачи. Г. Ш. Рубинштейн 
6002. —По поводу одной сноски в книге Вальда «Ста- 

тистические разрешающие функции». Янг (А 

Гообтобе 60 «Збам$Иса! Чес1з1оп лис опз». Уойп 

Са11 5., Тр), М!еШеат Май. Т., 1952/1953, 1, 

№ 2, 186—188 (англ.) 

Речь идет о сноске в книге Вальда (\Ма!4 А., Мем 
Уотк, У/Пеу РиЪсайопз ш ЭбайзЫез, 1950). 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


6003. Прохождение некоторых случайных 


функций 


через линейные системы. Кузнецов ЦП. И., 
Стратонович Р. Л., Тихонов В. И., 
Автоматика и телемеханика, 1953, 14, № 2, 144— 
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Рассматриваются линейные системы, в которых вход- 
ной и выходной сигналы связаны интегрально посред- 
ством ядра (передаточная функция системы), завися- 
щего от времени и параметра. 

Определяются обобщенные корреляционные функции 
как коэффициенты разложений характеристических 
функций п-мерных распределений вероятностей и уста- 
навливаются соотношения, связывающие выходные кор- 
реляционные функции с входными. Для случая стацио- 
нарных выходных сигналов рассматриваются характе- 
ристики близости некоторых функций плотности ве- 
роятности (быстро затухающих и обладающих одним 
пиком) к плотности распределения Гаусса. Другие ре- 
зультаты, касающиеся прохождения случайных сигна- 
лов через линейные системы, см., например, в работах 
А. Н. Колмогорова (Юбилейный сб. АН СССР, М., 
1947), где полностью разобран случай стационарных 
возмущений и постоянной передаточной функции си- 
стемы, и В. С. Пугачева (РЖ Мат, 1954, 2644). И. И. 9. 
6004. Теория информации. Сообщение в комиссии 

УТа Международного научного радиосоюза (Сотата1$- 

$1оп УТа. 50и5-сотта1з510п УТа. Твеоте 4е 1’1огша- 

оп), Ва. шот. Ошоп гад1о зе1еп®. шбеглаб., 

1953, № 78, 15—16 (франц.) 

См. РАФиз, 1954, 10491. 
6005. Теория информации. 

шаИоп \Теогу. Ее]|4тапт С. В.), 

Вес., 1953, 31, № 9, 326—332 (англ.) 

См. РЖФиз, 1954, 10489. 

6006. — Идеальное кодирование и избыточность. Белл 
(«Т4еа! со4100» уетзиз «тедапЧапсу». Ве11 Ш. А.),. 
УМте!е5$ Епрт, 1953, 30, № 3, 73—74 (англ.) 

См. РЖФиз, 1954, 11814. 

6007. Задачи, связанные с сигналами и шумами. 
Кац (510та| ар позе ргоештз. Кас М.), Ашег. 
Ма. МопИ\у, 1954, 61, № 7, рагё 2, 23—26 (англ.) 
Перечисляются следующие прикладные вопросы, 

возникающие при исследовании «шумов» и представляю- 

шие, по мнению автора, значительный чисто математиче- 
ский интерес: 1) вопрос об обнаружении сигнала на фоне 
шумов, тесно связанный с важными вопросами стати- 
стики случайных процессов, до сих пор еще не разоб- 
ранными до конца: 2) вопрос о связи свойств спектра 
стационарного случайного процесса со свойствами его 
корреляционной функции, являющийся, фактически, 
интересным вопросом «чистого» анализа; 3) вопрос об 


(ТоГог- 
ГаЪз 


Фелдман 
Вей. 
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исследовании прохождения гауссова шума через квад- 
ратичные детекторы, важный для радиотехники и сво- 
дящийся к рассмотрению сравнительно широкого клас- 
са интегральных уравнений, часто встречающегося в 
математических исследованиях; 4) вопрос о распреде- 
лении нулей случайных функций, существенный для 
ряда приложений (в частности, для теории турбулент- 
ности и теории химических реакций) и связанный с це- 
лым рядом тонких математических вопросов, лишь 
в весьма слабой степени разобранных к настоящему 
времени. Приводятся (без доказательств, но с указани- 
ем литературы) отдельные результаты, относящиеся 
к этим вопросам. А. М. Яглом 
6008. Статистическая модель действия атмосфериков 

на усилитель. Блан-Лапьер, Савелли, 

Тортра (Ел4е 4е шо@ез збайзЫаез заообгез 

раг |а сопз1Четамоп Ч4ез ееёз 4ез абтозрье"иез зиг 

|ез3 аарИНсавейт5. В | апс-Гартетте Апать, 

Зауе111 Мтеве!, Тог6тав Апат6), Ап. 

$е!есотатииюз, 1954, 9, № 9, 237—245 (франц.) 

Усилитель трактуется как линейная система, харак- 
теризуемая переходной функцией В(1) (реакция на 
единичный импульс). В конкретных расчетах прини- 
мается В() =е ^ эп «о. На входе имеется супер- 
позиция «белого шума» (гауссов процесс с равномерным 
спектром) и случайных импульсов (‹атмосферики»), 
имеющих заданный закон распределения и подчиняю- 
щихся общей схеме Пуассона. Решается задача о на- 
хождении статистических характеристик напряжения 
на выходе усилителя, рассматриваемого как стацио- 
нарный случайный процессе. Анализируются предель- 
ные случаи «большой» и «малой» плотности сигналов 
(по отношению к постоянной времени усилителя). 
Полученное авторами выражение для характеристиче- 
ской функции напряжения на выходе вызванного пуас- 
соновской компонентой сигнала не является новым и 
впервые было опубликовано А. Я. Хинчиным в связи 
с решением сходной задачи (Изв. АН СССР, сер. матем., 
1938, №3, 313—322). Рассматривается также вопрос о 
вычислении среднего значения и дисперсии проде- 
тектированного сигнала (случай квадратичного детек- 
тора). Аналогичная задача рассматривается в книге 
В. И. Бунимовича «Флюктуационные процессы в радио- 
приемных устройствах», М., 1951. А. М. Обухов 
6009. Метод разностных уравнений для вычисления 

вероятности столкновения двух молекул. Ландал 

(А а!Негепсе ефааМой тебВо@ Гог Те саещамоп о 

{пе ргораБ бу Паб 6\уо шоес[ез му сое. Т, ам- 

Чай! Н. ..), ВиЦ. Ма. В1орБуз., 1954, 16, №2, 

155—158 (англ.) 

Рассматривается сфера, на 1 см? поверхности кото- 
рой за единицу времени порождаются с молекул. При 
довольно специальных предположениях о характере 
случайного блуждания молекул вычисляется математи- 
ческое ожидание числа молекул, сталкивающихся в те- 
чение единицы времени с неподвижной частицей, по- 
мещенной в центре сферы. И. И. Гихман 
6010. Заметка о плане непрерывной инспекции Дод- 

жа. Либерман (А побе оп Ро5ез$ сор шиаойз 

1пзресйоп р|!ап. Г1ефегтап Сега!а Т,), 

Апп. Май. Збамзс$, 1958, 24, № 3, 480—484 (англ.) 

Процедура непрерывной инспекции, предложенная 
Доджем, заключается в следующем: а) проводят 100%- 
ный контроль изготовляемых изделий до тех пор, 
пока { изделий подряд не окажутся годными; 6) если 
2) имеет место, переходят к выборочному контролю, 
беря от каждых А изделий по одному пробному из- 
делию (выборка случайная); в) если пробное изделие 
6) окажется дефектным, снова переходят к 100%-ному 
контролю, согласно пункту а); г) все обнаруженные 
дефектные изделия исправляются или заменяются год- 
ными. 
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Теория вероятностей 


Автор доказывает, что при любом течении процесс) 
производства (т. е как бы ни менялась © течение. 
времени вероятность появления дефектного издели; 


АО (&— +, е 


равное, по определению, наименьшему из чисел П 
для которых равна нулю вероятность, что предел прф " 
пущенной доли брака больше Г, если число цикло} “ 
(смена сплошного’ и-выборочного контроля) | 
к бесконечности. 
Указывается, что равенство (1) возможно, н 
достигается лишь в том случае, когда в период выб@ 
рочного контроля все изделия дефектны, а в перио| 
100%-ного контроля все. изделия годны. | 
М.. И. Эйдельнан] 

6011. Планирование одинарного выборочного план!” 
инспекции © фиксированным объемом’ выборки! 
Голуб (ПРезепшо зт@е-зашрИае 1пзресоп р!ап} 
упеп б№е затар!е 317е 15 Ихед. Со|]чЪ АБгавам» 
Т. Атшег. 56аз6. Аззос., 1953, 48, № 262, 278—281 
(англ.) 
Имеется партия изделий. Доля дефектных изделий 
в партии обозначается через р. Задаются  чиел| 
71: ‚Та Такие, что 0, 3, -< ие < 
Партия относится к 7-й категории, если доля дефек Пт 
ных изделий в ней р=р,, где у Зри 
Е рвом В а 
Для определения «категории» партий производя" “ 
выборку фиксированного объема и. При этом, ес 
доля дефектных изделий [/ в этой выборке буде. 
удовлетворять неравенствам ‹„_ <1<е,, то данную: 
партию относят к й-й категории (#=1,...,т), гд@ 
с (0= < 6, <..“еи_ «< п) — некоторые числа. К 
В данной работе рекомендуется следующий метод - 
определения величин с;. Обозначим через Р (й/р,) веро 
ятность отнесения партии с долей р =р, к #-й кате- 


гории (# =1,...,т) по результату выборки’ объема п. 
Тогда в качестве чисел с,...,с„ следует выбиратн 
целые положительные числа, ближайшие к тем числам, 
при которых сумма 


р СИ. (®]Р,) 


достигает максимума. | 
Приведены формулы и таблицы для определения! 
величин с». Р. Х. Дивеев 
6012. О распределении вероятностей сопротивления! \ 
образца и влиянии его размеров. Давен (3Зит|. 
1а Ч15ы1раНоп ае ргоаЪ1166 4ае г6з1збапсе Фипе 6ргоп-| \ 
уе бе её заг Р1аЙчепсе 4е зез Ч4ппепз1003. Баутш| о 
Матгсе!), С. т. Асад. зс1., 4953, 237, № 46, 869% 
871 (франц.) | 
«Элементом» автор называет испытываемый образец | 
стандартной длины [1 и с площадью поперечного сече- 
ния ©. Про образец, имеющий сечение рб и длину|| 
91 (р и 4 — натуральные числа) говорят, что он со- |1 
ставлен из р параллельных и 4 последовательных 
элементов; такой образец обозначается Ёр(р:4). В ос-|. 
нову статистической теории сопротивления под дейст-| 
вием растяжения или сжатия кладется принцин | 
Кремера, утверждающий, что сопротивление образца 
ЕР (1-4) следует закону распределения минимального || 
(т. е. наиболее слабого) из 4 независимых величин — | 
сопротивлений образцов Ер (1.1); кроме того, закон | 
распределения сопротивления образца Ёр(р:49) совнпа- | 
дает с законом распределения суммы сопротивлений || 
Р образцов Ер (1-4). Автор указывает, что в соответ- | 
ствии со сделанным допущшением и экспериментом в | 
качестве закона распределения величины сопротивле- || 


41 


| образца Ёр (1.9 может быть взята функция вида 
| Хх 

| УВЫ 

| (=) =1—е "а (К 20, х, 20). В частных предно- 
‚жениях автор анализирует передачу боковых уси- 
й в образцах. Н. В. Смирнов 
‚13. Об одном методе вычисления оптимального объ- 
11 ема выборки. Райский (О реупе} шебойме о1- 
1 хата орбутаеу 16210561 ргоБ. Ва] К! С.), 
|2азфозо\у. таб., 1954, 1, № 3, 212—224 (польск.; 


ии резюме русс., англ.) 
'План одинарного статистического  приемочного 
‚нтроля но качественному признаку определяется 


й данием объема п выборки и допустимого числа с 
ш'фектных изделий в выборке. Зацанное среднее 
едельное выходное качество 45 может быть обеспе- 
0 НО различными парами чисел п и с. Исследуется 
ив трос о способах такого выбора п и с. ‘который, по- 
1 мо заданного 4», обеспечил бы также и должную 
и ономичноеть ‘контроля. С. Х. Сираждинов 
11244. Методы измерения полезной жизни оборудо- 
№ вания в условиях эксплуатации. Гудман (Мемо4з 

| 07 теазитие изей! 1Ше оЁ еди!риаепе ипдег орегаМо- 
ли Па! соп@ 100$. Соодтат Гео А.), ФТ. Ашмег. 
цв 96а6156. Аззос., 1953, 48, № 263, 503—530 (англ.) 


(| Пусть оборудование состоит из одновременно рабо- 
‚ аютцих Л’ агрегатов Ё различных типов. Каждый вы- 
зедший из строя агрегат немедленно или во время 

ериодически осуществляемых обследований заменяется 
д '0вым. Схема замещения определяется известными ве- 


иичинами Ра р; =1), представляющими собой 
ероятность того, что испортившийся агрегат типа # 
ш’удет замещен агрегатом типа 7. Исходя из соотноше- 
ця числа агрегатов различных типов после ряда про- 
'еденных обследований, автор строит состоятельные 
о щенки абсолютной и относительной долговечности 
‚Каждого типа. я 
_| Несмотря на большой размер статьи, со сравнитель- 
30 достаточной полнотой исследован только случай 
Цвух типов оборудования. Г. И. Егудин 
5015. Статистика случайных событий при групповом 
| подсчете. Дейвис, Лич (Те 36а(131с3 оЁ $са- 
| 1е4 тапдош еуепёз. Паутез В. О0., ГеесВв 
| 7. \.), Ргос. Сата5т19ое РЬЦоз. 50с.; 1954, 50, № 4, 
_ 975—580 (англ.) 
|| В простейшем случае потока однородных событий со 
_вредним числом у событий в единицу времени вероят- 
п Вость Р (5, #) наступления х событий в промежутке 
; времени 2 дается, как известно, законом Пуассона 
я Р (2, #) = ехр (— №) №*/ж!, где № =. Если регистри- 
| Пуется лишь каждое п-е событие (п> 1), то ноток 
- зарегистрированных событий уже не будет простейшим, 
‚Так как течения эго в двух неперекрывающихся про- 
'межутках времени уже не буцут взаимно независимыми. 
Вероятность И” (›, +) иметь г регистраций за проме- 
| жуток времени # не булет выражаться законом Пуас- 
она. Основная цель статьи — найти для этой вероят- 
’ ности выражение, более или менее удобное для вы- 
’числения моментов и других сводных характеристик. 
Авторы находят: 9 


‚| ®—1 
| И (г, 2) =ехр (М) У 1— тт) Хх 
| т—— (и—1) 
й хот | (тп + т). (1) 
„Для производящей функции 
о Мо (2) = УРой” (г, 0 ехр (№); 
Вто приводит к выражению 
4 86? (^/2 ‘ох бер (М5,) 
рф РЕЙ, 2) 


{. 5 (1—6, 
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где = 7ехр (^/®), « = ехр (2^ё/п). В общем случае 
для суммы в правой части не удается найти более 
удобной формы; однако для (практически наиболее 
важных) малых значений п такие формы авторами 
указываются. Для анализа общего случая к выраже- 
ниям (1) и (2) применяются преобразования Лапласа, 
что приводит к выражениям значительно более про- 
стым и удобным для вычисления сводных характери- 
стик. А. Я. Хинчин 


6016. —О методах расчета надежности работы систем, 
содержащих большое чиело элементов. Сифоров 
В. И., Изв. АН СССР, Отд. техн. н., 1954, №6, 3—12 
Рассматривается зависимость вероятности нормаль- 

ной работы системы, состоящей из большого числа 

элементов, от вероятности выхода из строя каждого 
элемента. При этом предполагается, что система вы- 
ходит из строя в том случае, когда выходит из строя 
хотя бы один из ее элементов. Анализируются различ- 
ные способы смены элементов системы. 

Б. А. Севастьянов 

6017. Новые результаты в теорни пешеходного и 
уличного движения. Мейн (Зоте ЁРагб\ег теза 5 
11 Пе бМеогу о{ редезытапз ап4 гоа@ {та с. Маупе 
А\ат ..), В1ошейчка, 1954, 41, № 3—4, 3175— 
389 (англ.) 

Пешеход может перейти улицу в любой момент, если 

в течение промежутка времени / после этого момента 

на перекрестке не появится экипаж. Промежутки вре- 

мени между последовательными появлениями экипа- 

жей могут быть распределены по любому закону х (1), 

но предполагаются взаимно независимыми. При этих 

условиях даются выражения: 1) вероятности того, что 
время ожидания Т пешехода равно нулю; 2) лапла- 

сова преобразования закона распределения величины 77; 

3) среднего значения и дисперсии Т. В качестве част- 

ного случая приводится (известный ранее) вид этих 

выражений в предположении показательного закона 

х(Ю. Если разделить улицу на г проездов и поставить 

«островок спасения» на рубеже между каждыми двумя 

соседними проездами, то при том же общем потоке 

экипажей среднее значение величины |7 (при опти- 
мальном размещении островков) уменьшается по мень- 
шей мере в 7? раз. В дальнейшем даются выражения 
производящих функций для законов распределения 
числа пешеходов, находящихся в той или другой си- 
туации (например, переходящих улицу непосредствен- 
но после проезда наудачу выбранного экипажа; ожи- 

дающих в наудачу выбранный момент времени; и т. п.). 

В заключительном. параграфе приводятся некоторые 

экспериментальные данные, А. Я. Хинчин 


6018. К вопросу об исследовании ошибок профиля 
кулачков. Сергеев В. И., Тр. Семинара по 
точности механизмов и машин Ин-та машиновед. 
АН СССР, 1954, №7, 73—82 


Разбирается случай массового изготовления кулач- 
ков на фрезерных станках. При некоторых предполо- 
жениях устанавливается, что отклонение размеров ку- 
лачка от’номинала (по нормали к профилю) представ- 
ляет собой стационарный нормальный процесс, где за 
независимое переменное выбран угол поворота кулачка. 
Даются практические рекомендации, касающиеся на- 
стройки станков, изготовляющих кулачки. 

Л. Н. Большев 

6019 Д. К вопросу эффективности приемочного стати- 

стического контроля Бектаев К. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т матем. и механ. 
АН УзССР, Ташкент, 1955 


См. также: 5544, 5534 К, 5588, 5923, 5943, 6038 
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Геометрия 195; 
ГЕОМЕТРИЯ 
6020. Относительность размера. Гофман (Те 1) если всякая прямая имеет не менее двух 


т@ану у оЁ зе. Но!{ЁГ мапп Вапезв, Р\Ъуз. 
Веулех, 1, Зет. 1953, 89, 49—52 (англ.) 
См. РАФиз., 1954, 3400. 

6021. Квазипрямоугольные треугольники е целочис- 
ленными сторонами. Свенониус (ОпазтесШ- 
уяокНосе Отеаеске т! сапттавИосеп Зейев. 5у е- 
поп!105$ В)]бгп), Еещшепба (1953), 36; 261—265 
(нем.) 

6022. Добавление по применению трилинейных коор- 
динат. Ригби (Ап ехбепз1оп т Ве изе о{ ф1апси- 
Таг соот4табез. В1еЪ1 Ду!) Арр. зс1. Везеатсв, 
1953, АЗ, 462—463 (англ.) 

6023. О степени точки. Д ютрон (Зиг 1а ри1ззапсе 
4’ип рошё. ОРабгоп О0.), Мабезз, 1954, 63, 
№ 35, 120—123 (франк.) 

Через точку М в плоскости треугольника АВС, 
не лежашую на его сторонах, проводятся прямые, 
проходящие через вершины треугольника и деля- 
щие его стороны в отношениях у: В, м: ту, В: (« Е В-- 
+у=1). Берется п’оизвольная точка Ри с помощью 
теоремы Стюарта выводится соотношение: 


УаРА? — РМ*— У а?8у = 0. (1) 
Помешая Р в центр О описанной окружности, получа- 


ем выражение для степени точки относительно этой 
окружности: 


« (М) = — У а?8т. (2) 


Понимая под Р центр О’ произвольной окружности (0"), 
приходим к соотношению 


У ав’ (А) - о (М) =’ (М), 


где ®’— степень относительно окружности (0”). 
Полученные формулы ‹2), (5) применяются для опре- 
деления степеней замечательных точек треугольника 
относительно описанной окружности и для нахожде- 
ния расстояния между ними. В частности, для нахож- 
дения расстояния от ортоцентра Н ло центра вписан- 
ной окружности (Г) точку М в (3) помешают в Г, 
а за (0’) принимают окружность, описанную около 
треугольнига, антидополнительного данному (центр 
ее’в Н, а радиусе =28). 
В статье допущен ряд опечаток; в частности, в ос- 
новных формулах всюду вместо Ха?Ву нужно Ха?8у. 
А. Г. Школьник 
6024. Теорема Фаркаша Бойаи-0 равносоставленности 
многоугольников. Варга (Во!уа! Еагсаз АЧагаЪо- 

1451 14е. Уагва Ташаз), Маф. 1арок, 1954, 

5, № 2—5, 101—114 (венг.; резюме русс., нем.) 

Если два многоугольника равновелики, то всегда воз- 
можно расчленить их на конечное число попарно рав- 
ных многоугольников. Популяризация этой теоремы, 
первое доказательство которой дано венгерским мате- 
матиком Фаркаш Бойаи, является предметом этой ста- 
тьи. Причем дано упрощение первоначального доказа- 
тельства теоремы. Резюме автора 
6925. Новые аксиоматические основы евклидовой 

геометрии. Блан (М№опуеЦез Ьазез ахота М аиез 4е 

обошёйле еисПЧ1етпе. В!\апвс Еисёте), Ргос. 

Глёегпаё. Сопот. Маё., 1954, 2, Атзетдат, 1954, 

203—204 (франц.) 

Пусть Е — множество элементов а, 6, с,..., называемых 
точками. Задается семейство «сравнений» Р. Класс то- 
чек множества Ос-Е +сравнимых по модулю 5» назы- 
вается прямой «направления 8». Р называется имеющим 
евклидову структуру, 


(3) 


_ ледней. - 


2) если а==6, то существует прямая ШО «напра 
ния 5» такая, что а, 6 6 Ш, т. е. а= (5); _ 

3) если а==6, а=5(5:) и а=6 (55), то 8: = 8». | 
Плоскость характеризуется тем свойством, что | 
прямые на ней либо параллельны, либо пересекаю 
причем параллельность определяется ’обычвым пуз 
Прямая, имеющая Две точки плоскости, лежит в 


Вводятся еще две аксиомы: | 

1. Если а, 6, с не лежат на одной прямой, то 
жит внутри 6с, то прямая, проходящая через т пар 
лельно аб, пересекает Бс в точке п = а, 6, с, т. | 
2. Если аа’ || 66’, а’а” | 5Ъ”, аб | а’5' | а”Ъ”, то аа” |1 
А. С. Кован 

6926. Аксиоматичеекое определение тензорного | 
числения. Кустаанхеймо (Ап ах1ота@е. 
По оп 07 Ъе фепзог са!са аз. К чзбаапюв ем 
Раи! ЕЧа\!т), Р!гос. Пфегпав. Сопот. Ма 
1954, 2, Ашзёег4ат, 37—38 (англ.) 


Указывается, что классическое тензорное исчисле: 
может быть построено на основе 28 чисто алгебра 
ских аксиом. Аксиомы не приводятся, а излагается ли 
основное содержание аксиом. Множество тензо 
определяется как кольцо, в котором, наряду с оне! 
циями сложения, вводится взаимно однозначная и | 
дитивная операция сопряжения (А <> А.), причем т 
буется, чтобы сопряжение произведения совпада 


с произведением сопряженных сомножителей, взят 
в обратном порядке, т. е. АВ <> В.А. Кольцо моя 
быть сконструировано из конечного числа базисн 
тензоров Е1,Ё›,...,Е и и им сопряженных, обладают 
свойствами: произведение базисных тензоров и сказ 
ров коммутативно, а произведение сопряженных 8 
ментов есть скаляр, являющийся элементом задание 
поля. Минимальный базис Ё1, Ё.,..., Е„ называется Е 
ординатной системой, а число п — размерностью те 
зорного пространства. Каждый тензор представляе 
полиномом относительно базисных тензоров со скаля 
ными коэффициентами, которые называются компоне 
тами тензора. Компоненты тензора изменяются по те 
зорному закону при изменении базиса. Вводятся оп 
рации над тензорами. Автор отмечает, что аксиомат 
ческое определение тензоров позволяет распростран: 
тензорное исчисление на случай конечных полей. 

В. И. Ведерник' 
6027. Замечания к проективной ди альн 
геометрии. Чех 9. (Мев]евузбзек а рголекйу @ 
{егепс1а]веотейтаво2. Сесвь Е.), А табуаг 


аКа4. шаё. 63. Н2. 0526. Кб2., 1953, 3, № 2, 249—2: 
(венг.) | 


Доклад, прочитанный 17-го декабря 1952 г. на зас 
дании, посвященном 150-летию со дня рождение 
И. Бойаи. Содержит обзор развития теории прое 
тивного изгибания поверхностей и конгруэнций пр 
мых и некоторые результаты автора о соответслвии мея 
ду двумя п-мерными проективными пространства 
(Чех 9., Проективно-дифференциальная геометрия с 
ответствий между двумя пространствами, Сзев$210% 
шабешайКа1 Кб21опу, 1952, 2 (77); №2, 4).М А. Акиви 
6028 &. Введение в теорию относительности. Дей 

видсон (пб егодисс10п а 1а геану19а4а. Бауте 

оп М., Вагс@опа, ЕЯИота|! Зех Вагта|, $. А 

1953, 123 р.), ЕиеНаез, 1954, 14, № 155, 30 (библ 
6029 К. Начала геометрии. Мендес (Видпеп 

60$ 4е деотейла е Чезепво веотёымсо. 6-е4. Меп 

4ез Лизё1та, В10 4е Тапешо, Егапс1зсо А|уез 


(: 


Зе 


РИ 
_ эвайеь и} 


| Черняев М. П. 
’ М., Учпедгиз, 1954, 72 стр., 1 р: 15 к. 


6032 к. 


‚| Тшизоага, 


’ 6033 в. 


6035 д. 


° 6036 д. 


1953, 77 р., 12.00 Сг.), Во!. Ъ1ФНоет: БгазИейто, 1953, 
’ Ъ. №4, 18 (библ.) 

030 ®. (Сборник задач по синтетической геометрии. 
(Пособие для пед. ин-тов), 


6031 К. — Изучающим чистую математику. Т. Алгеб- 
раическая геометрия на плоскости. П. Чистая геомет- 
рия и тригонометрия. Грин (Ауапсей 1еуе] риге 
ша ета ви сз. 1. А]вега1с р]апе сеоштетгу, 128 р., 
ТУ. 6 3.; П. Риге сеотету апд блеопотебту, 129— 
264 р., ТУ, б3. Сгеев 5. 1.., Ошуетзфу Тибома] 
`Ртезз, 1953), Ма. Са2., 1954, 38, № 323, и (библ.) 

Куре высшей математики. Часть 1. Анали- 

тическая геометрия и тригонометрия. Георгиу 

(Ситз Че шабета М с1 заретоаге. Ратбеа 4: сеотейче 

ата са $1 ы1оопотебе. С Веогов1и ТЬ. СВ. 

Ета ШпзибибаЙя роШеви1е, 19553, 

192 р.), ВШ. Ы1Ьсрта{. саги, 1954, 3, № 10, 14 (библ.) 

Руководство по аналитической геометрии 

в пространстве (1п4гипаг ]а сага! 4е реотете апа- 
ПИса ш зрама. Висатеза, ОшлуегзНабет «С. Т. Раг- 
Воп». РКасяабеа 4е Мабета се з1 Е131са. ЗесНа Гага 
[тесуеца, 1953, 32 р.), Ви!. ЫБИ ост. саги, 1954, 3, 
№ 4, 7 (библ.) 

6034 Д. Наглядная аксиоматика без отрицания про- 
ективной геометрии. Декуа (Ахота дае шииоп- 
1156е запз пбрайоп 4е 1а обошёйче рго]есМуе. Г е- 
Чфичиоу М№1со11е. Рамз, Саа1ег-УШатз, 1954, 
110 рр.), В1ЪПорт. Егапсе, 1954, 143, № 50, 1 рагЫе, 
1141 (библ.) 

Прямая геодезическая задача. Сержа- 

нов А. Е. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 

Моск. обл. пед. ин-т, М., 1954 

Вопросы теории и методики геометрических 

построений в пространстве. Пикус А. Л. Авто- 

т дисс. канд. пед. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


6037. Проекции гексаэдроида тетраэдрического на 
плоскости чертежа. Перельман Ф. М., Изв. 
Сектора физ.-хим. анализа ИОНХ АН СССР, 1954, 
25, 61—69 
Для изображения состава пятикомпонентных взаим- 

ных систем из двух ионов одного знака и четырех ионов 

другого знака рассмотрены проекции неправильной 
четырехмерной фигуры, называемой автором гексаэд- 
роидом тетраэдрическим (его восемь вершин отвечают 
восьми исходным солям, шестнадцать ребер — шест- 
надцати двойным, а четырнадцать граней — четырнад- 
цати тройным, простым и взаимным системам; шесть 
ограничивающих трехмерных фигур — два ‘тетраэдра 

и четыре треугольные призмы — соответствуют двум 

простым и четырем взаимным четверным системам, 

входящим в состав пятерной; состав пятерной системы 
изображается внутренней точкой рассматриваемой че- 
тырехмерной фигуры). Эта фигура известна по работе 

Н. И. Гулак «Опыт геометрии о четырех измерениях» 

(Тифлис, 1877). 

Начало прямоугольной четырехмерной системы коор- 
динат помещено в центре гексаэдроида тетраэдрического. 
Из шести возможных проекций на координатные пло- 
скости основное внимание уделено проекции на пло- 
скость #Т, равносильной проекции гексаэдроида лу- 
чами, параллельными двум ‘соответствующим парал- 
лельным граням обоих тетраэдров, на три смежные гра- 
ни, примыкающие к одному ребру. Эта проекция! отве- 
чает. требованиям практики: изображение компонент 
может быть выполнено в одном масштабе и две из ис- 


о Приложения геометрии 


6039 


ходных солей изображаются не суммарно, а каждая 
в отдельности. Библ. 10 назв. А. Р. зевгин 
6038. Геометрический фактор в изменении сшущевия 
теплоты, вызванного радиацией. Райт (А веоте- 
г1са| Гасбог т {Ве уама у о{ зепзаМотз оЁ ати 
еуоке4 Ъу та@1айот. \Утаевь С. Н.), Ргос. Саш- 

Ът192е РЬ!о3. Зос., 1954, 50, № 3, 474—484 (ав1л.) 

Отправляясь от исследований Кендалла и Ревкина 
(Кепаа! О. С., ВапКш В. А., Опа. 7. Ма®., 1953, 
А, зег. 2, 178—189), автор эмпирическим путем подечи- 
тывает число точек геометрически правильной решетки, 
покрываемых некоторым многократно подбрасываемым 
кругом. При этом в одном случае решетка оказывается 
образованной точками, являющимися центрами пра- 
вильных треугольников, в другом — центрами квад- 
ратов, В третьем — центрами правильных шеслиуголь- 
ников. Для каждого размера бросаемого круга в его 
отношении к площади одной ячейки решетки и для 
каждого вида решетки подсчитывается мера отклоне- 
ния (з6ап4аг Чеу1амоп) числа покрываемых точек от 
среднего числа покрываемых точек, после чего нахо- 
дится коэффициент вариации У как процент меры от- 
клонения от указанного среднего. Этот коэффициент 
характеризует для каждого размера круга степень 
изменения числа покрываемых точек при многократном 
бросании этого круга. Как показывают подсчеты, коэф- 
фициент вариации почти одинаков для всех трех реше- 
ток, он очень мал для больших кругов и велик для Ма- 
лых. 

Рассматривая далее кожу как носительницу дискрет- 
ной совокупности точек, восприимчивых к теплоте, 
автор предлагает считать эту совокупность нохожеий на 
ту пли иную геометрическую решетку. Если теперь 
представить себе тепловую радиацию как воздействие 
на кожу некоторого достаточно малого раздражителя, 
имеющего форму круга, то при попеременном воздеи- 
ствии этого раздражителя на разные участки кожи в 
его поле попадает разное число чувствительныхточек, 
а это, в соответствии с тем, что было сказано выше о ко- 
эффициенте вариации, приводит к изменению ощущения 
теплоты. 

Подобные же соображения могут быть приложены и 
к точечнсму раздражению кожи посредством прикосно- 
вения, и к раздражению сетчатки глаза светом, и к раз- 
дражению поверхности мозга электродами. 


Н. И. Кованцов 
6039. Векторная алгебра и потенциалы. Титт, 
Мак-Калли, Доналдсон, Осборн, 


Уэртингтон, Лонг (\Уесфог асефгаз ап 
рофепа!5. Т16ё Е. \., Меса еу У. 5., 
Попа 1 азот Е | ебсвег У., ОзЪогю 


В орет, \ ог 1 зфоп Г. С., Гоп8 У. С.), 
7. Вамопа! Мес. ап Апаз1з, 1953, 2, № 3, 413— 
442 (англ.) 

Ставится вопросе о классификации различных форм 
потенциалов как решений уравнений в частных произ- 
водных второго порядка с постоянными коэффициен- 
тами. Рассматривается уравнение (а) с присоединенным 
уравнением (5) (в символах тензоров): 


АЧи;, + В'ц + би =} (а) ‹.. (а) 
— \ НЗ 
АЗ, — В’ Со =0 ... (5) (4? =А д 
Изучается потенциал как функция аргумента р 
м ватой которая удовлетворяет уравнению (6). Урав- 
нения (а) классифицируются на: 1) непараболические 
149 [=20, `2) параболические [А] =0, АВВ? = 0, 
где А,; — минор АЧ в | А*?|. Соответственно © этим 


потенциалы классифицируются на непараболические и 
параболические. В статье изучаются «потенциалы Грина» 


— 105 — 


$040 


и «запаздывающие». Приведены таблицы формул тех 
и других видов потенциалов для пространства измере- 
ний п =2, 3, 4, 5, 6. 

Этой теории предшествует установление того матема- 
тического аппарата (векторы, тензоры, матрицы), в 
символах которого излагается теория. Устанавливается 
следующая алгебра. Вводится система ковариантных 


векторов: Г и 1х и система контравариантных век- 


[о 
торов: Ми (Е =4.2,..0щ в =, .5в--А) КО 
торые удовлетворяют условиям: 
Е = аи 

Тць Г = 4, Тць а —=0, 64 =0, 5 = те (#5 В) 
Тв у 

Один из определителей { или . равен 1. 
Е Е 
ВЫ р 


Далее накладываются ограничения, дающие следующую 
классификацию этой алгебры. Вводятся симметрические 
матрицы “7 (п —1)-го порядка:  непараболические 
А“ |-=0, параболические | 4” | =0. Векторы Гу 
классифицируются на: нехарактеристические (АХ 
ХЁь 5 0) ихарактеристические (тип Т— все АЕ, = 
тип П — не все АГ, , =0). 

Соответственно с этим получаются четыре алгебры: 

1) М—Р, №М—С непараболическая нехарактеристи- 
ческая; 

2) М—Р, С непараболическая характеристическая; 

3) Р, М—С параболическая нехарактеристическая; 

4) Р, С параболическая характеристическая. 

Для теории непараболических потенциалов приме- 
няются алгебры У—Р и М—С, адля параболических — 
алгебры Р и С. Параболический потенциал изучается 
как предельный случай непараболического. 

А. С. Кованько 

$040. Проективные соотношения в плоской кинема- 
тике. Данкан (Рго]есыуе геаМопз ш рапе К1- 
пеша с5. Рапсап У. ..), Опагб. Г. МесЪ. ава 

Арр!. Маб., 1954, 7, № 3, 352—356 (англ.) 

Рассматриваются жесткие фигуры г, $, &.... ит. д., 
<овершающие движения в общей плоскости. Точки гЁ, 
5Ё и гз, являющиеся мгновенными центрами относитель- 
ного вращения, лежат на одной прямой, а относитель- 
ные угловые скорости удовлетворяют соотношению 


@,ЁГ-Т == ©; (5-57, (1) 
где {г-гз и #5-г5 — направленные — отрезки этой 
прямой. С помощью (1) доказываются теоремы 
Менелая и Дезарга. Доказывается, что всякая 


совокупность 5—1) точек, расположенных по три 
на одной прямой, может рассматриваться как возмож- 
ная конфигурация мгновенных центров относительного 
вращения п фигур. Центральная проекция конфигу- 
рации мгновенных центров на любую плоскость дает, та- 
ким образом, также некоторую конфигурацию мгновен- 
ных центров. С. Г. Кислицын 
$041. О геометрической форме часовых пружин. 
Жорж (Зиг [а {отше оботейчаиае 4ез геззогёз то- 
(еигз 4’Вог!обее. Сеогсе Рац]), С. г. Асад. 
3с1., 1954, 239, № 3, 236—237 (франц.) 


Геометрия 


Отыскивается такая геометрическая форма пружины| 
для которой максимальная усталость металла имела 
бы постоянную величину № во всякой точке внешнегс 
витка, около которого происходит разрыв пружины. | 

Форма пружины, заведенной до отказа, может быте 
уподоблена эвольвенте окружности: р? = (е/п)з, где 
© — радиус кривизны эвольвенты, $ — длина дуги, е 
толщина пружины. Проблема сводится к отысканию 
кривой С, РАДИУС В, которой ро ‘удовлегворяет 


& [оо 
и. 


соотношению: — = — =, 
е Во еЕ 


Параметрические уравнения С (с точностью до поло- 
жения): 


где Е — модуль Юнга. 


$ $ 
№ = \ 60$ & ($) 48, У, = \ эт а (5) а 
0 0 


при помощи замены переменной (26/еЁ) — К = 6, где | 
Е? = В/Е, могут быть выражены через х = с0$ (п/2) 02, |. 
9 0 | 


у= зщ (п/2) 02 и Х = \ заб ЕЕ \ у 40, и при надлежа- 


0 0 
щем выборе К такого, чтобы зт (п/2) К? =0, с0$ (п/2)Х 
ХК? =1, и при переносе начала координат получим 


Х = К (у+=КХ), У = К? (#— пКУ). 


Когда х и у можно пренебречь по сравнению с тКХ и 
тКУ, то получается спираль Корню. 

Практическим результатом является улучшение пру- | 
жины при помощи более правильного расположения 
витков спирали. В. С. Люкшин 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


6042. Упрощенный способ построения прямоуголь- 
ных диметрических проекций. Гулисашвили 
А. А., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1954, № 34, 1—9 
(резюме груз.) ИЯ: 

6043. Приложение гиперболических функций к вы- 
воду формул тригонометрии прямоугольного тре- 
угольника в плоскости Лобачевского планиметриче- 
ским путем. НПетрониевич (Примена хипер- 
болних функци]а на извоъеье тригонометри]ских 
формула праволини]ског правоуглог троугла Лоба- 
чевскове равни чистопланиметри]ским путем.П етро- 
ни] евиъ Бранислав), 36. радова Сриска 
АН, 1953, 35, № 3, 289—299 (серб.; резюме франц.) 
Изложение вывода формул тригонометрии прямо- 

угольного треугольника плоскости Лобачевского (см., 

например, Каган В. Ф., Основания геометрии, ч. 1, 

Гостехиздат, 1949, гл. ТУ, УП). Г. С. Бархин 

6044 К. Начертательная геометрия. Иеруеа- 
лимский А. М. (Учебник для механ.-технол. 
вузов). М., Гостехиздат, 1954, 304 стр., 7 р. 

6045 ®. (Сборник задач по начертательной геомет- 
рии © решениями типовых задач. А рустамов 
Х.А., Изд. 4-е, М., Машгиз, 1954, 376 стр., 11 р. 10 к. 

6046 К. Начертательная геометрия и проетранетвен- 
ные сечения. Часть 1. (2) (Резктриую1 сеотейче а 
56егеобопие. Саз6 1, (2), Ргава, 1954, 2003., 13—20 
К&з.), Сезка Киа, 1954, № 37, 943—944 (библ.) 

6047 К. Начертательная геометрия. Отто (Сео- 
тема \уукте5та. Обо Е\мата, У\атзрама, 
Рапзеху. \Уудажп. Майк, 1954, 270 $., 16.20 21.), 
Рг2ех. 51Иоет., 1954, 10, № 49, 669 (библ.) . 

6048 К. Начертательная геометрия. 2. Думит- 
реску, Александру, Груя (Сеотейле 
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4 


( 


{1 
| | 
‘| 


` Мабешайк, 146 5., 148 АЪЬ., 8.50 ОМ), Оф5ев. 


[ 


ни | Чезстёрыуй. Казс. 2. Риш! 6 гезси, А | ехат 4- 


Ш Г. Стго1а Гео. 73 си Йо., Висигезы, 


и сшгз М6остаНаь, 1954), ВШ. Борг. 1954, АЗ, № 14, 


7 (библ.) 


(49 К. Начертательная геометрия. 3. Ботез, 
Думитреску (Сеотебте Чезстарыуй. Газс. 3. 
ВВоея М., Юам16гезсм. 180 са Но., 


р. 
| Висигез, сатз ПбостаНаф, 1954), Вц!. ЫЪШост., 1954, 
| АЗ, № 14, 6 (библ.) 

950 ®. Начертательная геометрия. Часть 1. Рыша- 
нова (Пезктирыуш сеотейче. 1 баз6. В у$ апоуа 


„| ВшЕТе, Ргава, ЗМТГ, 1954, 153 з., И., 10.20 К&5), 


Сезка Кова, 1954, № 37, 946 (библ.) 
051 ®. Начертательная геометрия. Урбан (Оез- 
`Карыую! беотее. Отраш АТо1тз. Ргава, 
ЭМТГ, 1954, 292 $., 16.30 К6з), Сезка Кита, 1954, 
| № 42, 1061 (чеш.) 
052 &. Начертательная геометрия. Том Г. Основ- 
' ные понятия. Ортогональная проекция на две плоско- 
| сти. Общая аксонометрия. Рёйттер (Пагз(еЙе- 
| п4е Сеотейче. 2 Вае.Ва. Г. СтапаБестШе. От6посопае 
А \еца!е1рго]екйот. АПоетеше Ахопошейе. Вецф- 
‘бег Ег!62, \У\“1ззепзева све ВасВеге!. Сгирре 


| 
| 


| Мамопа[ЬЪНоот., 1954, № 9, 321 (библ.) 
6053 ®. Численные задачи начертательной геомет- 
' рии. Гомис (РгоШетаз питег1соз 4е веотейла 
| езст1рыха. Г уо|. 4 Ёа3с., 1 е. Сошез Маг- 
| соз Ехре@16о Сап@а:!40; Вю Че Тапето, 
’ [о$6. бестасо Че епято рог сотгезроп4еисла, 1953, 
’ ЗАЕ., 40.00 аоП.), Во. ЫЪПорт. БтазШего, 1953, 1, 
| №3, 15 (библ.) 
| 6054 Д. Г. Очерк развития теории геометрических по- 
| строений в плоскости Лобачевского. П. О геометри- 
| ческих построениях в плоскости Лобачевского, вы- 
° полняемых без помощи линейки. Рогаченко 
В. Ф. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Львовск. 


| ун-г, Львов, 1954 


` 6055 Д.’ Кривые поверхности и их линейное изображе- 
’ ние. Колотов К. С. Автореф. дисс. канд. техн. 
н., Киевский инж.- строит. ин-т, Киев, 1955 
6056 Д. О некоторых построениях в плоскости Лоба- 
чевского © помощью одной линейки. Демахов- 
ская Р. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Ростовск. ун-т, Ростов н/Д, 1955 


_ степени ту, 


_ 6057. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


О числе точек алгебраического многообразия 
в простом конечном поле. Нисневич Л. Б., 
Докл. АН СССР, 1954, 99, № 1, 17—20 

Пусть У — абсолютно неприводимое многообразие 
заданное в п-мерном проективном про- 


странстве П (р) над полем вычетов по модулю р, Му— 
число точек в У,‚гу — его размерность. Доказывается, 
что 


ЕО А 


где с зависит только от ту, и п. Отсюда следует, что 


для достаточно больших р абсолютно неприводимое 
многообразие непусто в П(р). Л. А. Скорняков 
6958. Огибающие однопараметрического семейства 
многообразий размерности 9% — 1 в пространстве раз- 
мерности %. Бугон (Епуе@оррез 4’ипе ашШе 
А па рагашёбте 4е уаг16 6$ 4е Чплепз10п и—1 4ап$ ип 
езрасе 4е Ч4нпепз1оп п. Воцавоп Р1егге), 
С. г. Аса4. зс1., 1954, 238, № 6, 641—644 (франц.) 
Задается произвольное поле К характеристики ри 
его. совершенное расширение К. Уравнение К = 0, где 


Алгебраическая геометрия 


6062 


ЕРЕК[1, %,..., 2], определяет однопараметрическое 
семейство гиперповерхностей, причем предполагаются 
выполненными следующие условия: 1) Ё неприводимо 
над. К [#1]; 2) РЯ К[Ь 27,..., 0]; З) РЕ, 213.) № 
Рассматриваются гиперповерхности этого семейства, со- 
ответствующие всем значениям # = В 6 К. 
Рациональный над К цикл Ё называется огибающей 
семейства, если для любой неприводимой составляющей 
Е’ цикла ЕЁ и общего цикла У, семейства пересечение 


Е’.У, = Ха,У, содержит хоть один такой цикл У,, что 
Е’ и, касаются в общей точке И: 


Доказывается, что если характеристика поля А равна 
0, то алгебраическое многообразие, уравнение которого 
получается исключением параметра & из уравнений 


Е 
0; В: 2 0, содержит огибающую. В случае харак- 


теристики р-==0, сверх того, огибающие содержатся в 
многообразиях, уравнения которых получаются исклю- 
чением # из Г и любого многочлена @ Е К [1, 21,..., 22]. 


И. Р. Шафаревич 
6059. Число точек многообразий в конечном поле. 
Лан, Вейль (МашЬег о{ роз о{ уамейез т 
Вице Не!4з. Гапо бегое, М\Ме!! Апагб), 
Ашег. 7. Маё., 1954, 76, № 4, 819—827 (англ.) 
Над конечным полем №, состоящим из 4 элементов, 
рассматривается абсолютно неприводимое г-мерное ал- 
гебраическое многообразие У, расположенное в п-мер- 
ном проективном пространстве и имеющее степень 4. 
Для числа М точек многообразия Г, имеющих коор- 
динаты в №, доказывается неравенство 


[№ — 9" |< 89" + А(и, а, г) а" 1,8 = (а —1) (а—2). 


Тот же результат получен независимо Л. Б. Нисневи- 
чем (РУМат, 1955, 6057) (за исключением того, что 
константа 6 не вычислена точно, хотя и может быть 
очевидным образом найдена, исходя из рассуждений 
Л. Б. Нисневича). Доказательство в принципе совпа- 
дает с доказательством Л. Б. Нисневича. 

Приводится несколько приложений этого результата, 
например, показывается, что на Г существует нуль- 
мерный цикл, рациональный над Ё и имеющий сте- 
пень 1. И. Р. Шафаревич 
6060. —О линейчатой поверхности четвертого порядка. 

Севрен (Зиг ипе зит!асе тбо16е Чи фаабтете огаге. 

Зеуг!т А.), МабВез1з, 1953, 62, 303—314 (франц.) 
6061. Замечание к моей работе «Некоторые теоремы об 

абелевых многообразиях». Мацусака (А гетагтКк 

оп ту рарег «Зоше 6Веогепз оп аБеЙап уамейез». 

Мабзизака Теги в1за) зЖФЖЖЕК 

2, НАЗ Е — (Отяномидзу дзёси дайгаку, 

Сидзэн кагаку хококу—Мабиг. 51. Верё. Освапош1- 

т Отах.), 1954, 4, №2, 172—174 (англ.) 

Вносятся исправления и упрощения в доказательсл- 
во основной теоремы предыдущей статьи автора 
(РК Мат, 1955, 2838). В. В. Морозов 
6062. Об алгебраических многообразиях Уз, обла- 

дающих антиканонической системой. Рот (Зе 

Уз а!сефт1сВе све розз1е4опо ип $156ета ап сапотсо. 

Вобёв Геопага), Аб ТУ сопог. Ошюопе шаёб. 

16а[., 1953, 2, 434—439 (итал.) 

Статья касается проблемы (поставленной Кастель- 
нуово) об исследовании вполне регулярных многооб- 
разий Уз, для которых операция присоединения обры- 
вается. Согласно теореме Кастельнуово-Энриквеса, та- 
кая поверхность—или рациональная или приводимая 
к линейчатой (иррациональной). Первый случай ха- 
рактеризуется тем, что сама поверхность или ее бира- 
циональное преобразование обладает антиканониче- 
ской системой. По аналогии с этим автор считает, что 
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и исследование многообразий И. следует начать с та- 
ких, которые обладают антиканонической системой. 
В статье резюмируются результаты, полученные 
в этом направлении, и даются примеры нерегулярных 
многообразий Г., для которых присоединение обрывает- 
ся, причем показано, что они не ограничиваются много- 
образиями, образованными пучками рациональных по- 
верхностей. . 

Автор начинает с аналогичной проблемы для поверх- 
ности, выставляя те’ элементарные приемы, которые 
могут быть перенесены на случай И.. Пусть Р будет 
поверхностью с эффективной канонической виртуаль- 
ной системой с обратным знаком; это значит, что если 
|С| — общая система кривых на РЁ, то будет эффективна 


система |С— С” | = |а |, которую автор и называет анти- 
каноническою (само это понятие введено Кастельнуово). 
В таком случае для поверхности Ё имеются 


свойства: 1) геометрический род р, и РЁ (р ве- 
пег!) все будут нулями, 2)‘ на ЕЁ процесс после- 
довательного присоединения обрывается, 3) степень п 
и род т системы |С| удовлетворяют неравенству: 
п > 2=—2, 4) система, присоединенная к |а|, — по- 
рядка, ‘равного нулю. . 

Отсюда, линейчатая поверхность рода р > 0 не может 
обладать антиканонической системой. 

Из свойства-(1) или (3) можно получить (О’Огоеуа1, 
Веп4. Асса4. Глисет, 1948, (8), 4, 791), что поверхность 
рациональна, если она сама или одно изее бирацио- 
нальных преобразотраний обладает антиканонической 
системой. 

Каждое из трех первых свойств, указанных выше, 
влечет за собой два остальных: измерение системы [а] 
не превосходит числа 9 и существуют типы поверх- 
ностей, для которых этот максимум достигается. 

Далее автор переходит к многообразию Гз, лишен- 
ному особенностей. Если | С | есть общая система по- 
верхностей на Уз, то присоединенвая система | С' | 
вполне определена; если система | А|=|СШ—С'| эф- 
фективна, то автор называет ее антиканоническою си- 
стемой на Г. (понятие введено Фано (Гапо, АМ1 Сопет. 
Пуегпа2. Ро|обпа. 1931, 4, 115 ). В этом случае имеют 
место свойства 1) и 2) и тогда легко вытекает: спра- 
ведливость свойства, аналогичного 3): степеньп и кри- 
волинейный род п системы |С| удовлетворяют нера- 
венству прп — 1. 

Если А’=0, то лля исходной неприводимой поверх- 
ности А обращаются в нули ир, иР,, и она не имеет 
исключительной кривой, но может быть как регуляр- 
ной, так и нерегулярной (в последнем случае гипер- 
эллиптической). Однако система | А | может иметь крат- 
ные базисные элементы и тогда представляются разно- 
образные возможности; некоторые частные случаи 
исследованы Фано (Еапо, Мет. В. Асса4. 4’МаПа, 1937, 
8, 23) и звтором (Веп@. Асса4. Тлпсе, 1950, (8), 9, 246; 
Ргос. СашЬт14се РЬ|о$з. 50с.; 1952, 48, 233). ' 

Автор отмечает, что в настоящем положении теории 
многие вопросы еще ожидают ответа, например неиз- 
вестно, является ли свойство 2) следствием свойства 1) 
или следует из последнего свойство 3). 

В случае нерегулярного Тз, для которого по край- 
ней мере один из характеров 4: или 495 отличен от 
нуля, приходится рассматривать различные случаи и 
здесь классификация всех типов потребовала бы при- 
менения трансцендентных методов, нозтому автор огра- 
ничивается иллюстрацией двух из возможных случаев. 

Рассматривается многообразие Гз пар точек кривой С 
жанра = (> 0} и поверхности Ё без исключительной 
кривой первого видя; исследование ведется на основе 
формулы р для виртуальной канонической по- 
верхности на У. При п =1 поверхность Ё должна быть 
рациональной, поверхность А будет гиперэллиптиче- 


Геометрия 


ской поверхностью, содержащей два пучка эллиитич 
ских кривых. } Г р 
Далее предполагается, что. л =0 и Е рациональн 
В обоих случаях И образовано пучком рациональни 
поверхностей. Аналогичный случай получается, е 
п=0и Е — поверхность © каноническою кривою п 
рядка, равного нулю; тогда А представляет 000 
пару поверхностей (из рационального пучка) без о 
щих точек. $ 
В качестве второй иллюстрации Из автор берет в к 
цилинлр, имеющий ^ основанием общую кубическу 
новерхность в 653; такое многообразие содержит л 
нейную систему (трех измерений) гиперэллиптически 
поверхностей, для которой характеристическая крива 
оказывается сложной. уче 
В заключение автор приводит некоторые результать 
относящиеся к затронутой теме и полученные им ране 
(Веп4. Асса4. Тласе, 1952, (8), 12, 265). С. С. Вюшген 
6063. Исследования, касающиеся матричных много 
образий и их идеалов. Гаэта (Всетеве т 
ботпо аПе уаг1еёА шайчеаП е4 а1 ]ого 14еа1. Сае 
$а Редег!со), АИ ТУ сопет. Ошопе шаб. Иа] 
1953, 2, 326—328 (итал.) 


Рассматриваются Н-идеалы (однородные идеалы! 
= (ра) порожденные минорами высшего порядка р 
однородной матрицы Эра = | а;; ||, элементами которой 
служат формы от переменных 2, *,...,%„. Ран 
идеала %, г<9—р--1, причем р=9, 9 р+ 1 = п. 
Если г=9— р- 1, то идеал % несмешанный и совер 
шенный, о матрице говорят, что она неособая, и алгеб 
раическое многообразие имеет размерность 4 =п 
—(91— р - 1). Совокупность однородных матриц Чар та. 
ких, что матрица раЧат также однородная и притом: 


определяет идеал В, порождаемый фор- 


т. 
ЮР и 
мами 1. В случае максимального ранга г идеалы а и в 
совпадают. Такое видоизмененное определение & поз- 
воляет высказать некоторые теоремы делимости идеа-. 
лов, например: если Я р атох неособая подматрица 
матрицы %„, то а= (а) = (1... /,) (Я, р» 
(ра) =, --:,/): (р а), гдер суть окаймляющие 
миноры а р_1, Получаемые присоединением г=9 — Р+1 
остающихся столбцов матрицы Ура: 


Получаемые соотношения делимости автор истолко- 
вывает с точки зрения теории алгебраических много- 
образий. В.. В, Рыжков 


равна 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


6064. О плоских локсодромиях. Вундерлих 
(ОЪег 41е еЪепеп Гоходготеп. У ип ег! 1 с В 
У\Ма!6 ег), ЗхииезЬег. Озбыт. АКа@. У\155. МабВ.- 
пабиту\13з. К1., 1953, АБ. 2а, 162, № 5—7, 285— 
292 (нем.) 

Локсодромии суть изогональные траектории семей- 
ства меридианов поверхности вращения (или, что то же, 
линии на поверхности вращения, которые пересекают 
плоскости меридианов под постоянным углом 1). Вся- 
кая плоская локсодромия является двойной локсодро- 
мией, т. е. она служит локсодромией для двух поверх- 
ностей вращения, расположенных зеркально-симмет- 
рично относительно плоскости локсодромии. В работе 
рассматриваются плоские локсодромии при различных 
предположениях относительно осей указанной выше 
пары поверхностей вращения (оси параллельны, пере- 
секаются, изотропны). Наряду с действительными рас- 
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атриваются при этом мнимые оси поверхностей вра- 
я и комплексные значения угла \. 2 
оказываются следующие свойства плоских локсо- 
мий: р 
. Плоская локсодромия, вообще, есть четырехкрат- 
локсодромия. Четыре оси поверхностей вращения, 
которых она’ расположена, образуют четырехгран- 
с изотропными боковыми сторонами, симметрич- 
относительно плоскости локсодромии. Углы- а, 
&* осей с плоскостью локсодромии удовлетворяют 
ловию ша - 5ша*=1, для соответствующих углов 
‹содромии ‘у, у* имеем $11 : $11/* = $11 а. 
. Осепараллельные плоские касательные сечения 
верхности вращения постоянной. полной кривизны 
зуть локсодромии последней и, сверх того, суть мери- 
„ Цианы некоторой поверхности вращения постоянной 
пох кривизны. Они изображают плоские (двойные) 
ксодромии с парой параллельных осей. 
3. Плоские (двойные) локсодромии с изотропными 
‚ осями (пары) суть ортогональные траектории линейной 
’последовательности окружностей. (Линейная последо- 
тельность окружностей—однопараметрическое семей- 
о окружностей, возникающих из одной и той же ок- 
ности радиуса г = 1 посредством гомотетических 
у феобрилораний с общим центром).  Н. Г. Туганов 
65. Общий метод получения формул Френе в неев- 
’” клидовом пространстве. М ихэйляну (О шеБоа& 
| бепега!& 4е оЪ И пете а [отиеог [1 Егепеё 11 зрайЦе 
в. пееис еле. М1на1|еапи `М.), Вш. $$. 
_ Бес. таб. $1 И2., 1953, 5, №4, 493—502 (рум:; резюме 
‚  русе., франц.) . 


’ Уравнение абсолюта пространства записывается в виде 
Ааа 21 + 22 + 23 =0, где 1/№ — кривизна простран- 
ства, хо, 21, 25, хз — однородные координаты точки про- 
’©транства 1. Скалярным произведением двух векторов 
точек) ти у называется сумма ху = Аж, ху: -- 
Е т.у. | тзуз. Координаты точек нормируются так, 


о тх = Ра + - В ‚а += —=1. Если точка х описы- 


вает кривую, то х = (1). С этой кривой связывается 
репер %, =, 1 == 410% -- а11х', © = 450% + ал’ - азот", 
© = азо® + а31%' + аз2х” + аззт”. Коэффициенты а; на- 


же условиях, положив 4. / 4ё = ©;;%› находят следую- 
е формулы Френе пространственной кривой: 

о да, _ ол 3 43 05 
р’ 4 р в’ в 


ТДе р1 = а, 1 = 425, р1э0з = азз (©; — радиусы кри- 
визны кривой). Принимая за параметр длину дуги кри- 
вой, определяемую равенством 45? = ваз -- аз + аз 
+ 422, можно заключить, что р: = У, 1/5 = 2”а"—1/й, 
— Ча = | ха’а’х” | | (2”=” —1 1/1). В случзе евклидова 
пространства # - со и формулы становятся обычными. 

Все рассуждения дословно могут быть перенесены 
на п-мерное пространство. Н. И. Кованцов 

6066. Поверхности, на которых геодезические одно- 
°— _ параметрического семейства являются винтовыми 

. линиями на цилиндрах, ортогональных фикепрован- 
ному на ению. Минео (Зиреле 4еЦе дчай 
- пра зетрИсе Йо 41 сеоде_сВе зопо е1сВе зас Шаа- 
_ т1 огбосопаЙ а ива 41 те21опе 1зза. М1пео Зосто 
Согга 9 11 о), АМ Асса. па2. Глосе. Веп@. С. 
5с1. Из. таб. е пабат., 1954, 16, №2, 165—170 (итал.) 
Пользуясь системой географических координат ($,0) 
на поверхности, автор сводит указанную задачу к сле- 
дующей: определить поверхность 5, на которой семей- 
ство линий равных долгот ®= сопзё относительно неко- 
торого направления было бы семейством геодезических. 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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Искомые поверхности определяются заданием третьей 
и второй основных форм, коэффициенты последней из 
которых удовлетворяют уравнениям Петерсона — Ко- 
дацци и сформулированному условию. Из этих трех 
уравнений находятся коэффициенты О, О’, О”, при- 
чем каждый из случаев 0) = 0, )’= 0, не входящих 
в общее решение, рассматривается особо. 

Затем при помощи общих уравнений теории поверх- 
ностей, отнесенной к географическим координатам, 
находятся уравнения искомых поверхностей. 

В особом случае О = 0 каждая геодезическая сов- 
падает с образующей соответственного цилиндра. Слу- 
чай )’= 0 (в тексте статьи — опечатка: О = 0) от- 
вечает поверхностям Монжа, когда геодезические пе- 
ресекают` ортогонально образующие соответственного 
цилиндра. Г. С. Бархин 
6067. Омбиличеекие точки и У-поверхности. Х арт- 

ман, Винтнер (ОтЬЫса|! ро11ё$ ап И’-зитйа- 

сез. Нагёшап РЬ!]|11р, УМ1пфпег Ап- 
те!), Ашет. 7. Маб., 4954, 76, № 3, 502—508 {англ.) 

Поверхность, на которой Р (К, Н) = 0, где Ки Н— 
гауссова и средняя кривизны, называется специальной 
Й’-поверхностью, если функция ЁЕ(К, Н) определена, 
и класса С? на той части плоскости (К, Н), гле К < Н? 


и Ен + НЕк 5-0 при К = Н?. 


Если 5 (малый кусок) — специальная И’-поверхность 
класса С? и не является плоскостью или сферой, то 
омбилические точки 5 (если они существуют) изоли- 
рованы и их индексы отрицательны (индекс характери- 
зует поведение главных направлений в окрестности 
точки. См. Н. НорЁ, Н. Заше]зоп, МаёЪ. 7., 1938, 43, 
749—766). Отсюда следует: замкнутая ориентируемая 
поверхность 5 рода нуль класса С? есть сфера. Авторы 
замечают, что это следствие было доказано Черном 
в предположении, что гауссова кривизна К поверхно- 
сти 5 положительна (Свеги 5. 5., Оаке Ма! . У., 1945, 
12, 279—290), а также А. В. Погореловым (Докл. 
АН СССР, 1948, 62, 297—299) при более сильном огра- 
ничении на дифференцируемость Ги 5 иА. Д. Алек- 
сандровым (Докл. АН СССР, 1939, 22, 99—102) при 
предположении аналитичности Р и 6. И. Н. Григорьев 
6068. Об одном классе цилиндрических конгруэнций. 

Сабан (Опа с1аз$ оЁ суйпагеа] сопотаепсез. $ а- 

Бап С1!асотм о), Ргос. Пиегпаё. Сопот. МаёЪ., 

1954, 2, Атзбегдат, 1954, 248—249 (англ.) 

Уравнение «р-конгруэнции», т. е. цилиндрической 
конгруэнции, цилиндры которой вырождаются в пло- 
скости, может быть записано в виде: 


В (5, #) =С (5$) — =Ё [зшф ($) М ($) + созф ($) Т (}], = =0, 


где @, М, Т — дуальные единичные векторы ортого- 
нального репера нецилиндрической линейчатой поверх- 
ности, принадлежащей конгруэнции (@ направлен по 
образующей, М — по нормали в горловой точке). Кон- 
груэнции, для которых $ш9(5) =0, характеризуются 
тем, что лучи фокального торса являются лучами кон- 
груэнции, а также тем, что они являются изотропнымя 
цилиндрическими конгруэнциями. Конгруэнции, . для 
которых с03$ (5) =0, суть известные синектические 
конгруэнции. Р. Н. Щербаков 
6069. О сетях общих винтовых линий с общим на- 
правляющим конусом на некоторых поверхностях. 
Лагранж (Зиг 1ез гёзеаих 4’Вёсез 4е тёше сбае 
_ Ч1тесьеит 6гасёз зиг сегбашез зит{асез. Габгапзсе 
Вепб), ВшЦ. 3с1. шаёв., 1954, 78, 50—80 (франп.) 
Ищутся поверхности, обладающие сетью общих вин- 
товых линий (линий откоса) с заданным ваправляющим 
конусом, которая сопряжена с ее фундаментальной 
сетью (линий нулевой длины, асимптотической или 
сетью линий кривизны). 
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В первой части статьи подготовляется аппарат иссле- 
дования, введены некоторые тензоры трехмерного про- 
странства, инвариантно связанные с заданной в нем 
поверхностью. 

В предположении, что поверхность 5 отнесена к орто- 
нормальному реперу е, (х =1, 2, 3) с началом О и кри- 


волинейными координатами и’ (: =1, 2), имеет место: 
ОМ = Х хче„, где х” — декартовы координаты точки М 
О 


Если 


поверхности, заданные как функции от и. 
Ф = У,;0;, 4и' Чи? — произвольная квадратичная форма, 
то 
. =* 58 р дх* дх к д? о д=° и 
Я С АООЕ ди" ди? ди? ди 
-- Фи — = 
и 9и> поза 


где $ — дискриминант метрического тензора 81 поверх- 
ности, представляет собсю инвариант по отношению 


к замене переменных и. 
Принимая за Ф три основные квадратичные формы 
поверхности, автор получает три тензора типа Озв, 


определенных поверхностью. С другой стороны, каж- 
дый тензор @„. уравнением 


ав _ № 5 
У, вошь" = Уна Фы 


определяет семейство поверхностей второго порядка, 
которые оказываются цилиндрами. При сопряженности 
сети линий откоса какой-либо другой сети на 65, ци- 
линдры соответствующего этой сети семейства имеют 
общую точку, фиксируемую заданием направляющего 
конуса первой сети. С помощью развитого таким обра- 
зом аппарата автор находит поверхности, допускающие 
одну или несколько сопряженных сетей линий откоса 
с непараллельными осями направляющих конусов. 

Я. Л. Шапиро 
6070. Конические сети. Бланк Я. П., Уч. зап. 

Харьк. ун-та, 40, Записки матем. отд. физ.-мат. 

фак.и Харьк. матем. о-ва, 1952, 23, 113—141 (Жур- 

нал вышел из печати в 1954 г.) 

Определены все поверхности, несущие <>’ кониче- 
ских сетей. Конической сетью называется сопряженная 
сеть, образованная линиями касания описанных около 
поверхности конусов. Поверхности второго порядка не- 
сут <“ конических сетей и это свойство характери- 
зует их. Поверхностей с трехпараметрическим множе- 
ством конических сетей не существует. Поверхности, 
обладающие со? конических сетей, являются линейча- 
тыми поверхностями, принадлежащими линейной кон- 
груэнции; уравнения их получены. Поверхности с одно- 
параметрическим множеством конических сетей есть 
прежде всего поверхности переноса, найденные Ли и 
Рейдемейстером. Кроме того, существуют только: 1) по- 
верхности третьего порядка с четырьмя коническими 
точками, 2) поверхности с двумя коническими точками 
и одной бипланарной, которая получается от слияния 
двух конических, 3) поверхности с одной конической 
точкой и одной бипланарной, которая получается от 
слияния трех конических. В. И. Коровин 
6071. К проблеме Н. Г. Чеботарева об обобщенных 

поверхностях переноса. Бланк Я. П., Уч. зап. 

Харьк. ун-та, 1952, 40, Записки матем. отд. физ.-мат. 

фак. и Харьк. матем. о-ва, 23, 103—112 (Жур- 

нал вышел из печати в 1954 г.) 

Н. Г. Чеботарев дал обобщение поверхностей пере- 
носа (Матем сб., 1927, ЗА, 149—206). Обобщенными по- 
верхностями переноса называются поверхности, кото- 


Геометрия 


рые несут семейства кривых, переходящих друг в дру 
посредством преобразований заданной группы @ (| 
мейства импримитивности). При этом, если группа, 
не коммутативна, то линии импримитивности не мог 
меняться ролями с траекториями их точек. Он же док 
зал, что обобщенная поверхность переноса может име 
или континуум систем импримитивности или не бол 
четырех. 1 

Неизвестно, существуют ли обобщенные поверхн 
сти переноса, имеющие четыре системы импримити! 
ности или континуум таких систем. Примером обобщей 
ной поверхности переноса может служить поверхносл 
сдвига эллиптического пространства. Последней назь 
вается поверхность, допускающая каноническое пре? 
ставление вида Х = У(и)2(5), где У и 2 — кватернио 
ны, а Х — кватернион, компоненты которого служа 
координатами поверхности, причем сеть (и, 2) — сет| 
сдвига. 

Данная работа имеет целью на примере поверхно 
стей сдвига эллиптического пространства выясните 
существуют ли поверхности, несущие континуум сете? 
сдвига. Результат: единственными поверхностями, н. 
которых имеется континуум сетей сдвига, служат ли 
нейчатые поверхности с образующими — параллеля 
ми Клиффорда (цилиндрические поверхности эллии 
тического пространства). 

Примененный при решении этого вопроса метод дае 
возможность получить и поверхности обычного про 
странства, имеющие со сетей переноса. Это будут! 
параболоиды, линейчатые поверхности переноса (те- 
ликоиды и поверхность Клейна) и поверхность, опред 


ляемая уравнением е“ -- е! + ев“ = 1 (с точностью 
до аффинного преобразования). М. В. Потоцкий 
6072. 06 особых поверхностях. Декёйпер (Зиг 

4ез зат{асез рат са гез. Преспурег Магсе!), 

Ргос. Пиегпаф. Сопот. Ма%., 1954, 2, Атяег4аш, 

1954, 208 (франц.) Г 

Краткое сообщение о поверхностях, у которых асим- 
птотические обоих семейств принадлежат линейным. 
комплексам.Такие поверхности вполне характеризуют- 
ся тем свойством, что диагонали четырехеторонника. 
Демулена каждой из них пересекают их директрисы 
Вильчинского в фокусах, описываемых этими директ- 
рисами конгруэнций. Фокус каждой из указанных 
конгруэнций располагается в фокальной плоскости’ 
другой конгруэнции. Эти конгруэнции образуют рас- 
слояемую сопряженную пару, причем оба семейства. 
поверхностей расслоения принадлежат к тому же типу 
поверхностей, что и исходная поверхность, имея те же- 
самые директрисы Вильчинского и те же самые четырех- 
сторонники Демулена. Н. И. Кованцов: 
6073. О присоединенной к поверхности последова- 

тельности Лапласа, три точки которой принадлежат” 

гиперквадрике Клейна. Годо (Зиг [а зице 4е Гар- 
асе аззосл6е А ипе зит!асе её 4от% &т01$ роз арратвеп- 
пепб6 а |’Вурегдааат1ае 4е Кеш. Со4еацих 

ТГ истеп), Вы. с]. зе1. Аса@. гоу. Ве]е1чие, 1953, 

39, № 10, 788—797 (франц.) 

В проективном пространстве 53 рассматривается по- 
верхность (2), отнесенная к асимптопическим линиям 
и, т. Каждой прямой пространства 5, соответствует 
точка в пятимерном пространстве 5; на гиперквадрике- 
Клейна О. Если обозначить через И и У изображение 
в 55 касательных в точке х к линиям и, 2, то пучку 
касательных в точке х к поверхности (2) в 53 соответ- 
ствует в 5; прямая ОТ на 0. При изменении ши, 2 эта 
прямая описывает квадратичную конгруэнцию. О и 
являются фокусами луча ИТ. Конгруэнция (ОИ) по- 
рождает в 55 последовательность Лапласа 


ни амоти Вой „И, И ИИ 


т 
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каждая точка которой есть преобразование Лапласа 
предыдущей по и. 

’ Изучаются такие поверхности (<) в $3 и связанные 
6 ними в 55 такие последовательности (1), что точка 
О (п>1) принадлежит О. 

`ш’ В этом случае одно семейство прямолинейных обра- 
\(зующих поверхности 2-го порядка Ф„_, представляет 
‘собой 2 плоских пучка прямых (5101) и (5565), а вто- 
рое —2 плоских пучка (.5102) и (5561), тде 51 и 5 — 
‚вершины пучков, а с; и с. — их плоскости. При этом 
прямая изображена точкой И» на О. 


’’ ШПоследовательность (1) вписана сама в себя в том 
’ смысле, что точка И„.; принадлежит плоскости 


ба = в Где — любое целое положитель- 
ное или отрицательное число, при этом вместо точек 


ме иг, берут соответственно точки И, и (0.. 


’' Одно семейство прямолинейных образующих Ф,, те 
' представленное в 55 сечением О плоскостью 
аб +10 па+о, Принадлежит линейному комплек- 
’ су, представленному в 5; точкой п_4_1’ & второе се- 
` мейство принадлежит линейному комплексу изобра- 
'женному в 55 точкой Из, 4+5. Т. А. Шульман 


6074. К теории трехпараметрического 
окружностей. Гейдельман Р. 
АН СССР, 1954, 99, №2, 201—204 
В трехмерном конформном пространстве рассмат- 

ривается семейство окружностей, зависящее от трех 

параметров — комплекс окружностей. С каждой окруж- 
ностью комплекса связывается конформный репер, 
состоящий из трех взаимно ортогональных сфер и двух 
точек пересечения этих сфер. Две из этих сфер проходят 
через окружность комплекса. Фокальные свойства 
комплекса окружностей позволяют канонизировать 
репер; при этом устанавливается система уравнений 

Пфаффа, связывающая компоненты инфинитезималь- 

”' ного перемещения репера и определяющая комплекс 

| окружностей. Накладывая различные условия на 

| коэффициенты этой системы уравнений и системы, 

' являющейся ее дифференциальным продолжением, ав- 

тор получает целый ряд различных типов комплексов 

окружностей, определяет произвол существования каж- 
дого типа и дает его геометрическую характеристику. 
М. А. Акивис 


комплекса 
М., Докл. 


ГЕОМЕТРИЯ я-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ} 


’ 6075. Кривая в аффинном пространстве и ее аффин- 
’ ная дуга. Ножичка (КНуКа у аЙпойпа ргозбоги 
а фей айпи! оМочк. Мой1ё ка Егап(), Сазор. 
рёзбоу. таб., 1953, 78, № 4, 307—339 (чеш.) 
Строится теория кривых в пространстве аффинной 
связности без кручения (называемом автором «аффин- 
ным пространством»). Определяется класс кривой, не 
’ зависящий от выбора координат и параметра кривой, 
°«аффинная дуга» — привилегированный параметр кри- 
вой, аналоги кривизн кривой — коэффициенты разло- 
° жения ковариантных производных координат по та- 
ким же производным предыдущих порядков и т. д. 
Построенная теория применяется к кривым на обычной 
аффинной («аффинно-евклидовой») плоскости, где стро- 
ятся аналоги формул Френе и определяются соприка- 
сающиеся конические сечения для кривых второго 
° класса. Б. А. Розенфельд 
' 6076. Гиперлинии Дарбу, помещенные в риманово 
пространство. Прванович (Нурег1опез 4е Раг- 
Ъоих аррагбепапб а Гезрасе В1етаишеп. Ргуапто- 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


6078 


У16 св М1!]|етуа), Ву. зе. 

89—97 (франц.) 

В римановом пространстве У „, с положительной мет- 
рикой задано подпространство Г, и система т— п 
конгруэнций кривых, имеющих в точках пересечения 
с подпространством И„ единичные касательные векторы 


шабВ., 1954; 78, 


с компонентами ^: . Автор определяет гиперлинии 
Дарбу в пространстве У„ относительно рассматриваемой 
конгруэнции следующим условием: 
бен. 
‚ 
и 


| > — компоненты единичных векторов первой 
Е, — радиусы первой и вто- 


0, В = 7. 


№ = а (ве В 8,5 ) а ( 


45 4$ \т=п-1,. 


где #1 
и второй нормали, а В,, 
рой кривизны линии. 
Е ме. [3 
В случае, когда векторы ^; образуют ортогональ- 
ную систему векторов, нормальных к Г!,, гиперлинии 


Дарбу становятся линиями Дарбу. Л. Е. Евтушик 
6077. О сетях в трехмерном пространстве. Хай- 
мович (Сопз4егаМиаю1 азирга тефееог шы’ ив 
зрайи си 6ге! аппепзтаю1. На1м оу1ст Адо[®), 
Зби4и $1 сегсебат $6пф., 1953, 4, № 1—4, 29—52 

(рум.; резюме русс., франц.) 

В римановом 3-пространстве с метрическим тензором 
&; Сеть рассматривается как состоящая из трех дву- 
параметрических семейств кривых — линий тока трех 
полей направлений, образующих в каждой точке трех- 
гранный угол (7). Сеть задается тензором Ф;;к Из 


уравнения е 
Фа ай" =0 (1) 


(2*‘ — декартовыкоординаты точки в локальном касатель- 
ном пространстве), получаемого перемножением нормаль- 
ных уравнений трех грэней угла Т. Среди контравариант- 


ных тензоров 1'7°, взаимных с $;;; в смысле равенства. 
Фит ='28, выделяется один, обозначаемый через 


$ 
зоры 55; (компоненты 0 и У», где 5 = дед; ,), = 


(компоненты Ои - 1: У) и руководствуясь формальной 
аналогией с теорией плоских кривых третьего порядка 
(то же уравнение (1), где теперь = однородные коор- 
динаты точки на плоскости), автор строит алгебраи- 
ческие инварианты /1, /5, /з (или вместо них 1, ь, Уз), 
связанные с двугранными углами трехгранника 7. 
С помощью этих инвариантов легко записываются усло- 
вия, характеризующие сеть, у которой в каждой точке 
один, или два, или три из упомянутых углов — пря- 
мые. Среди дифференциальных комитантов тензора $4; 
существенную роль играет ЖЕ == Фе Фе, 
щий в «теореме приведения»: все ковариантные произ- 
водные тензора $;л. могут быть выражены через тен- 


У". Вводя еще в рассмотрение дискриминантные тен- 
ак 


участвую- 


К р г й $ $ Э— 
зоры 8» д, Х‚ Инварианты И [. и их кова 
риантные производные. Рассматриваются трехиндексные 

% 
символы родственные «коэффициентам вращения», 
Ву/* 


введенным Риччи для п-ортогональных семейств кривых 
в п-пространстве (здесь п =3, требование ортогональ- 
ности опускается) и выясняется геометрический смысл 
этих символов. Чтение несколько затрудняется нали- 
чием опечаток, а также не всегда оговариваемым при- 
менением повторяющихся индексов не в качестве ин- 
дексов суммирования. Я. С. Дубнов 
6078. Соприкасающиеся римановы пространства ре- 

гулярных картановых пространств. Мор (Ше 
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озки {егепдеа В1етапизсвей Ваоте теги йгег Сатёап- 
зсВег Взоте. Мобг АгЁЕ Вог), Аба ша. Аса4. 
Зет. Вивс., 1954,5, № 1—2, 59—72 (нем.; резюме русс.) 
Рассматривается картаново пространство, _ являю- 
шееся многообразием гиперповерхностных элементов 


{=1,...Е“, ш,, .... и), в котором определен элемент 
плошали гинерноверхности 
Р(х. и) РНЕ 
ад =— ^_— 47... ат›, 


Ч 


где Р (х, и) — положительная о функция 
первого измерения относительно ит,..., и„- В этом про- 
странстве определяется метрический тензор 


ТЕ 
КАТ Е. 2 / 
[> _ < ‚ ди,ды» ’ 
тае 
Ех [1 Е? | 
бад, | 


Лалее рассматривается однопараметрическое много- 
образие гиперноверхностных элементов 


==. (=)- (2,1) 


Е каждый такой злемент проводится гиперило- 
скость. Если получается однослойное покрытие неко- 
торой области %, то каждой точке х этой области 
можно сопоставить гиперповерхностный элемент и; (2). 
Соприкасаюищееся риманово пространство влоль С. 9] 
<прелелнется в области $ метрическим тензором 


1:ь = &:ь [2, м (=)|- 


и (=). ш; 


Показывается, что вдоль (2.1) инварнантный диф- 
ференциал вектора в картановом и ‘соприкасающемся 
римановом пространствах совпадают. Устанавливается 


связь между тензорами кривизны этих пространств. 
Г. Ф. Лаптев 


6979. К теория вложения поверхностей в многомер- 


ном евхлидовом пространстве. Яненко Н. Н, 
Тр. Моск. матем. о-ва, 1954. 3, 89—180 


Изучаются классы изгибаемых трижды непрерывно 
т новерхностей (У’„) в евклидовом 
пространстве Е. и изгибание (изометрическое отоб- 
ражение) ое У на новерхность у (символ 
д —„) называется соизгибанием, если изгибание 
у > индупируется изгибанием вмещающей по- 
верхности высшей размерности: 

Ув: Або ЗЕНОН АИет 99 


т 5 “тк т? ‘т 


в противном случае — собственным — изгибанием. 
В работе изучаются только собственно изгибаемые 
новерхвости. 

Если &? — компоненты перемещения репера {1} но- 
верхности У„, где первые т векторов репера каса- 
тельны к У„.. а последние 4 — единичны, ортогональны 
между собой и нормальны к поверхности, то при 
‚ р се в соответствующих точках этих поверхностей 


реперы их и {1} могут быть выбраны так, что 


О; ЗАРОМЕУЕ ВИ 
= ®`, @1 =; (1,71 =1,---,т). 


Геометриз 


При этом совместный ранг смешанных форм р 
© ($=1,...,9) не превосходит 24. Отсюда 1 
(РЖМат, 1953, 432) собственно изгибаемой новерхност! 
не превосходит 2. . 

Так как тип поверхности. не превосходит типа вк 
чающей поверхности, то = типа 2 
изгибаемы (АПепабгег С. В., 7. Маёв., 1939, 61, 
633—644). 

Поверхность [4 СЕ 
изгибание, имеет 


тла` Допускающая сс ное 
‘ -т < 24 и, значит, расслаивает‹ 
на—05” плоскостей Еи_, (образующих); образу 
Е„_, являются элементами конгруэнтности, т. в. 
изгибании У — Г, переходят в ны 
Если собственное ВЯ а реУ:- . 
соизгибанее 7» 
Е образующих, элементов  конгруэнте :: 
(г < 24 — 26). Каждому Е т1в_ Принадлежит 
авы 9 2. причем У, „ также является элеме ь 
конгруэнтности. 

Такая поверхность У„ допускает расслоение 
со’ элементов конгруэнтности У„_, класса в (г 
< 29 — 25). ее 

Если Уи имеет ранг 2 <т и, значит, расслаивается 
на сс? подпространств Еи_, и Е, р плоскость, до-! 
нолнительная к Еи_, (Е, + Ет Е 
сательная пинобкость к у” т» то еек Е, СВ |: 
зывается фокальной, если при смоенаи 4-Е 
плоская образующая Е„_, переходит в плоскую обра- 
зующую Е„_, так, ато, Е ПИ аа 
Собственно изгибаемая поверхность всегда имеет фо- 
кальные плоскости. Иначе: радиус-вектор г НЕ 
изгибаемой поверхности -ужиняотворноя системе 
ференпиальных т 


—г 


ом 4’ 


д Т Е д: че ГВ; дг а : \ < ‚« \ 

ди" ди? 1 ды ы 1 диз * мощи 
уе 9 ©; м, 8 =р-+ 4 тр < за 
ЕЕ парит г О р. 


где Г; — коэффициенты связности метрики. ‚ 
Если собственно изгибаемая поверхность имеет ко- | 
нечное число фокальных плоскостей, то касательные 


к поверхности гиперплоскости удовлетворяют системе _ 


уравневий: | 
д2= Ем , 
Е “= Г = 
пла’ АИ ыы. Елин" 
м) № 
д=. АКТЫ В 
Ри х; У х; + Ён: п. (8, т=1,...,4: мА 
ха = й 
о 2), где а ты у; = тя, № 


— функции параметров и',..., и. “Я 
Далее рассматриваются поверхностя общего положе- 


ния типа 2 с конечным числом фокальных плоское , 

т. е. поверхности ранга 24, о аакыя я $ 

удовлетворяют условию: \ =. 
т С 
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й 


У #>” И 
4... - |2 О 
д И 93: о 79—1 


(= 5 и 1; в. == Ще 24) р 


Е а 858 т-$ 5871 
У: = У №, в" 8 = ^94ий в голономном фо- 
|альном репере; репер фокальный, если 
ЕЁ 


т 


а © }. 


=; (Е =1,..., ра=о--1,..., т). 

’Для этих поверхностей установлены необходимые и 
остаточные условия непрерывного изгибания; изгиба- 
ме может быть только собственным. Если такая по- 
хность имеет две изометричных ей поверхности, 
е конгруэнтные с ней и между собой, то она допу- 
1 Кает непрерывное изгибание. 

’ Аналогично трехмерному случаю вводится понятие 
есконечно малого изгибания поверхности. Поверх- 
ость, допускающая нетривиальное бесконечно малое 


| ‘ибание (т. е. не являющееся бесконечно малым 


роективное преобразование нежесткой поверхно- 
— тоже нежесткая поверхность. 
_Если поверхность общего положения с невырож- 


енным фокальным репером нежесткая и изометрична 
рхности И„=Е У», то Г „ допускает непрерывное.из- 
бание. 

’ Поверхность У, нежесткая или непрерывно изги- 


емая, аппроксимируется дискретно изгибаемыми по- 
рхностями. Это утверждение доказано для поверх- 
тей с конечным числом фокальных плоскостей. 
втор высказывает предположение, что оно справедливо 
т в общем случае. 

Ряд установленных в работе предложений носит 
ективно-инвариантный характер. Это обусловлено 
м, что инварианты поверхности — ранг и тип, опре- 
ляющие характер вложения поверхности, являются 
проективными инвариантами. 

В первой (алгебраической) части работы ($$ 1—4) 
тор исследует системы скалярных произведений, 
стемы линейных дифференциальных форм и пучки 
финоров, встречающиеся во второй части. Эта часть 
детавляет и самостоятельный интерес. В. Т. Базылев 
080. О специальном классе пространств А„. Хан- 
тьес (Оп а зрес1а] с1азз оЁ зрасез 4„. Наап+- 
]ез .Т.), №еи\у агев. \уизКипде, 1954, 2, № 2—3, 
97—102 (англ.) 

Изучаются пространства симметричной линейной ‘аф- 
гнной связности А„, в которых существует конгру- 
я кривых такая, что любое Х›, образованное кри- 
ыми конгруэнции, пересекающими некоторую 8 геоде- 
зическую А„, является вполне геодезическим. 
Примерами таких пространств являются общее 
п — 1)-мерное пространство проективной связности 
ез кручения Н„_/, если в нем однородные коорди- 
‘наты рассматривать как неоднородные координаты 
в 4), и субпроективное пространство. 

Найдены необходнмые и достаточные условия для 
аждого из следующих свойств: 1) А, обладает ука- 
‘занным свойством по отношению к конгруэнции, за- 
анной векторным полем 2’; 2) вполне геодезические 
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т. Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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Х., являются плоскими; 3) в многообразии Н»„_ кри- 
вых конгруэнции индуцируется проективная связность. 
В заключение доказывается теорема: А, (п> 3) 


является субпроективным тогда и только тогда, когда 
аффинор кривизны имеет вид 


ЕЕ В В р ьзй 

Вх = 2Тьл А; — АТО, е 

и вектор 5" является торсообразующим, т. е. удовлет- 
воряет условию 


У;2й = ХАЙ + рай. 


Из этой теоремы непосредственно следует условие, _ 
полученное Адати и Схоутеном (РЖМат, 1954, 1796). 
Следует отметить, что тензорная характеристика мет- 
рических субпроективных пространств была дана ра- 
нее П. К. Рашевским (Тр. Семинара по векторн. и 
тензорн. анализу Н.-и. ин-та матем. при МГУ, 1933, 
№ 1, 126—142). Ю. Е. Пензов 
6081. —К вопросу о понятии меры в геометрии Мин- 
ковского. Бартель (7т шваЙзЪест 11 4ег М1т- 
Ко\зК15сВеп Сеотейте. Вать ве] М о | д4ещтат), 

Ма. 7., 1953, 58, № 4, 358—315 (нем.) 

В л-мерном аффинном пространстве А„ задана пент- 
ральная строго выпуклая ‘гинерповерхность (сфера 
Минковского) Г, (Х) =1. Однородная первого измере- 
ния функция Г. (Х) == Г. (Х1, Х?, ..{., Х") от аффинных 
координат Х* радиуса-вектора Х принадлежит клас- 
су С”. С ее помощью автор определяет меру 
м. 0, АВА Ар) параллелотопа, заданного век- 
торами А;, используя известное предложение аффин- 


ной геометрии об «отношении мер» двух параллельных 
р-плоскостей и принимая меру тела, расположенного 
в заданной ЭГ» равной «отношению мер» этого тела и 


«масштабного тела», получаемого нересечением «сферы 


Минковского» с р-плоскостью, параллельной Я, и 


проходящей через центр сферы. Мера, принятая авто- 
ром, отличается от указаннои множителем 


©(Р) — кр! :Г(р/2 +1). 


Устанавливаются свойства меры ЕР) (ЧА... р); 
аналогичные свойствам меры параллелотопа в евкли- 
довом пространстве Частный случай р=1 приводит 
к мере Е (А) вектора А, которая совпадает с «дли- 
ной» Г, (24) вектора А в геометрии 9%, Минковского, 
создаваемой «сферой» Г. (Х) =1. Дальвейшее развитие 
основ аналитической и дифференциальной геометрии 
кривых и гиперповерхностей пространства 9\, прово- 
дится путем систематического использования понятия 


меры Р“Р). А. М. Лопшиц 
6082. Комплексное тензорное исчисление для кз- 
леровых многообразий. Гарабедян, Спен- 


сер (А сотрех фепзог са]сиаз ог Ка ег шап1- 
10145. СагаЪедтат Р. В., Зрепсег О. С.), 
Асфа шаб., 1953, 89, № 3—4, 279—331 (англ.) 
Изучено комплексное тензорное исчисление на ком- 
плексных многообразиях. Авторы вводят комплексные 
аналоги известных операторов Стокса и Брауера и 
устанавливают ряд соотношений между гармониче- 
скими и аналитическими формами. Значительное место 
занимает доказательство существования фундаменталь- 
ной сингулярности типа Кодейра для действительных 
гармонических полей в случае произвольного риманова 
многообразия класса С°. Центральным вопросом в ра- 
боте является исследование комплексной граничной за- 
дачи для конечного подмногообразия компактного 
кэлерова многообразия. А. В. Бицадзе 
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6083. О финелеровой мере. угла. Голомб (0п 
Ешзег’$ шеазигеепь о{ ап апе. Со1аь Эфа- 
п1зТа\), Вос2а. Ро]зЮесо бо\жагй. шаё. (Апп. 
Зос. ро!оп. шабВ.), 1953, 24, № 2, 78—84 (англ.) 
Доказывается теорема: 

Если индикатриса / (двумерного) пространства Фин- 
слера является замкнутой кривой и если евклидова 
мера угла — действительное число для равномерно 
малых и одинаково ориентированных углов, то / — вы- 
пуклая кривая (углы автор называет равномерно ма- 
лыми, если их евклидова мера меньше некоторого 
положительного числа о). 

Доказательство проводится заменой пространства 
Финслера аппроксимирующим его пространством Мин- 
ковского. На примерах показано, что предноложения: 
1) Г— замкнутая кривая и 2) мера угла — действи- 
тельное число для равномерно малых углов, сущест- 


венны. У. МеродаизК! 
6984. Дифференциальные сператоры в римановых 
пространствах. Ароншайн, Милграм (Пи- 

{егеп йа! орегабогз оп В1ешапшап шапНо!4з. Атоп- 

52а] п М№., М!| сгам А. М.), Вепа. стсо!о та. 

Ра|егто, 1953, 2, № 3, 266—325 (англ.) 

Строится математический аппарат теории дифферен- 
циальных уравнений в частных производных в рима- 
новых пространствах. В первой части сообщаются не- 
обходимые сведения из тензорного анализа и римано- 
вой геометрии; во. второй части определяются билиней- 
ные дифференциальные операторы в римановых про- 
странствах, устанавливается существование и единст- 
венность сопряженного оператора, рассматриваются 
внешние дифференциальные формы; в третьей части рас- 
сматриваются различные виды граничных операторов. 

Б. А. Розенфельд 
6085. Специальная теорема Стокса для полных ри- 
мановых многообразий. Гафни (А зрес1а] ЭвоКез’з 
Беогеш Гог сотр!еёе В1етапт!ап шапо145. С а {{- 


пеу Маф Вем Р.), Апа. Ма., 1954, 60, 
№ 1, 140—145 (англ.) 
Пусть М — произвольное ориентируемое риманово 


многообразие (‹ метрикой класса С°?). доказано, что 
если многообразие М полно, то для любой (п—1)- 
формы 7 класса СТ, для которой интегралы | Зах и 


| маг*ау конечны, интеграл | м4у равен нулю. 


М. М. Постников 
6086. Приложение общего решения уравнений 9,,.„=0 
Ея 


к установлению одной специальной аффинной связно- 
сти. Тонла (АррИсайоп 4е а зоаМопт обпбга!е 
дез 64ааМопз 5. =0 & 1а абегичтамов 4’ипе 
соппехюп аНЙше рагысаПёте. Топпе| аб Ма- 
г1е- Апбо1пев бе), С. г. Аса@. $с1., 1954, 239, 
№ 3,.231—233 (франц.) 

Для уравнения Эйнштейна = 0 автором было 
найдено ранее (С. г. Аса@. 3с1., 1950, 230, 182; 
7. рвуз., её гай пл, 4951, 12, 81; 1952, 13, 177) общее 
решение, позволяющее выразить аффинную связность 
через поле тензора =,,. Это решение применяется 


в настоящей заметке к случаю сферической симметрии, 
причем автором рассмотрены как статический, так и 
нестатический ‹лучаи. Выражения для коэффициентов 
связности и условия существования решения в стати- 
ческом случае совпадают, как отмечает автор, с ре- 
зультатами Боннора (Воппог, Ргос. Воу. 50с., 1952, 
210, 427). Нестатический случай представляет собой 
естественное обобщение. Этот просчет является испы- 
танием действенности общего решения. 


[а 
Зву; 
а 


Б. Л. Лаптев 


Геометрия 


6087. —Обобщенные римановы пространства и : 
теория относительности. Эйзенхарт (Сепег 
зе В1етапи зрасез ап4 сепега| гаМушу. Е 1зе\ 
Вагф. Гобрег Р.), Ргос. Маб. Асад. 51. 0.5. 
1953, 39, № 6, 546—551 (англ.) 
Рассматриваются обобщенные (по терминологи 

автора) римановы пространства, именно — п-мернь 

многообразия аффинной связности, в которых задаете 
поле невырбжденного ковариантного тензора второе 
валентности &,,: | 


сера ‹ 


Так же, как и в новой теории поля. Эйнштейна 
8: — несимметричный вообще тензор. Не касаясь вой 
можности физического. истолкования, автор для опре 
делевного выше пространства вводит перенесение 
строит тензор кривизны. Обозначая через к и А 

вы $ 
соответственно симметрическую и кососимметрическу1 
части тензора А;,, присоединенному тензору 8,; можн 


сопоставить 8; и #;, причем из (1) следует сущест 

9 , 
вование теняора 5, однозначно определяемого соо’ 
ношением 5; И: — 8%, где 5 — символы Кронекер: 
Вводится аналог символа Кристоффеля 1-го рода 


1 | 
И а ( 
(здесь &;,, ;= Эа: | дх7) и символа 2-го рода 


ВОЛЕ ры Й 
Д;; == #-А: д, А; 55 &ь Аз; . 


Как было показано автором ранее (Ргос. Маф. Асас 
3с1. 0. 8. А., 1951, 37, 311), преобразование эти 
объектов при замене координат определяется соотнс 
шением 


гр д” РУ д дл дэ (а 
В дж 7 дх“ д%8  де“де® т 
Из (2) следует, что 

:1 1 | 
Арье = (Аж — Аль) = ‘бл + вы Рау, (4 

4 | 
Аць == Роя (А; ЕВ А 1) УР (1х, ат. бл вым); 

п РЕ 
А;; т Аз, 


где последние два равенства определяют символе 
Кристоффеля для симметрического тензора &;;. Из (3 


следует, что АВ, есть теязор, причем 


АА — о® 
Ар = А, =8—А,, = Ад; =0. 
< хм м 


Рассматривая некоторый объект связности 
И АЙ в 
ЕЕ 
и требуя, чтобы выполнялись условия 
-& в в 
Вауь = Выль + вы , | 


можно показать, что тензор аз, удовлетворяет соотно 
шениям, следствием которых будут равенства 


1 
ох 


5 
хм м 


ВВ Г, =0 
ея 


и Г", = (105 №)„, где и = И, т. е. получаел 
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обобщение известной формулы римановой геометрии. 
` Из (4) следует, что объект 

В е тп __ ге т® 
ТЕ Т& Рер 


В 
ту = 1 ЕК АК 


является тензором и, следовательно, обобщает в не- 
котором смысле тензор кривизны И„. Свертывая этот 
тензор по индексам 7, А, определим тензоры Г.» Я 
в, 
’тейна, а третий (если он равен нулю) позволяет опре- 

'`делить тензор Риччи В;, (построенный для симметри- 


й т 
| ческого тензора 5;;) через тензор а„; и его ковариант- 


к 
первый из которых совпадает с тензором Эйнш- 


| А. 3. Петров 
’ 6088. Некоторые результаты, вытекающие из новой 
’ фундаментальной группы преобразований в частной 
‚|. теории относительности и квантовой механике. С и- 
бата (Зоше теза!6з Чедасеа {гот (Пе пех Гаодатетба1 
отойр оЁ тапзотта оз 1 зрес1а| тейаму1у ап Ччап- 
’бим шесваю1с$. ЗВтБафа ТаКкКазв 1), Л. 5“. 

Нигозвипа Ожу., 1953, 17, № 1, 67—73 (англ.) 

’ Автор исходит из полученных им в предыдущих 
статьях (7. $с1. Натозв Ипа Озх., 1952, 16, №1, 61—66; 
1952, 16, №2, 285—290; 1952, 16, № 3, 487—496) урав- 
| нений группы преобразований системы координат 


| у . 1 а — ий /с а 
| и 1 
: И; [с —_ а, У 1 — (мм) 1? 
1. Пе (ми) /с? 1 — (4%) /с } 3 


|3 ЕТ : 
| $ (ми) [се — (аи) {4— И 1 - (ии) /с?} я и 
ре: {1 — (и) / с} У 1 — (ши) / ©? а 


Пе (м2) 6] УТ те ны! 2:3), 


| которые, в отличие от уравнений группы Лоренца, не 
| предполагают сферической симметрии рассматриваемых 
’ свойств. Этими уравнениями вводится некоторое вы- 
’ деленное направление 4 с направляющими косинусами 
4;. Доказывается, что: 1. Аберрация света отсутствует, 


если направление распространения света параллельно 
выделенному направлению 4, а направление наблюде- 
’ ния перпендикулярно к нему. 2. В предположении 
| осевой симметрии рассматриваемых свойств направле- 
‚ ние оси симметрии должно совпадать с выделенным 
) направлением 4. 


| В заключевие автор определяет импульс М‘ и массу 
| М частицы, движущейся со скоростью 2, как инва- 
’ риантный вектор вышеприведенной группы преобразо- 
ваний и находит для них, в предположении осевой 


’ симметрии, выражения 
| р ЗВ. ИГРЫ 14] 
ти’ пи 1— (55) / с? 


ТЦ” 


у гу У1— (2) /с* 


са‘, 


0 У 1— (25) | с? 
| #7 И1-— (05) 16? 1 — (42) [с . 


| т 
В где т, п — произвольные постоянные. 
| Ф. И. Федоров 
’ 6089. —Совместность уравнений унитарной теории поля 
’ Эйнштейна—Шредингера. Лихнерович (Сот- 
рамьи 6 4ез 6диамопз 4е 1а Ибоме ипНаше 4’Е1т- 
5бет-ЗевтбО 1штоег. 1 1сппегом1с2 Ап4гд), 
С. г. Асад. 501., 1953, '237, № 22, 1388—1386 
(франц.) 


Математика, № 11 


=: 


В 


| 9 


Г 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


6090 


Статья содержит анализ уравнений единой теории 
поля, предложенной Эинштейном (РЖМат, 1954, 3450) 
и Шредингером (Зсвго1тоег Е., Ргос. Воу. [11зВ Асаа.; 
1947, 51, 163—171, 205; 1948, 52, 1—6). В многообра- 
зии Г. достаточно высокого класса рассматривается 
несимметрический тензор &.в (греческие индексы про- 


бегают значения 0,1,2,3) такой, что #=| ав [== 
| (#в) |5 0 и отвечающая ему (несимметрическал) аффин- 
ная связность 75: 


с б Иса 
Обь "= Глоб 7. вв = 0; 


при этом тензор #,, должен удовлетворять условию 
е 
о — 0 (одинаковые латинские и готические буквы 


означают соответствующие друг другу тензоры и тен- 
зорные плотности, получаемые умножением тензора на 


У|=]), откуда следует 18, = 12). Уравнения теории 
поля имеют вид 
2 


В Пе 


[261 (ов 9.Г 


[#81 — КВН СУ 4) 


где В „в — тензор Эйнштейна связности Г, иГ, — век- 
тор; кроме того, имеет место «закон сохранения»: 


ь 1 
ал & (3 
д, (Я) 5-5 Я.ьд, 9" —0, 


где 
1 


А Х Лррт та о^ ‚А 
Ко =Н, 5 85Н.о ее = Ва © -- В 


В работе рассматривается следующая задача Коши 
унитарнои теории поля: на поверхности © (20 =0, 
000 20) задаются величины у 61081, в (0%), дов: 9301, 
дод(0^) Г;, Го (латинские индексы пробегают значения 
129) удовлетворяющие условиям, вытекающим из 
уравнений теории поля; требуется определить За и 
15 во всем пространстве. Доказывается, что за исклю- 
чением особого случая, указанного Главатым (РЖМат, 


1955, 1466), эта задача допускает единственное ре- 
шение. И. М. Яглом 
6090. Статические сферически-симметричные про- 


странства-времена в общей теории относительности. 

Такено (Збаме зрБемсаПу зушшей“е зрасе-ы- 

пез ш сепега! г@айубу. ТакКепо Нубув1- 

г 6), Ргост. Твеогеё. Рвуз., 1953, 10, № 5, 509—517 

(англ.) 

Обычно в общей теории относительности гравитаци- 
онное поле называется статическим, если коэффици- 
енты линейного элемента не зависят от времени. Автор 
отмечает, что такое определение относится к внешнему 
виду линейного элемента в данной координатной 
системе и не отражает никакого внутреннего свойства 
пространства-времени. Предлагается называть сфери- 
чески-симметричный линейный элемент статическим, 
если его можно преобразовать к виду 


45? = — А (^) 41? — т? (40? -- э11? 0 492) + С (г) аР. 


Применяя развитую автором общую теорию сферически- 
симметричных пространств (РУЖМат, 1954, 3448), 
условие статичности можно выразить в инвариантном 
виде уравнениями 6“ = р* (^), 63= в3(^), где р", 
являются внутренними инвариантами  сферически- 
симметричной квадратичной формы. Эти инварианты 
можно вычислить по заданным коэффициентам #4 и 


таким образом рептить, является ли данный сферически- 


ИАА Е. 


6091 


симметричный линейный элемент статическим или нет. 

С точки зрения применения в общей теории относи- 
тельности среди сферически-симметричных статических 
пространств особого внимания заслуживают пространства 
5р и 5; характеризуемые соответственно линейными 
элементами: 


453 = — А (г) 4? — т? (40? + з10? 0 49?) + Ата 
и 
452 = — А(т) 41? — 1? (а6? + 31? 0 45?) + а, 


или соотношениями р? = 63 и соответственно 9“ = р* (^), 
23 - 26* =0 между внутренними инвариантами. На- 
пример, линейные элементы де Ситтера (2* = 6? = 63 =0, 


2* = — 2А2) и Шварцшильда (р! = — 262 = — 263 = 
— 6о* = — 24 т» 3) — типа 5, линейный элемент Эйн- 
штейна (=? = 0, р3= — 264 =4/ А?) — типа ба: 


Показывается, что линейный элемент релятивистской 
космологии 


45? = — 229% (1-1? | 4В?)-2 (ат? --г? 40-2 за? 0 ао?) а, 


обладающей свойством статичности, с необходимостью 
совпадает с линейным элементом де Ситтера или 
Эйнштейна или преобразуется к виду 


452 = — ат? - г? (40? -- з1п? 9:4?) + а. 


Х. П. Керес 
6091 К. Специальная и общая теории относитель- 
ности. Относительность и проблема пространства. 
Эйнштейн (Га Т6боше 4е 1а тамуй6 гезбгелие 
её сбпёга]е. Га теаму6 её 1е ргоШёше 4е 1’езрасе. 
Е !пз6бе1п А1]Бегё, Раг1з, Сад чет-УШагз 
ЕЧЦеитПиргипеиг-ГлЬгайте, 1954, 180 р., 1.300 1т.) 
(франц.) 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


6092. О некоторых формулах для объема и площади 
поверхности. Курита (Оп зоше !огишаз аБоцё 
уоциие ап зитфасе агеа. Киг!6а М1!птогу), 
Масоуа Маёй. Т., 1953, 6, Осб., 109—447 (англ.) 
Пусть М — тело в п-мерном евклидовом пространстве 

и Р: — такое однопараметрическое непрерывно диффе- 

ренцируемое семейство гиперплоскостей, что через 

каждую точку М проходит одна и только одна гипер- 
плоскость из Р,. Предполагая, что геометрическим 

местом центров тяжести сечений М плоскостями Р; 


является гладкая относительно & кривая И. 


автор 
доказывает формулу 


И= | 24, (1) 


где У — объем тела М, о — (п— 1)-мерный объем сече- 
ния, 4с — составляющая элемента дуги Г, по нормали 
к сечению. 

В частности, для трубки, ограниченной ортогональ- 
ными траекториями семейства Р; и двумя гиперпло- 
екостями этого семейства (при условии, что никакие 
две гиперплоскости не пересекаются внутри трубки), 
справедлива формула 

К =. (2) 


где / — длина кривой Г. Формула (2) является обоб- 
щением известной формулы Гульдина. 

В качестве обобщения формулы Гульдина для 
площади поверхности вращения приводится формула 
у = $/, где 5 — площадь поверхности трубки (в смысле, 
указанном выше), $ — (п — 2)-мерная площадь сечения. 
Формулы (1) и (2) обобщаются на случай сферического 
пространства. 


Геометрия 


В предположении, что положение точки А, отноей 
тельно треугольника А; А» Аз фиксировано и движеви, 
двупараметрично, доказывается тождество | 


.| 
Ув: в, =0, 


мой точкой 4,, с; — ориентированная. площадь,. тре 
угольника, среди вершин которого нет .4;. 5 

Автор получает перечисленные результаты примене| 
нием метода подвижного репера и именно в этом 
применении, а не в результатах усматривает интерей’ 
своей работы. Г. И. Дринфель 
6093. О плотных упаковках шаров в пространства)” 

постоянной кривизны. Фейеш -Тот (Оп 61056. 

расК1по$ о{ зрвегез ш зрасез о{ сопзёапб сагуайате| 

Ре] ез ТобЬ Г..), Риз шаешайсае, 1953, 8 

№ 1—2, 158—167 (англ.) | 

Следуя аналогии с двумерным случаем, автор выска! 
зывает следующее предположение. Пусть в трехмер! 
ном пространстве постоянной кривизны А размещено н 
менее 4 ненэлегающих шаров радиуса г, тогда простран 
ство можно разбить на тетраэдры, в каждом из которы» 
плотность заполнения (т. е. отношение объема части 
заполненной шарами, к объему всего тетраэдра) буде? 
не больше, чем плотность 8(7?) заполнения тетраэдра 
образованного центрами 4 взаимно касающихся шарот 
радиуса г. При размещениях центров касающихся дру 
друга шаров в вершинах известных правильных разбие' 
ний пространств постоянной кривизны получаются 
плотнеишие упаковки. Предельному значению Аг?-> —©° 
соответствует правильное заполнение пространства 
Лобачевского орисферами, каждая из которых касает- 
ся бесконечного числа других; в этом случае дости- 
гается, повидимому, наибольшая плотность =0,853. 

Автор подкрепляет это двумя результатами. Во- 
первых, дается оценка сверху для числа неналегаю- 
щих равных шаров, касающихся шара того же размера; 
для упомянутых случаев плотной укладки эта оценка 
является точной. Во-вторых, устанавливается нижняя 
граница объема выпуклого п-гранника, содержащего 
данную сферу; она точна для случаев описанного тет- 
раэдра, куба и додекаэдра. Доказательства основаны на! 
содержащейся в книге Ф. Тота (РЖМат. 1954, 29108) 
интегральной оценке сферического расстояния различ- 
ных точек сферы до ближайшей из п фиксированных на 
ней точек. 

Специально исследуется правильное расположение, 
получаемое в трехмерном пространстве, представляю- 
щем собой границу 4-мерного евклидова шара, если 
центры шаров размещать в вершинах вписанного 
в 4-мерный шар правильного 600-гранника. В этом 
случае каждый из шаров касается 12 других; плот- 
ность упаковки =0,774. Повидимому, это максимум. 
плотности для заполнения не менее чем 3 равными ша- 
рами пространства неотрицательной кривизны. Ука- 
занное расположение реализует по меньшей мере ло- 
кальный максимум плотности заполнения сферичес- 
кого пространства 120 равным шарами. 

В. А. Залгаллер 
6094. Минимальные множества видимости. Ва- 
лентайн (Мшрпа| зе65 о{ уИцу. Уа1епт- 

$1пе Е А.), Ргос. Атег. Ма. $0е., 4953, 4, 

№ 6, 917—924 (англ.) 

Подмножество У множества 5 точек п-мерного эвкли- 
дова пространства Ё„ автор называет множеством ви- 


димости в 5, если для каждой точки у 6 5 существует 
точка 261 такая, что сегмент ус 5. КВонтинуум 
(связное компактное множество) видимости в 5 назы- 
вают минимальным континуумом видимости в &5 отно- 
сительно х 65, если он содержит х и не содержит, 
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ак правильную часть, никакой континуум видимости 
5, содержащий точку х. Заменяя слово «континуум» 
повами «выпуклое замкнутое множество», получаем 
пределение минимального выпуклого замкнутого мно- 
‹ества видимости в 5 относительно т. 

‚В работе доказываются две теоремы. 

Теорема 1. Если © — замкнутое множество в Ё„, 


| каждая точка х © © содержится в единственном ми- 

альном континууме видимости Г (5) в 5, то либо 

"|! выпуклое множество, либо [) Е У (1) есть не- 
х 


Пустой континуум (оба случая имеют место тогда и 
„олько тогда, когда 5 состоит из одной точки). 

| Теорема 2. Если 5 — компакт из Е и каждая 
очка содержится в единственном минимальном вы- 
’уклом замкнутом множестве видимости Г (2) в 5, то 
бо 5 — выпуклое множество, либо 5 является звезцо- 
юдобным относительно одной и только одной точки из .5. 
‚| Автор считает, что обобщение теоремы 2 на В„(п>2) 
(олжно представлять значительные трудности. 
| Г. Ш. Рубинштейн 
095. с соседними элемен- 


Евклидовы плоскости 


| Ве! п), Ма. 7., 1954, 61, №1, 1—25 (нем.) 
’ Строится плоская геометрия, в системе аксиом кото- 
рой нет условия однозначной определимости прямой, 
, помощью двух точек. Такая геометрия была построе- 
та ранее (см., например, Н]епизеи, Мабйт1сВе беоте- 
Ме, Ге!р2ае, 1923). В данной статье за основу берутся 
„)мементы — прямые, над которыми определяются дей- 
„лТвия, называемые движениями, множество которых 
„Юразует некоторую группу. Основные особенности 
„(акой геометрии следующие: 1. Существуют «соседние» 
`БепасвЪагь) точки такие, между которыми можно 
‚ провести более одной прямой. 2. Существуют «сопри- 
‚ Касающиеся» прямые (Эсвимеррегадет), т. е. такие, 
Иторые пересекаются между собой более чем в одной 
„точке. 3. Две прямые определяют в пересечении (един- 
„ твенную) точку, если они взаимно перпендикулярны. 
А. С. Кованько 
Общие секущие плоских выпуклых множеств. 
| Кли (Соттоп зесапёбз №0г рапе сопуех зе. 
] К | ее У. 1., Тю), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 
‚5, №4, 639—641 (англ.) кз 
’ Пусть Р — конечная совокупность выпуклых пло- 
ских множеств плоскости Е». Из того, что каждые А 
‘из них имеют общие секущие, т. е. прямую, их пересе- 
`кающую, при некоторых дополнительных условиях 
может вытекать, что все множества семейства имеют 
общую секущую. Различные виды таких дополнитель- 
'ных условий даны Сантало, Винченсини и др: 
° Автор статьи усиливает результат Винченсини, со- 
гласно которому при А = 4 достаточно вынолнения усло- 
вия: в плоскости существует прямая, никакая из па- 
раллельных к которой не пересекает более одного мно- 
кества из Р,— показывая, что при том же условии 
‘можно ограничиться предположением &=3. 
В. В. Рыжков 


_ 
На 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИ Й 


р 
6097. Неприводимые выпуклые множества. Гейл 
{тедис1Ые сопуех зе6з. Са]е Рау! а), Ргос. 
Тобегпаб. Сопог. Маб., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 

217—218 (англ.) 

Резюме работы автора по исследованию неприводи- 
‚мых (непредставимых в виде векторной суммы двух 
различных множеств) выпуклых множеств (М). Как 
неприводимые указаны: симплекс, октаэдр, икосаэдр, 
‘объединение точки и множества размерности, меньшей 
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, 


Геометрия выпуклых многообразий 


6101 


размерности объемлющего пространства. Наоборот, 
приводимы: М с достаточно гладкой границей, все 
двумерные М, отличные от треугольников, п-мерные 
полиэдры, в каждой вершине которых сходятся в 
граней. В. В. Морозов 
6098. О выпуклых конусах. Сандгрен (Ор соп- 
уех сопез. Зап @ вгеп Геппаг®), Май. зсап@. 
1954, 2, № 1, 19—28 (англ.) : 
Устанавливается связь между известными теоремами 
Каратеодори и Хелли ‘о выпуклых множествах в Е". 
Основным инструментом исследования является понятие 
выпуклого конуса С и полярного конуса С*, который 
определяется как множество точек Х ЕЕ”, для кото- 
рых (Х, У) < 0, где У — любая точка из С, а (Х, У) — 
скалярное произведение Х и У. Если {С д} — система 


замкнутых выпуклых конусов, то (ПСА) =? |9) Са 
* 

(2 Сл — замкнутая выпуклая оболочка 06“,). Отсю- 

да следует, что []С д =0 тогда и только тогда, когда 


выпуклая оболочка # |) 2% =". Из теоремы Кара- 
теодори (в применении к любому конусу М эта теорема 
утверждает, что Х 6 #М представим в виде Х =Д,-+ 
с ева в о Х, ЕМ, Х,,...,Х, линейно 
независимы, г< ип) следует: если имеется луч ОХ, не 
принадлежащий ни одной выпуклой оболочке любых 
п конусов М д системы {Мл}, тои [] Мд не содер- 
жит ОХ, т. е. все конусы М д содержатся в некотором 
полупространстве. Эти предположения позволяют дока- 
зать теорему Хелли: если {Ка} — такая система 


замкнутых выпуклых множеств в Е", что любые п + 1 
множества имеют общую точку и некоторые множества 
имеют ограниченное (непустое) пересечение, то система 
множеств {Кд} имеет общую точку. Действительно, 


пусть Е" — гиперплоскость о В НТ, Про- 
ектируя каждое К„ из начала координат и замыкая 
полученные конусы, получим систему замкнутых 
конусов {С д}. Очевидно, точка М (0, 0,...—1) 6 ВН 
не принадлежит (С д, [|]... СА," Е (С, к Оче)- 
Следовательно, согласно предыдущему утверждению, 
МЕЖОС», т.е. # ИС -Е Е". Отсюда следует, 
что [|] Сл==0, что и доказывает теорему. 

В статье доказывается также теорема: Пусть {С} — 


такая система замкнутых выпуклых конусов в Е", 
что выпуклая оболочка любых п конусов Сл не сов- 


падает с Е". Тогда существует плоскость п, которая 
не разделяет ни одного конуса С д, если же все конусы 


С д п-мерны, то эту плоскость можно выбрать так, 
что выбранные по произволу п конусов С„ будут 


расположены по одну сторону от т. Э. Г. Позняк 

6099 Д. Однозначная определенность бесконечных 
выпуклых многогранников и_ некоторых выпуклых 
поверхностей в пространстве Лобачевского. Дане- 
лич И. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Харьковск. ун-т, Харьков, 1955 

6100 Д. —0Об изменении внешней формы поверхности 
в связи с изменением ее внутренней метрики. Суп- 
рун Н. Н. Автореф. дисс. канд. физ-.матем. н., 
Харьковск. ун-т, Харьков, 1955 

6104 Д. —К теории опорной функции и радиуса. Ш ин- 
длер (Вейтасе гиг ТЬеоме уоп ЗИ Иоп ип@ 
Вад115. Зе 11 а]ег Ловапп ТаКоф. 1135., 
Веги, 1952), св \уе!2. Висв., 1954, В54, № 1, 35 (библ.) 


См. также: 5543, 5544, 5546, 5548, 5566, 5676, 5695 
9+ 


6102 


Ч исленные 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


6102. —К оценке погрешности при численном решении 
уравнений гиперболичеекого типа. Райкерус 
А.А. , Уч. зап. Карело-Финск. ун-та, 1954, 3, № 4,3—15 
Опенивается погрешность &;, при решении методом 

сеток уравнения 0№и/ 01? = а? (0?и | дх2) + 6 ‹ди / дж) + 

+ с (ди/0:) +} (х, &), Оз ож Г, ОТ: 8 | <, 

где у — константа (которая не раскрывается), не зави- 

сящая ни от шага А сетки, ни от узла . При этом 

автор учитывает только погрешности, возникающие в 


результате замены дифференциальных отношений, 
встречающихся как в данном уравнении, так и в 
начальном условии, соответсгвующими разностными 
отношениями. В. К. Саульев 
6103. Ошибки округления в релаксационных реше- 


ниях уравнения Пуассона. Митчелл (Войпа- 

оЙ еггогз 11 те!аха опа] зо 61013 оЁ Ро1330п’3 ефиа- 

оп. М1беве![1 А. В.), Арр/. Заепб. Вез., 1954, 

ВЗ, № 6, 456—464 (англ.) 

Задача Дирихле для уравнения 0?Ф / 05? -- 030 / ду? = }, 
—а<т<а; —6<у<6 аппроксимируется системой 
алгебраических уравнений 


1 
(Ат тень, Ир 2 т, т т, м 37 


1 
ах \ Ау)? т, пл — 2Фт, п ЗЕ Фили =), (1) 


—М<т< М; —М<п<М№; М=а/Ах: М=Ь/Ачу. 
Пусть невязки В„ „, возникающие при решении 
системы (1), удовлетворяют неравенствам—А В „< В. 
Если положить Аи „== (самый неблагоприятный 
случаи), то ошибка Ст, и В Фт, и УДовлетворяет системе 
(2М —1) (2№ —1) уравнений: 

(Ета, ПУР 2 т, в № ет, в) НА (те, пет — 2 т, в + 

а аа) == (2) 

где & = (Ах)? / (Ду)? = (а/6)? (М/ М)? (предполагается, 
что. ошибки округления на границе равны нулю: 
=т, № = т, —м = Ем, п = м, и =0). Путем обраще- 
ния (2) автор находит для ошибки: 
ы [= — М? 1 хам-(—0" воз ("+ 1,) п/2М] 

Е р АМ —т—0 13 [("--1/5)к/2М ] свв № 
("+ 1.) пт 

М 
2 (* В 1/5) Ш 

РИО 

Далее автор исследует зависимость максимальной 
ошибки округления, которая возникает в центре 
прямоугольника (т = п = 0), от числа узлов и от 
соотношения между шагами Ах и Ду при постоянном 
числе узлов. Так, например, при .4? = ММ -+ со 

Чиа) АР 
ЗА 
К 13 СВ т — 
а] 2 
(для квадрата (а =) при А =1 в, „= 0,294 24? В). 

Для одномерного случая 4/42? + К‹ = } автором 
выведены более точные оценки погрешности округле- 
НИЙ. В. К. Саульев 
6104. Численное решение уравнения Пуассона и би- 

гармонического уравнения посредством матриц. 


Корнок (Тве пашегса! зо!аМоп оЁ Ро15500’5 
ап Ме Ъ1-Вагитов1с ефиамопз Бу шай1сез. Сог- 


Х с05 св в) В, 


где сы 5 


= >= 


и графические 


методы 


поск А. Е.), Ргос. СашЪм9ее РЬЦоз. 50е., 1 
50, № 4, 524—535 (англ.) 
Рассматривается метод решения систем конечнора 
ностных уравнений, аппроксимирующих уравнен? 
Пуассона и бигармоническое уравнение, в матричное 
форме. Разностное уравнение, аппроксимирующее ура’ 
нение Пуассона в прямоугольной области двумерной! 
пространства, записывается в матричной {а ра 


МУ =Г, 


где У — столбец значений функции в точках сотк 
Г — столбец из граничных значений и правых частей 


АО нак 6 4-4 Ото 
р А МА +ь 1 4. м 
м_| 9-Г А-Г... 00] 4=| о— 4—1... 00 
бе Ок ое асы. А о. 


А составлена из коэффициентов разкостного уравне 
ния, стоящих при значениях функции, расположенны 
на одной линии. Уравнение (1) умножается на ма’ 
рицу а, выбранную таким образом, что матрица а 
становится левой треугольной клеточной матрицей 
При этом матрица а состоит из подматриц а», в выбор 


которых имеется произвол. В результате сведения мат 
рицы аМ к треугольной решение уравнения (1) расиа 
дается на решение систем из меньшего числа уравне 
ний для определения значений функции на каждо! 
линии сетки. 

Метод применим и для уравнений более общего вид! 
и областей, составленных из прямоугольников. Рае 
сматривается вопрос о построении матричного уравне 
ния и приведения матрицы к треугольной форме дл 
уравнения Пуассона в трехмерном пространстве. Дл; 
бигармонического уравнения строится матричное урав 
нение и рассматривается вопрос о приведении матрици 
к удобному виду. К. Е. Чернин, О. А. Федоров: 
6105. Численные методы для цифровых машин, ра 

ботающих в истинном масштабе времени. Грей 

(Митегса! ше’ о4$ 12 410Ца| геа]-Ише зпаай от! 

Стау Н. Т., У), Опаг6. Арр!. Маб., 1954, 12] 

№ 2, 133—140 (англ:) 

Для конструирования машин типа, указанного 1 
названии работы, проведено исследование накопления 
ошибок при решении систем линейных дифференциаль- 
ных уравнений разностными методами. Для простоты 
рассматриваются лишь уравнения с постоянными коэф- 
фициентами, но результаты (без теоретического 0бо0с- 
нования) применяются и к уравнениям с переменными 
коэффициентами. Система а4х/ = Ах, где = (и) — 
п-мерная вектор-функция, решается некоторым экстра- 
поляционным методом с последующим уточнением, при: 
чем каждому собственному значению ^ матрицы 2 ©0- 
ответствуют несколько собственных значений и для 
решения разностной системы, так что имеет место ра- 


венство, 2 = Ай =В (е®), где В — рациональная функ: 
пия, зависящая от выбранного метода. Если действи: 
тельные части всех значений ш отрицательны, разно: 
стный метод устойчив в отношении накопления оши. 
бок. Для подечета и; по ^; использован графический 


метод, основанный на изображении функций 
и=и (т, 1), о=2(1, чу), тде ш=ифил ана 
Приведены соответствующие графики для одного и: 
метсдов; вычисления для составления этого график: 
ввиду их громоздкости были проведены на автомати 
ческой вычислительной машине Пенсильванского уни 
верситета. М. Л. Бродский 


— 118 — 


с е вн геи 


й 


106. — Погрешности асимптотических решений линей- 
' ных дифференциальных уравнений. Эванс (Еттогз 
` 11 азутшрбойе зо опз оф Шиеаг от@пагу @1Шегеп- 

‚ № Ма! едиа оз. Еуашз ВоБетё Г.), Опа. 
 Арр!. Маби., 1954, 12, № 3, 295—300 (англ.) 

Ш Пусть у — решение дифференциального уравнения 
=>, ор, (2) у") —0, где р, (=) — полиномы 
можно рассматривать и более общий случай), 


‹онечный отрезок этого ряда, о = у — и — опениваемая 


азность. Для коэффициентов с(%) выписывается 

'екуррентная формула, на основе ее составляется диф- 
‚: ференциальное уравнение М (52) =0. Тогда Г (и) = 
= (2) = М (5)— Г (5), это дает неоднородное линейное 
цифференциальное урэвнение п-го порядка для ©, у 
Которого коэффициент при производной п-го порядка 
может быть сделан равным нулю путем умножевия 


” М (2) на некоторую Функцию. `В частности, если 
„(первоначальное уравнение второго порядка, для 2 
получается уравнение первого порядка, что дает 


возможность легко оценить д. М. Л. Бродокий 


‚> 6107. Об ошибке округлений при решении систем 
’ линейных уравнений. Абрамов А. А., Докл. 
АН СССР, 1954, 97, № 2, 189—191 

‚| Проводятся оценки невязок, возникающих из-за 
‘ошибок округления при решении системы линейных 
‘уравнений методом исключения. Предполагается, что 
\! действия проводятся с фиксированным числом знаков 
после запятой. Ошибки, возникающие при умножении 
1! и делении ненулевых чисел (сложение и вычитание 
указанных чисел не вносят ошибок), считаются неза- 
| висимыми случайными величинами. Даются формулы 
\ для дисперсии невязок и некоторые оценки этих дис- 
1 персий. Учитывается возможность того, что в исход- 
ной системе многие коэффициенты нули. В. Н. Фаддеева 


, 6108. Вычисление собственных значений и собствен- 
„| ных векторов матрицы на первой модели машины АКЕ. 
` Уилкинсон (Т\е са|!сшабмоп оЁ &1е ]абепё то0бз 
„| ава уесботз 01 пабтсез оп Ве роб шоае! 01 ЪеА. С. Е. 
и \11К1изою Т. Н.), Ргос. Сашьмчасе РВ1о$. 
‚  50с., 1954, 50, № 4, 536—566 (англ.) 
‚ Первые девять параграфов работы посвящены опи- 
'санию итерационных методов для определения соб- 
’ ственных значений и собственных векторов матрицы. 
Кроме хорошо известных методов (метод простой ите- 
’рации, некоторая его модификация и 8?-процесс для 
‚ определения наибольшего собственного значения и при- 
„ надлежащего ему собственного вектора, методы »- 
’ разности, исчерпывания и понижения для определения 
’ остальных собственных значений и векторов), для сим- 
“ метричной матрицы описан метод диагонализации. Ме- 
’тод состоит в построении ортогональной матрицы Т, 
’такой что матрица Т”АТ диагональна (А симметрична). 
’Известно, что в этом случае диагональные элементы 
’ являются собственными значениями матрицы 4, а 
*| столбцы матрицы Т — соответствующими  собствен- 
" ными векторами. Матрица 7 строится как бесконечное 
` произведение элементарных ортогональных матриц Т,, 


’каждая из которых выбирается из условия аннугиро- 
вания наибольшего внедиагонального элемента преды- 
’дущего произведения 7Т’_/...Т1’ АТ!...Т,_ ... . Много- 
`кратное повторение процесса приводит к аннулирова- 

нию всех внедиагональных элементов с любой сте- 
’ пенью точности. Параграфы 10—15 посвящены описа- 
’ нию опыта применения на первой модели машины АКЕ 
° этих методов для вычисления всех собственных значений 

и собственных векторов матриц. По утверждению авто- 
| ра,были испытаны многочисленные матрицы до 60 поряд- 
” ка включительно, и полученные результаты оказались 
° достаточной точности. 


== 


р 


графические методы 


6111 


Дается краткое описание «быстрых» и «медленных» 
программ. Программировались модификация метода 
простой итерации и метод понижения. Метод диаго- 
нализации не использовался. Комплексные собствен- 
ные значения не вызывали затруднений. 

В. Н. Фаддеева 

6109. - Диагонализация комплекеной матрицы обшего 
вида как новый метод решения систем линей- 
ных уравнений. К огбетлянц — (ПО1асопа- 
замо о{ вепега! сотр]ех шай1сез аз а пе\м шеоа 

Гог зоиюоп оЁ Ппеаг едиаМотз. К осЪеф|1ап 62 

Егуапа Сеогзе,, Ргос. пбегпаб. Сопог. МаёВ., 

1954, 2, Атазфегдатш, 1954, 356—357 (англ.) 

Для решения системы = В с комплексной матри- 
цей предлагается следующий итерационный процесс. 
Матрица „ последовательно умнсжается справа и 
слева на унитарные матрицы специального вида (вид 
матриц не приводится). Элементы этих матриц (отли- 
чающихся от единичной четырьмя элементами) ‘подби- 
раются так, чтобы при каждом умножении аннулиро- 
валась некоторая пара симметричных по отношению 
к главной диагонали недиагональных элементов. В те- 
чение одного цикла, состоящего из п(п® — 4)/2 умноже- 
ний, аннулированию подвергаются по очереди все вне- 
диагональные элементы. С результирующей матрицей 
процесс повторяется. Утверждается, что процесс быст- 
ро сходится. Утверждается, что для проведения вы- 
числений требуются быстродействующие машины. От- 
метим, что та же идея предлагалась для определения 
собственных значений и собственных векторов симмет- 
ричной матрицы Уилкинсоном (реф. 6168). 


В. Н. Фаддеева 

6110. Решение систем линейных алгебраических 
уравнений методом Чиммино. Каприоли (5|- 
[а г1зо710пе Чет 15 епл1 41 ефаа210т1 Ппеаг соп ИП 
тебо4о 91 Спиш1то. Сарг!о11 Гите1), Вой. 


Оп10опе шаб. Ца|., 1953, 8, № 3, 260—265 (итал.) 
Метод Чиммино для решения системы 


Улан ть = (ЕЕ, сикан 0 


состоит в образовании итераций по следующему 
правилу: 
п (у—1).. 
20) — #0 2 А 194599 ь, 
И р. ТР) 1 И 4 Яр: , 
417% ры “1; 
где т, суть произвольные положительные числа. 


Этот метод сходится, если ранг матрицы || а; || больше 
единицы. 

В настоящей работе рассматривается близкий по 
типу итерационный процесс: 


20) 2 20-0 в Е “р дна ад ау) м Ь,). 


Доказывается, что если 5. р 2% <2; и а а <2т 
(при 1==7), то процесс сходится. 

Утверждается, что этот метод удобен для вычислений 
на электронных вычислительных машинах. Последнее 
обстоятельство может компенсировать его медленную 
сходимость. Ю. А. Шрейдер 
6111. Матричный символизм для решения нормаль- 

ных систем линейных алгебраических уравнений. 

Джери (П заЪоЙзто аеПе шас! пеЛа золоте 

Че] з13бета погта!е хаизз1апо. Сетт Сего), Вах. 

сабазбо е зегу. 6есп. егама\, 4954, 9, №2, 117—120 

(итал.) ь 

Дается описание в матричной символике ряда извест- 
ных методов обрашения матриц и решения систем 
линейных алгебраических уравнений вида 


Аз = 1, (1) 
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где А — матрица п-го порядка, 1 — неизвестный, а 
1— известный векторы. 

Излагаются методы Гаусса, Холецкого, простых 
итераций и Зейделя. В заключение указывается, что, 


разбив неизвестные на две группы я’ их”, можно за- 
писать систему (1) в виде 


Ат 2’ + А! т’ == И 
А51 2’ - А55 х’ ий . 


Таким образом решение системы (1) сводится к 0б- 
ращению матриц меньшего порядка, чем у исходной 
матрицы А. Библ. 11 назв. Ю. А. Шрейдер 
6112. Формулы численных квадратур, наиболее вы- 

годные для применения. Гинзбург Б. Л., 

Успехи матем. наук, 1954, 9, №2, 137—142 

Рассматриваются симметрические формулы механи- 
ческих квадратур с равноотстоящими аббциссами вида 


742) @=2>, А; } (2,) - В (в), (1) 


отличающиеся от формул Ньютона — Котеса. тем, что 
все абециесы 2; являются в строгом смысле внутрен- 
ними для промежутка интегрирования: |1 | = |х„ | = 
—=$ «1. При одном и только одном (для заданного п) 
значении $5 «1 порядок точности 1 формулы (1), полу- 
чаемой интегрированием интерполяционной формулы 
Лагранжа, оказывается повышенным на 2 для четно- 
го пи наз для нечетного п, по сравнению с соот- 
ветствующей формулой Ньюгона — Котеса. Построенные 
‘таким образом формулы квадратур с иррациональными 
абсциссами, а также (при п > 2) и коэффициентами — 
автор и называет условно «наиболее выгодными для 
применения». 

При п =2 и п=3 формулы совпадают © хорошо из- 
вестными гауссовскими. Для дальнейших значений п 
все коэффициенты 2; остаются положительными при 
п < 13. 
. Приводятся для значений п<<11 таблица коэффи- 
циентов 4; и таблица, содержащая значения шага 
7;11 —2; и остаточного члена В =; для } (2) = ы 21. 
Вопрос о виде остаточного члена для 1-кратно диффе- 
ренцируемой ] (2) не рассматривается. Е. Я. Ремез 
6143. Формула приближенного вычисления‘ интегра- 

лов, точная для параболы. Бонфильи (Ког- 

ша 91 пбеота21опе арргоззипаба адаба рег а рага- 

Боа. Воп{181:1 С!|етепфе), В1У. сабазво е 

зегу. бесп. егама, 1954, 9, № 2, 114—116 (итал.) 

Выводится формула квадратур, точная для парабол 
третьей степени; 


ъ а й 
\, 7 (=) 4х = а [у Е Уз- ... РУи-я ия (+ У} 


1 1 
тз (шни») +54 (+ и] . 


Для примера, рассмотренного в работе, формула дала 
погрешноеть, сравнимую с погрешностью формулы 
Симпсона. Общая оценка погрешности не приведена. 
М. Л. Бродский 
6144. О погрешности формулы трапеций. Милн 
(Тье еггог о{ {Ве тарезо!Ча! Гоги а. М1 1 пе \11- 
1Ч1ат Ефшипт а), Ргос. Гбегпаб. Сопег. Майь., 
1954, 2, Ашзёег4ат, 1954, 362—363 (англ.) 
Формула трапеций, как вытекает из формулы Эйле- 
ра — Маклорена, является более точной, чем обычно: 
а) при вычислении определенного интеграла от перио- 
цической функции по периоду; 6) при вычислении не- 


и графические 


ых < 
2. 


1955. 


методы 


собственного интеграла от —со до -Ноо от быстро у6 
вающей функции. Автором получены оценки погре 
ности формулы трапеций: а) при интегрировании 
конечному сегменту 1) функции с ограниченным изм 
нением, 2) функции, обладающей производной с огр 
ниченным изменением, 3) дважды дифференцируеме 
функции; 6) при интегрировании по периоду период: 
ческой функции, имеющей (&—1)-ю производную с 0 
раниченным изменением; в) при интегрировании © 
— со до со функции, которая стремится к нулю пр 
д — -- со вместе с производными до 2-го порядка вклю 
чительно. Сами оценки не приведены. М. Л. Бродски 
6115. Формулы Симпсона для двукратных интегр: 
лов. Тордьон (01е Зпарзопзеве Еогие]! г @ 
\еНасве ПцестаМоп. Тота1оп Сеогбез 
Е! ет. Мабь., 1953, 8, №4, 86—88 (нем.) 
Для интегралов вида 


К) Х—1 1 
Е (2) = ое | де. обв 
Е) 5% 


автор, применяя преобразование Лапласа, получае 
ряд квадратурных формул. В частности, при л=2\ 
подразделении основного интервала на 2 равных ча 
стей (2„, = 232) имеет место следующий двумерный 


аналог формулы Симисона: 


у п 
Е (1) = А У (0—4 ужо + 
НЕ [4 (п 55Й 5) ЕЕ 2] Уз в п я $] У2з} 


Приводятся два примера. В. К. Саульев 
6116. Модификация линейного итерационного про- 
цесса полиномиальной интерполяции Эйткена- Не- 
вилля. Туиди (А шо@!саМоп о! бе АйКеп-Ме- 
уШе ИПпеаг ЦегаМуе ргосе{атез {ог ро!упоша! ет- 
роамоп. Т жееадте М. С. К.), Ма. ТаЫез 
апа ОбЪег А14з Сотриб., 1954, 8, № 45, 13—16 (англ.) 
Пусть заданы значения функции } (2) в точках 1, 


1,....Ят. Обозначим через Р,_1 (и, .-.:,%) значе- 
ние в точке х полинома А — 1-й степени, построенного. 
по значениям }(2) в точках %;,..., т. По 
Руа (иь Е ь) и Ве (Иреенр ща) , 


может быть вычислен 
Ру, бд» и =[Рх К, ...у а 2) (ба 


— Ра (1... ба, а) (#— 2; ,)] ИИ ые 
Известны две схемы последовательного вычисления 
Рт— (1, 2,...,т). Эйткена и Невилля (Милн, Чис- 


ленный анализ, гл. 3); метод—Эиткена допускает более 
удобное расположение вычислений (вручную), а метод 
Невилля дает меньше погрешностей в промежуточных 
выкладках и допускает обобщения на случай интер- 
поляции с кратными узлами. | 

В работе предлагается новый метод: сперва (пусть, 
например, т = 2п) подсчитываются Р, (Ё, т + 1) (1 =А= 
=п) и Р, (п, К) (п-+1<Ё=<2п), затем Ро (®, пв 
+ (<< —1) и Р (ют +1.Ю (+22), 


затем Рь’(, пр +1,.-.,п НР) (1 <пт—р) и 
Рэр (п —Р-+1,..., п - р, К) (п-т р+1< = 2п), за8- 
тем Ро, (®, п Р-+1,..., ПР) (1 А<п—р)и 
Рор (в— р... пр, ) (п р 1 << 2). Вы- 


числения располагаются так же удобно, как в методе 
Эйткена, промежуточные вычисления дают меньше 
погрешностей, чем в методе Невилля (приз: <... с 
а т <...<=,„). Некоторые значения вычис- 
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ляются двумя разными сиособами, что обеспечивает 
‘контроль. М. Л. Бродский 
6117. 06 одном улучшении формулы Стирлинга. 


’ Бергер (Еше УегЬеззегипс 4ег ЗИтИпязсвеп Ког- 
’ ше. Вегоег Е. В.), #2. апсе\у. Ма. чпа Месв., 
’ 1955, 35, № 1—2, 69—70 (нем.) 

° Приближенное представление функции Гаусса П (2) 
‘формулой Стирлинга: П (5) — (2 / е)У 2=х улучшается 
‘при использовании трех членов асимитотического раз- 


‘ложения шП (7). р 
Приводятся соответствующие приближенные фор- 


| мулы для вычисления функции П (2) и следствия этих 

формул. 

Если п — целое число и 0<$=<4, то 

а и 69 
—9: БЕТА ь и `-гадибию 

П ("+ $) —П(п)С> +) а 
|. 
где 


_ ®+2)" 11/18 
и. (®- Е би--7 °` 
Погрешность = формулы (1) при 0 < $< 1 
| 
4 
№ < А. И. Взорова 


144 (п +143) 
$6118. Итерационные методы решения уравнений и 
° систем уравнений. Т, П. Людвиг (ОЪег Цега опз- 

уег!автеп г Се1спипсеп ип С[е1свипоззузете. Т, 
_П. Гад\1е Водо! 1), 7. апоех. Ма. ипа 
Месв., 1954, 34, № 6, 210—225; № 10—11, 404, 416 
° (нем.; резюме англ., франц., русс.) 
° Если при решении уравнения х=}](7) итерацион- 


‚ ным методом „у =](т„) для корня х выполняются 


равенства } (1) =} (1) =... = ЕВ 0, зе 
в =Ои К®) (=) непрерывна в окрестности %, то данный 
‹ итерационный метод — #-го порядка, т. е. 


И но (та — 2): (2, — 2) = с-20. (1) 


’ Выводится ряд формул для итерационных методов 
’ различных порядков, основанных на замене данного 
‘уравнения уравнением с тем же корнем, для которого 
’ выполнены указанные условия. Формулы содержат 
” произвольные константы и функции, выбор которых 
зависит от конкретной задачи. Даются оценки началь- 
‚ ного отклонения ‘2, — х, обеспечивающие сходимость. 
Рассмотрены методы ускорения сходимости итерационных 
процессов как основанные непосредственно на соотноше- 
° нии (1), так и с использованием производных от ] (5); 
_ приведены оценки для погрешности после использова- 
’ ния метода ускорения сходимости. Линейным комби- 
_нированием р методов К-го порядка можно получить 
| метод К + р--1-го порядха, приведены примеры  при- 
’ менения этого приема. Приведена таблица различных 
методов © подсчетом количества операций на один 
шаг для каждого ‘метода. Во второй, части эти же во- 
просы рассматриваются для систем уравнений. 
| т --М. Л. Бродекий 
° 6119. Отыскание корня уравнения посредством ите- 
рации. Стелсон (ЕР1415 (Ве гооё оЁ ап едчайоп 
— Бу Цегамоп. Зёе|зоп Н. К.), ЗКапа. аКбаане- 
$143Кг., 1954, № 1—2, 10—18 (англ.) ыы 
Дается прием, улучшающий итерационный метод 
решения уравнения х=](5), ‘когда }(х) — убываю- 
’щая функция 2. Вычисление итерационной последова- 
тельности х„ 44 =/1(7„) комбинируется с интерполя- 


м цией, линейной или квадратической, ряда у, =} (т„), 
ве чего ищется пересечение прямой у = 5 спрямой, 


рАчь 


и графические 


6123 


методы 


или параболой, аппроксимирующей кривую у=} (2). 
Так, линейная интерполяция дает две формулы: 


р. (Аж)? . ы. Дао (Ао + Аз) 
АООТ тд 


из которых одна дает х с избытком, другая с недо- 
статком, в зависимости от знака }” (т). Квадратиче- 
ская интерполяция приводит к несколько более слож- 
ным формулам, обеспечивающим зато более тесные 
границы для 2. Достоинством этого приема является 
то, что он дает сравнительно тесные границы для 
корня даже и в том случае, когда итерационная по- 
следовательность расходится. Изложение статьи сопро- 
вождается числовыми примерами. Н. А. Ростовцев 


6120. О решении уравнений методом итераций. 
Коппел (ТЬе зоаМоп оЁ едааМопз Бу Шега оп. 
Сорре! УМ. А.), Ргос. СатьтаАсе РВ|Шоз. 50с., 
1955, 51, № 1, 41—43 (англ.) 

Рассматривается решение уравнения х=}(1) в ин- 
тервале [а, 6] методом итераций: 71 =) (2„), а 
< 11 <. Предполагается, что функция / (2) непрерыв- 
на и а<} (=) <6 при а<х<Ь, что обеспечивает су- 
ществование корня. Всякий корень х =}(%) уцовлет- 
воряет и х=](](х)). Отсутствие у уравнения х = 
=)](/(2)) корней, отличных от корней уравнения 
х=!(=2), необходимо и достаточно для того, чтобы 
итерационный процесс сходился при любом выборе 
начальной точки. Доказательство этой основной тео- 
ремы опирается на олемму: если каждый корень 
х = (1) удовлетворяет х =] (5), то из ] (с) >, =, «с 
следует соответственно ], (с) >, =, «с; здесь }, (х)= 
=/(/,_1(2)), 11 (2) =] (2). Из доказываемой далее 


заключительной теоремы следует, что для того чтобы 
уравнение х =](х) имело точно один корень в [а, 6] 
и чтобы любая итерационная последовательность схо- 
дилась к нему с улучшением приближений на каждом 
шагу, достаточно выполнения неравенства |](7) — 
— 1 (9) | < |5 —9|, ах, уз, х-2у. Автору таким 
образом удается ослабить обычно приводимое доста- 
точное условие |} (2) —} (9) | < 09[#—у|, 0% 0<1. 


А. П. Лавут 
6121. Об определении корней уравнения. Франк 
(Оп Ве Чебегичтамой оЁ {\е гооёз о{Р ефааИопз. 


ЕгапКк Еуе!| уп), Ргос. Гёегпав. Сопот. Мабв., 

1954, 2, Атзбегаат, 1954, 104—105 (англ.) 

Рассматривается метод решения системы двух урав- 
нений ](х,у) = 0, 2(х, у) = 0, получаемый разложе- 
нием / изв ряд Тейлора в окрестности начального при- 
ближения, с учетом не только линейной части, но и не- 
которых добавочных членов. Метод удобен для вычис- 
ления корней уравнения Р(2) = 0, где /(2) — функ- 
ция комплексного переменного 2. Рассматривается схо- 
димость метода и упоминается об оценке ошибки, воз- 
никающей из-за использования только некоторого ко- 
личества членов; оценка не приводится. 

М. А. Мертвецова 

6122. Сложение векторов и счетная линейка. Лон- 

дон (Уесбог а4а!оп ап@ Те зП4е гше. Гоп оп 

А. С.), Ушезз Уоща, 1955, 61, № 2, 73 (англ.) 

Указывается известный способ нахождения с по- 
мощью логарифмической линейки выражения У 22-2 
(Радецкий П. С., Никитин В. А., Логарифмическая 
счетная линейка, 1925, стр. 79). Е. К. Нечаев 
6123. Решение интегральных уравнений при помощи 

шкал центров тяжести. Филин А. П., Инженер- 

ный сб. 1954, 20, 177—182 

Предлагается численно-графический способ решения 
интегральных уравнений Фредгольма второго рода, оено- 
ванный на известном аналитическом методе последова- 
тельных приближений и методе А. А. Попова интегри- 


в. — 1241 — 


6124 


Ч исленные и 


рованияс помощью ортогональных фокусов (ПоповА.А.., 

Новый метод интегрирования при помощи ортогональ- 

ных фокусов, Гостехиздат, 1947). Ю. Ф. Харкеевич 

6124.  Вопрое о раскрое эллиптического конического 
патрубка. Мартиросян И. О0., 00. науч. 
тр. Армян. с.-х. ин-та, 1954, № 8, 208—226 (резюме 
арм.) 

Рассматривается построение развертки эллиптиче- 
ского конуса и дается точное выражение угла разверт- 
ки через эллиптические интегралы. Применяя формулу 
Симпсона для приближенного вычисления интегралов, 
автор получает в приводимом примере результат, от- 
личие которого от величины угла развертки, получен- 
ного графическим способом (не приведенным в статье), 
составляет 0,05% по отношению к величине угла. 
Ввиду простоты графического построения последний 
и рекомендуется автором. В. С. Люкшин 
6125. О наилучшем проективном преобразовании 

шкал и номограмм. Людвиг (Вететгкапоеп хат 

эйпзНозбеп рго]екмуеп АЪЬИ4ипе уоп Экаеп чпа 

Мотооташтеп. Ги 4\12е Ви4о11) #1. апоеж. 

Ма. ипа Месь., 1954, 34, № 8—9, 298—299 (нем.) 

Уравнение прямолинейной шкалы записывается в виде 
у= / (2) = [Р (2) — Р(а1)] [Е (2) — (2), и после 
дуется проективное преобразование шкалы, задавае- 
мое матрицей ен при котором концы шкалы 
неподвижны и направление сохраняется. Разсматри- 
вается выражение 
+: р т] (2) 

А ОЕ 


аналогичное «равномерной характеристике шкалы» 
(Пентковский М. В., Номография, М. —Л., ГТТИ, 
1949, стр. 179 — 186). Доказывается, что в области 


9 == 1, 0% т<оо Т (5, т) будет иметь по крайней 
мере одну стационарную точку, координата которой 
т и принимается за то — наилучшее значение пара- 
метра. 

Наилучшим проективным преобразованием номо- 
граммы, состоящей из трех прямолинейных шкал, на- 
звано преобразование, в котором две из трех шкал 
определены описанным выше способом. Литературных 
ссылок нет. 

Примечание референта. Задачи о наи- 
лучшем преобразовании шкалы и номограммы воз- 
викли в номографии в связи со стремлением построить 
номограмму, которая обеспечивала бы в заданной об- 
ласти изменения переменных или необходимую или 
наибольшую точность ответа при принятом способе 
ее оценки (см. цитированную книгу). Автор не связы- 
вает введенное им понятие с подобной задачей, и по- 
строенная по его способу номограмма не всегда будет 
лучшей из возможных с точки зрения вычислений. 

М. В. Пентковский 
6126. Номограммы. Варрьяле (Т потобташи. 

Уагг:а!е Геотпе), Тпоеспема шесс., 1954, 3, 

№ 2, 33—41 (итал.; резюме франц., англ., нем.) 
6127. Номограмма для преобразования гиперболиче- 

ского и кругового тангенса и котангенса к показа- 
тельной форме. Вильнер И. А., Электриче- 

ство, 1954, № 7, 95—97 
6128. Номограмма для коэффициентов @ и 6. Рейн 

(ЕтасвИ пцепа{е] г 4е В1евбатозкое И летеп а 

ира 6. Ве1м В.), 7. Уегтеззапез\уезеп, 1953, 78, 

№ 7, 233—234 (нем.) 

Приводится номограмма из выравненных точек для 
определения величин а и Ь по формулам 


и” р” э1ш 2% ры ©” зт 2у 
Ай 2Ау 
(задача, связанная с триангуляцией). Г. Е. Джемс-Леви 


графические 


1955 г, 


методы 


6129. Номограмма для расчета изгибаемого стержня, 
состоящего из двух частей. М юллер (Мотостапий 
г умецешюе Киске. Ма!ег Ечрею), 
За фаи, 1954, 23, № 8, 188—189 (нем.) 
Приводятся две транспарантные номограммы дл’ 

определения допустимого просвета между частями 60 

ставного изгибаемого стержня, при заданном характе 

ре поперечного сечения и известной нагрузке. \ 
Номографируемые формулы } 


о а 2 2 
= Ум, 


где 
^, = у / у А. —= кл [и 
или 
м =лИ (Е /2ЕРь) (4 /5.12). | 
Г. Е. Джемс-Леви 
6130. Возможности математического определения 


протекания в нормальных вальцовочных префилях. 
Вусатовский, Вусатовекий (Мбойев- 
КеЦцеп ег ша Мештайзсвеп  Везйпиииие — 4е5 
ЕПеВуотоапоез 11 теси!&геп УУаргоШеп. \УМаза 
бомжзКкт 1., У азабомзкКГ В.), МераШиате 
ип С1еззегеесви! <, 1954, 4, №7, 295—307 (нем. 
В статье, посвященной вопросам определения произво 
дительности и необходимого давления при прокатке, 
приводится большое количество элементарных ном‘ 
грамм из выравненных точек, для определения различ- 
ных вспомогательных величин. Г. Е. Джеме-Леви! 
6131. Преобразования координат при помощи номо- 
граммы и приложение к графическому решению диф- 
ференциальных уравнений. Рихтер (Коот4ата- 
бепбтапзогта опеп п НШе етез ЕВ пцеппото- 
отатиз ип Ап\уеп4ипоеп ай{ 41е отарВ1зеЪе 1.0308 
уоп ПШегепиа! е1сВитсеп. В1свфег М.), 03- 
бетг. шот-Агсв., 1954, 8, № 1, 39—47 (нем.) 
Приводится номограмма из выравненных точек, слу- 
жащая для преобразования декартовых координат в по- 
лярные, и наоборот. Указывается, что можно исполь- 
зовать это преобразование для упрощения построений’ 
при графическом решении некоторых дифференциаль- 
ных уравнений. Г. Е. Джемс-Леви! 
6132. Номограмма для быстрого решения проблемы’ 
влажности. Стерн (Нете 13 а потостарЬ $0 зо]уе. 
уойг Вашу ргоетз—еазПу. Збегп эзфцаг®),. 
Свет. Епопо, 1954, 61, № 1, 188—189 (англ.) 
Номограмма из выравненных точек с параллельными | 
шкалами Н (абсолютная влажность), Т (температура 
сухого шарика термометра) и бинарным полем в виде 
семейства параллельных шкал Т., (температура влаж- 


ного шарика термометра), построенных для различных 
жидкостей. Номограмма реализует формулу 


Аи В— постоянные коэффициенты; М,, М, №, Ку, 
М 9’ Р, Г. — физические величины, зависящие только 
от рода жидкостей. Г. С. Хованский 


ТАБЛИЦЫ 


6133. Интегралы, встречающиеся в задачах о строе- 
нии молекул. Далгарно (Т(ёе0та]$ осситгое т 
ргоетз о! тоеси]аг звтисбите. Ра] вагпо А.), 
Ма. Та ез ав@ Оег А14$ Сошриб., 1954, 8, № 48, 
203—241 (англ.) 
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` 
й 
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Приводится библиография таблиц и статей, посвя- 
вных вычислению интегралов, встречающихся при 
антово-механических расчетах молекул. Библиогра- 
Я состоит из трех разделов: А — приведение двух- 
'втрсвых молекулярных интегралов, В — таблицы 
"ухцентровых молекулярных интегралов, С — мно- 
центровые интегралы. Раздел А содержит статьи, 
|бранные так, что любой интеграл, расчет которого 
“веден до числа, может быть найден по крайней мере 
одной из них. Раздел В содержит описание таблиц 
ухцентровых интегралов и вспомогательных функ- 
ши, опубликованных после 1943 г. Раздел С содержит 
звания статей (без описания), относящихся к вычис- 
ниям многоцентровых интегралов. . 
В статье имеется ряд опечаток . К. Е. Чернин 
‘34. Навигационные таблицы Лорана. Лорант 
(Г.отап пауаМоп фаШез. Гогаиф М1свае!), 
'МацЫса! Мар., 1953, 170, № 5, 266—267 (англ.) 
'Подводятся итоги десятилетней работы Вычислитель- 
} ой лаборатории национального Бюро стандартов США 
(0 созданию таблиц для навигационной системы Ло- 
‚\ана, заказанных Морским министерством США. Эти 
п аблицы также используются Министерством авиации 
“| ША. Сосчитано более ста таблиц (5000 страниц) для 
и вновных морских путей и важнейших военных баз. 
‹[ервоначально вычисления велись на малых вычисли- 
„вльных машинах, позже на электронном перфораторе. 
"} последнее время была создана программа вычисле- 
и ши на универсальной электронной вычислительной 
 ашине СЕАК. Применение этой машины существенно 
‘екорит вычисления и снизит их стоимость. 
‚ Утверждается, что таблицы Лорана являются наи- 
„юлее надежным средством для навигации как на море, 
так и в воздухе. Далее в популярной форме излагают- 
‚я принципы навигационной системы Лорана и. совсем 
з общих чертах поясняется сущность вычислений, не- 
- бходимых для составления таблиц. К. А. Карпов 
- 3135. Архив Королевского общества для неопубли- 
\ кованных математических таблиц (Воуа! Зостебу 4е- 
роз№огу {ог ипраБ Ве та ешайса! фаЫез), ФТ. 
’ Гоп4оп Ма. 50с., 1954, 29, № 4, 504—512 (англ.) 
‚ Сообщается, что в организованном Королевским обще- 
‚вом архиве создана коллекция неопубликованных 
таблиц. Дается перечень таблиц, принятых на хране- 
ние вплоть до конца 1953.г., с кратким их описанием. 
Список содержит 40 названий. В. Н. Фаддеева 
‘6136. Компактные таблицы математических функций 
® для интерполяции © помощью вычислительных ма- 
- шин. Хирвонен (Ми65Ъе] фа ез о{! шабетай са! 
’ ГаоеНо0$ фог пбегроаМоп \ИВ са]сайте тасв1тез. 
- Н!гуопеп В. А.), Ви|. с6о4а., 1953, № 30, 369— 
’ 392 (англ.; резюме нем., исп., франц., итал.) 
° На современных клавишных вычислительных маши- 
нах можно легко выполнять интерполяцию высокого 
порядка, что позволяет составлять очень компактные 
таблицы. Однако обычные разностные формулы счи- 
таются для этого непригодными. В качестве удобной 
формулы рекомендуется получаемая из ряда Тейлора 


Г 


(а +) = (а) + и (а) + 
° атм =ча+оееве-+ А+ (а). 4) 


№ 
х 
р 


| каждого табличного аргумента а должны быть 


> 21? (а) +... формула: 


‘даны числовые значения коэффициентов: } (а), А = 


Е пу (а), ВЕТ МИ (а), СЕЛИ" (а), еБДРУ (а) 


ит. д. Вычисление выражения (1) на машине прово- 
тся без списывания промежуточных результатов. 

* Если & придавать как положительные, так и отри- 

_цательные значения, то объем таблиц сокращается еще 

‚вдвое. 


Таблицы 


6138 


Приводятся различные методы вычисления коэффи- 
циентов 4, В, С ит. д., и указывается на возможность 
легко проводить вычисление производных и интегралов 
в подобных таблицах. 

В качестве иллюстрирующих примеров приведены 
таблицы логарифмов, антилогарифмов, тригонометри- 
ческих функций, а также даны специальные таблицы, 
которые упрощают вычисление длин геодезических 
линий и позволяют проводить эту работу с высокой 
точностью. 

Примечание референта. Удерживая рав- 
номерный шаг, что не имеет сколь-нибудь существен- 
ного значения для рассматриваемого типа таблиц, ав- 
тор лишается возможности использовать особенности 
поведения функции на различных участках измене- 
ния независимого переменного. Так, например, для 
таблицы логарифмов, в конце ее, шаг можно увеличить. 
в 1,7 раза. Вообще следует иметь в виду, что составле- 
ние таблиц при помощи формулы Тейлора является 
лишь частным и часто далеко не лучшим методом со- 
ставления таблицы функций путем их кусочной аппрок- 
симации многочленами. К. А. Карпов 
6137. О функциях Бозе — Эйнштейна. Клуни 

(Оп Возе — Етзбешт псНотз. С|1ипте ФТ.), Ргос. 

Рвуз. 50с., 1954, Аб7, № 7, 632—636 (англ.) 

Рассматривается вопрос о вычислении функций 
Бозе—Эйнштейна, которые определены равенствами 


02) 


= а, ®_> 0. 


в" — 4 


Второй интеграл рассматривается в смысле главного 
значения. Вычисления производятся при помощи фор- 
мулы, связывающей искомую функцию с интегралами 
Ферми—Дирака: 


и 2 в ы] 1 й 
бу (1) = У 2 РЕ (279) + 2176, {2" 1), 
где 


О 


Имеются асимптотические выражения для С, (1) для 
больших по абсолютной величине значений \, что поз- 
воляет пользоваться вышеупомянутой формулой. 
Приведена таблица значений С, |, (1) с четырьмя зна- 
ками после запятой для = —3 (0,2) —0,6, ч= 
—= — 0,5 (0,1) 0,5, 1 = 0,6 (0,2) 20. Ошибка, по утвержде- 
нию автора, не превосходит единицы четвертого знака 


после запятой. К. Е. Чернин 
6138 ®. Таблицы функции и(а)=е = е^'ах в ком- 
плексной области. Карпов К. А., М., Изд-во 


АН СССР, 1954, 536 стр., 64 руб. 
Таблицы содержат значения действительной и и 


ра - — 726 2 2 
мнимой 2 частей функции 1 (2) =е * № е^ ах от ком- 


плексного аргумента, заданного в полярных коорди- 
натах 2 =р (с030 + ст 0), верные до одной единицы 
пятого знака. 

Таблицы вычислены для области 0==/2, О р= 5; 
0—=0=2^/4, 0<р=5; 0=0, 5=<р=10. Табличная 
сетка неравномерна. 

Имеется возможность использовать таблицы в не- 
сколько расширенной области. Таблицы построены так, 
что для получения значений функций и иф в проме- 
жуточных точках табличной сетки приходится произ- 
водить раздельное интерполирование по каждой из 
переменных. Интерполирование по р (с точностью до 


— 123 — 


$139 


2.1075) линейное. Интерполирование по 09 рекомен- 
дуется производить по формулам Лагранжа, исполь- 
зующим четыре или пять значений функций при фик- 
сированном 2. При использовании более точной фор- 
мулы получаемая погрешность почти всюду в таблич- 
ной. области не превосходит 6-10 5. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


$139. ` Французская электронная вычислительная ма- 
шина КАБ-2022 (САВ-2022 — Са!сшабеиг АгИВше- 
иаае Вшайе 2022), Т. Аззос. Сотриб. Мас тету, 

1955, 2, № 2, 131—132 (англ.) 

Приводятся следующие данные электронной цифро- 
вой вычислительной машины КАБ-2022 (САВ-2022 — 
СасШабеиг АтИБшейдае Ваше 2022) фирмы СЭА 
{ЗЕА): частота повторения импульсов 100 кгц; число 
состоит из 22 двоичных разрядов и 1 разряда знака; 
‹истема команд одноадресная; запятая ОЕ 
на левом конце числа; ввод на перфоленте и на маг- 
нитной ленте; время сложения и вычитания 0,23 мсек; 
время умножения, деления и извлечения корня 5,3 мсек; 
запоминающее устройство: а) быстродействующее на 
ферритовых сердечниках — 2 группы по 64 числа 
{одна группа для чисел, другая — для команд), время 
выборки меньше 0,01 мсек; 6) промежуточное на маг- 
нитном барабане, объемом 8192 числа (64 дорожки по 
128 чисел каждая), среднее время выборки около 
15 мсек, максимальное время (один оборот барабана) 
29,44 мсек. 

В машине имеется 8000 кристаллических диодов, 
300 электронных ламп, 3500 ферритовых сердечников, 
потребляемая мощность 8 хет. 
$6140. — Некоторые современные разработки логических 

пирамид «или-и-или» для цифровых ечетных машин. 

Леонде, Рубинов (Зоте гесепё 4еуеортепз 

11 1ос1са| «от-ап9-ог» ругап 14$ Фог 915а! сотприбегз. 

Геоп4ез$ Согпе|1из3, ВаБ1поЁЁ Мог- 

г13), Сопуеоф. Вес. Г. В. Е., 1953, рагё 7, 34—36 

(англ.) 

Описываются методы построения логических пирамид 
«или-и-или», применяемых в цифровых вычислитель- 
ных машинах. Рассмотрены критерии выбора парамет- 
ров на примере одной схемы — последовательного сое- 
динения схемы совпадений и смесителя на германиевых 
диодах, из которых составлена пирамида; на выходе 
пирамиды — ламповый усилитель. Кроме того, описы- 
вается новая, более совершенная схема логической пи- 
рамиды с меньшим числом деталей и опорных уровней. 
Для новой схемы приведен способ расчета ее парамет- 
ров, времени нарастания и спадания импульсов на вы- 
ходе схемы и рассмотрена кратко работа схемы. Новая 
схема пирамиды имеет ряд преимуществ: для нее тре- 
буется меньше германиевых диодов; максимальные 
напряжения и потребляемая мощность уменьшены 
в 2 раза; меньше временные задержки импульсов; 
больше входные сопротивления на разных входах 
{в некоторых случаях в 2 раза). В статье приведена 
таблица данных новой и старой схем на лампе 6ЕС7 
для случая входного импульса 30 в, с фронтом 0,1 мксек 
и раскачкой на сетке лампы 6 в. А. Н. Мямлин 
$141. Определение причины и предупреждение неис- 

правностей в. вычислительной машине Принстонского 

Высшего исследовательского института. Эстрин 

(01а510313 ап@ рге@сНоп о! шаНиапе_ов 11 Ве сош- 

Иос шасьше аб №е пище Гог Адуапсе@ Эваду. 

зёг1п С.), Сопуепв. Вес. Т. В. Е., 1953, рагё 7, 

59—61 (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


В специяльном приложении даны таблицы коэф 
циентов интерполяционной формулы Лагранжа. 
В. Н. Фад це 

5743, 5884, 5949, 


См. 55385К, 5593, 


6144 


также: 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


ых 


Приводятся основные параметры вычислительв 
машины ИАС (ТА$) и перечисляются меры, принят 
при ее разработке для улучшения ее основных экспл; 
тационных характеристик. Все лампы и | 
работают в режиме, при котором рассеиваемая на н 
мощность не превосходит половины допустимой рассе 
ваемой мощности. Все схемы спроектированы та 
что работа машины не нарушается даже при частичн 
потере лампами эмиссии (до 50%) и изменении номин 
лов сопротивлений (--10%). Напряжение сети, питаз 
щей машину, поддерживается с точностью до 1 
причем высокочастотная составляющая не превыша? 
0,25 в. На машине проводится ежедневная профила 
тика, состоящая из следующих этапов: а) провер1 
надежности работы запоминающего устройства (пр 
веряется попеременное хранение пакетов «нулей» | 
«единиц»); 6) проверка устройств ввода — вывод! 
в) простая контрольная задача (умножение или деление! 
г) сложная контрольная задача, использующая ве! 
емкость запоминающего устройства и все операци 
(продолжается 5 мин.). и 

При решении задач все вычисления повторяютс 
дважды. Для контроля проводится сравнение резулт 
татов суммирования полного содержимого запоминак 
щего устройства для обоих случаев. Ряд «диагностиче 
ских» программ используется в машине для обнаруже 
ния или локализации причины неисправности. Чере 
каждые две недели или месяц эксплуатации машин! 
проводятся специальные профилактические проверк. 
запоминающего устройства, цепей питания и регули 
рования и всех возможных комбинаций вентилей. Си 
стематически проводится замена и проверка всех ламп 
проработавших свыше 5000 час. Для быстрого обна 
ружения причин неисправностей ведется запись все) 
встречающихся неисправностей с подробным их описа 
нием. А. Б. Залкинд 
6142. Методы, используемые для повышения надеж 

ности военного электронного оборудования. Уайт 

лок (Мебво4$ изе4 60. ппргоуе гепа Шу ш шИйаг\ 

@есёгоп1сз ефи!ршеп. УМ в1бе!оск КГ. ,.) 

Ргос. Еазбеги То Сошрибег СотЁ., 1953, БесешЪе! 

8—10, 31—33 (англ.) 

Рассматривается вопрос надежности работы элект: 
ронного оборудования, который стал насущным в связи 
с насыщенностью вооруженных сил США сложным 
электронным оборудованием. В качестве показателя 
этого служит рост использования электронных ламп 
на эскадренном миноносце: с 60 в 1937 г. до 850 в 
1944 г. и до 3200 в 1952 г. | | 

Было установлено, что 60—70% от общего числа не- 
исправностей падает на вакуумные лампы. Остальные 
неисправности объясняются неудачной разработкой 
оборудования (40%), дефектами деталей оборудования 
(30%), неправильной установкой, эксплуатацией и 
ремонтом (20%), некачественным производством обо 
рудования (10%). 

В качестве меры по повышению надежности был 
бран ряд типов ламп, конструкции которых оказались 
самыми надежными. Затем были разработаны програм- 
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Пе 


'а увеличения надежности деталей оборудования, а 
_акже программа по упрощению конструкций прибо- 
_|ов. Были разработаны новые технические условия 
а поставку оборудования, предъявляющие более вы- 
’окие требования. Кроме этого, были приняты меры 
широкому распространению технической информа- 
ии о надежном оборудовании, а также к сбору сведе- 
ий о выходе из строя оборудования в полевых усло- 
мях. Б. И. Шитиков 
143. Стоимость программирования и кодирования. 
Готлиб (ТЬе с056.0{ ргосташише ап соа1а. 
| Соб|!1еЪ С. С.), Сошрибегз ап@ Ашюотаф., 1954, 
„|3, №7, 14—15, 25 (англ.) 

— Рассматривается средняя стоимость одной команды 
ри составлении библиотечных программ для вычисли- 
ельной машины фирмы «Ферранти» (Кеггапбу), установ- 
_тенной в университете в Торонто. Сообщается, что за 
ремя с 1 октября 1952 г. по 30 сентября 1953 г. были 
оставлены 20 новых программ, содержащих всего 
500 команд. На эту работу было израсходовано 134 че- 
товеко-неделя и 143 часа работы вычислительной ма- 
пины. Оплата работы, выполненной людьми, составила 
1000 долл., стоимость работы машины исчисляется 
2200 долл. из расчета 60 долл. за 1 час работы машины. 
Гаким образом, составление 4500 команд обошлось 
} 17500 долл.— в среднем 4 долл. за одну команду. 
Триводится ряд факторов, влияющих на стоимость 
дной команды. Указывается, например, что стоимость 
команды в обычной программе значительно меньше 
отоимости команды библиотечной программы и т. д. 
В любых случаях стоимость команды будет не меньше 
р ‘и не больше 10 долл. 

’ Анализ стоимости программирования, проделанный 
фирмой ИБМ (1ВМ) для машины ИБМ-701, показал, 


‚рование для каждой машины ИБМ-701, составляют от 
100 000 до 500 000 долл. 

° Работники фирмы «Райтеон» подсчитали стоимость 
‘составления. программы для решения ‘одной и той же 
„ОПтической задачи на трех весьма отличных машинах 
‘со скоростью от 60 до 6000 операций в 1 сек. При сра- 
внении считались эквивалентными по трудоемкости со- 
„ставления одна трехадресная, полторы двухадресных 
и 2 одноадресных инструкции. Стоимость всех 3 про- 
"грамм была примерно одинакова (25 000—30 000 долл.). 
Для уменьшения стоимости составления новых про- 
трамм предлагается автоматическое программирова- 
‘ние, специальные программы для проверки кодов и 
‘<оздание библиотеки стандартных подпрограмм. 

’ Указывается, что программа, составленная челове- 
‘ком, более эффективна и экономична, чем программа, 
'полученная автоматическим программированием, хотя 
’ последняя будет значительно дешевле. Для уменьше- 
‘ния стоимости программирования автор предлагает 
ввести единый стандарт в условных обозначениях и пуб- 
‘ликовать новые программы различных фирм в периоди- 
ческих журналах. А. Б. Залкинд 
6144. Программы для вычисления гипергеометриче- 
’ ских рядов. Кейхилл (Ргобгашз {ог сошрайте 
° (ще Бурегоеотеймс зе1е5. Сав111 М. Г.), Маю. 
’° ТаШез апа Обвег А14з Сошриб., 1954, 8, № 45, 36— 
37 (англ.) 

’° Сообщается, что на машине СЕАК существуют про- 
граммы для вычисления гипергеометрического ряда 


а (а +1) Ь (+1) 22 
с(е +1) РТ 


Для табулирования значений этого ряда при фикси- 
рованных вещественных а, 6, си х= — 0,9(0,1)0,9 


| 


| ав = 


Р (в, ба = 


и математические приборы 6148 


требуется 25 мин. Для достижения точности = = 1075 
при комплексных значениях а, 6, с, 2 вычисляется 
65 членов и затрачивается 4 мин., включая ввод и 
вывод. Л. Н. Королев 
6145. Цифровая электронная вычислительная ма- 

шина ЮДЕК П («ООЕК П» 41а! еесбтотас сот- 

рибег), Ва41о-ЕМесёговле Епёпа, 1955, 24, № 1, 28 

(англ.) 

Описывается цифровая электронная вычислитель- 
ная машина ЮДЕК П (РЖМат, 1955, 2435). В машине 
более 3000 вакуумных ламп и 7000 германиевых диодов. 
Во внутреннем запоминающем устройстве использует- 
ся магнитный барабан, вращающийся со скоростью 
3600 об/мин, емкостью 5300 десятизначных чисел, сред- 
нее время считывания отдельного числа 8,5 мсек. 

ЮДЕК ИП является одноадресной машиной, 2 кода 
команды передаются одним десятизначным числом. 
Основными элементами арифметического устройства 
являются триггеры. Сложение происходит параллель- 
но-последовательно: двоичные числа, представляющие 
отдельные десятичные цифры, складываются парал- 
лельно, десятичные числа складываются последова- 
тельно. Сложение или вычитание девятизначных чисел 
производится за 1/120 сек., умножение или деление за 
1/20 сек. Блок управления содержит 4 отдельных триг- 
герных регистра: 1) регистр программы, который опре- 
деляет последовательность команд, 2) регистр адреса, 
который определяет адрес команды, 3) регистр команды, 
который определяет вид операции, 4) 2 — регистр, 
который определяет кратность применения команды 
к последовательности чисел. С. Е. Жорно 
6146. Вычислительная машина НОРК удобна и на- 

дежна в эксплуатации (Епоштеегз йитап1ие гезеагсВ 

сотрибег), Е1есётоп1ез, 1955, 28, № 1, 8, 10 (англ.) 

Краткое сообщение о машине НОРК (МОВС) фирмы 
ИБМ (ВМ) (РЖМат, 1955, 3459, 3460). Отмечается 
удобство ее в эксплуатации. Машина использует вход- 
ные данные, записанные в десятичной системе. Оператор 
имеет возможность все время следить за ходом вычис- 
лений и при необходимости изменять его. Машина 
содержит в себе блок динамического испытания; при 
помощи этого блока все схемы машины могут быть ис- 
пытаны в действии. Указывается, что машина имеет 
8000 лами и 25 000 диодов. 

Приведено фото пульта управления: на фото показан 
блок 3-дюймовых электроннолучевых трубок, на кото- 
ром оператор может просмотреть любое содержащееся 
в машине ‘число. С. Е. Жорно 
6147. Вычислительная машина для уменьшения ра- 

боты по составлению платежных ведомостей (Сот- 

рибег 60 гефисе рауго! \отК), Еесётоп1ез, 1954, 27, 

№ 7, 12 (англ.) 

Сообщение о подготовленной к выпуску в январе 
1955 г. новой вычислительной машины ИБМ-702, 
предназначенной для обслуживания банков и страхо- 
вых компаний. Приводятся основные характеристики 
ИБУ-702 (РЖМат, 1955, 1990). 

Сообщается, что, по утверждению фирмы ИБМ, в на- 
стоящее время находится в эксплуатации или заказано 
5500 вычислительных машин фирмы. А. Б. Залкинд 
6148. Электронные вычислительные машины. Часть 

П. Автоматический перевод с одного языка на другой. 

Земанек (Е1ектоп1зсве ВеспептазсВтеп. Тей 

П. Месвавазсв-е]есбторазсве ОЪегзелаия. , Д ета а- 

пек Не! 12), Ва41о-Мас. шв Еегизев-Маз., 1955, 

31, №2, 41—43 (нем.) | 

Излагаются принципы автоматического ‘перевода. с 
одного языка на другой, сообщается о попытках осу- 
ществить переводы научно-технических текстов на вы- 
числительных машинах с программным управлением. 

Подлежащий переводу текст побуквенно кодируется 
и вводится в машину. Поступившее в машину слово срав- 
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нивается со словами, записанными в «словаре». Словарь 
помещается на двух магнитных барабанах, вращающих- 
ся синхронно. На барабане 1 записаны в кодированной 
форме слова на языке оригинала, на барабане 2—соот- 
ветствующие им слова на языке перевода; причем на 
барабане {1 слова записаны не в алфавитном порядке, 
а в порядке их повторяемости в языке. При совпаде- 
нии кода поступившего слова с каким-либо кодом на 
барабане 1 происходит считывание кода с барабана 2. 
На барабане 2 возле каждого слова записаны также 
инструкции, выполняя которые машина выбирает одно 
из нескольких слов, учитывая при этом выборе преды- 
дущие и последующие слова предложения, придает 
слову нужную грамматическую форму и производит 
расположение слов в предложении. 

В статье приведены тексты на русском, немецком и 
итальянском языках и их машинные переводы на ан- 
глийский язык. 

Сообщается, что специальные машины для автомати- 
ческого перевода еще не созданы. С. Е. Жорно 
6149. Цифровые вычиелительные машины помогают 

инженерам. Ли, Фьюджилл (Пюца| сош- 

рибегз а14 епошеетз. Гее Т. Н., Ечо1[1 А. Р.), 

Вест. У\Уота, 1954, 141, № 10, 89—91 (англ.) 

Сообщается об использовании фирмой «Детройт Эди- 
сон» (Пейто 6 Е4150п Со.) вычислительных машин для 
решения задач, связанных с эксплуатацией энергоси- 
стем. Применение машины ИБМ-604 для определения 
стоимости передачи электроэнергии в энергосистеме 
с восемью источниками э. д. с. дает возможность по- 
лучить решение, охватывающее 500 случаев, за 50 час. 
вместо 1700 час. ручного труда. На машине произво- 
дился как вывод формулы для потерь энергии, так и 
ее решение. 

Для вычисления теплового баланса системы паровых 
турбин компания применяла цифровую машину ЮДЕК 
(ОРЕС). Компания имеет также возможность пользо- 
ваться цифровой вычислительной машиной МИДАК 
(МТРАС) (см. фото). 


К реф. 6149 

В числе задач, требующих применения вычислитель- 
ных машин, упоминаются расчет вибрации фундамен- 
тов турбин и определение усилий в системах труб при 
неравномерном их нагреве. В. В. Кобелев 
6150. Цифровая вычиелительная машина с запоми- 

нающим устройством на магнитном барабане 

(О1оНа|! сотршег \ИВ штабпейсагия шетогу), Еесу- 

топ!с$, 1954, 27, № 6, 290—291 (англ.) 


и математические 


приборы 


Сообщение фирмы «Консолидейтид» о цифровой 
числительной машине общего назначения типа «2 
(РЖМат, 1955, 1523). 

В машине используется двоично-десятичная систе 
представления чисел. Операции над четырьмя дво 
ными знаками одного десятичного разряда произве 
дятся параллельно, в то время как операции над де 
тичными разрядами производятся последовательн 

Л. М. Шехтма 
6151. Фирма ИБМ открывает новую исследователь 
скую лабораторию (ТВМ орепз пе\м тезеагев 1аЪз 

Те@е-Тесв, 1954, 15» № 11, 117—118 (англ.) 

Сообщение о том, что фирма ИБМ открыла нов 
исследовательскую лабораторию. Лаборатория буде 
заниматься исследованием и производством кристал 
лических диодов и триодов, магнитных сердечников : 
запоминающих электростатических трубок, а такж 
вопросами технологии и применения печатных схем. 

При открытии лаборатории была продемонстриро 
вана опытная модель электронной вычислительной ма 
шины, сделанной полностью на кристаллических трис 
дах (РЖМат, 1955, 1985, 2919). 

Сообщается о разработке магнитных сердечников дл 
запоминающих устройств, причем разрабатываютс 
сердечники с диаметрами от 1,5 см с допуском 0,04 мм 
Сообщается 0б усовершенствовании запоминающи 
электроннолучевых трубок. Благодаря введению тонко 
сетки из проволоки диаметром 0,04 мм вместо экрана 
емкость трубки увеличена в 10 раз. Сообщается о раз 
работке счетной лампы ИБМ-78, наполненной арг 
ном. дл. М. Шехтма 
6152. Новый цифровой дифференциальный анализа 

тор © магнитным барабаном (М№е\ табпейе тат 

АНТегепйа| апаТу2ег), 7. ЕгапкКИи Та$6., 1954, 257 

№ 4, 348 (англ.) 

Сообщение о пуске в регулярную работу нового цид 
рового электронного дифференциального анализатор 
ЕТТ-100 (РЖМат, 1955, 1994) в Стивенсовском технс 
логическом институте.ЕТТ-100 имеет 100 интеграторот 
Емкость машины может быть увеличена до 200 интегра 
торов путем установки большего магнитного барабана 
Указывается, что максимальная емкость существук 
щих машин такого типа — 60 интеграторов. 

Л. М. Шехтма 
6153. Первая машина для решения дифференциале 
ных уравнений, использующая десятичную систем 
счисления (Е1:56 Чеспиа! 41а! Чегет а! апаГузет) 
Масн. Пез1ет, 1953, 25, № 14, 196, 198 (англ. 
Краткое описание цифрового дифференциального ана 


о СВС-4105 (РЖМат, 41953, 488; 1954, 288: 
484). 
6154. Машина для решения дифференциальных урав 


нений, работающая в десятичной системе счислени 

(Пестта! 41а! АаШегеп а! апаГухег), Веу. Зее 

пубгат., 1953, 24, № 14, 1074 (англ.) 

См. РЖМат, 1953, 488; 1954, 2383, 3484. 

6155. Десятичная цифровая машина для решени; 
дифференциальных уравнений (Реслта!| апа!у2ег зо[уе 
41НегепИа! ефиаМоп$), Амлаё. Аве, 1953, 20 
№5, 79 (англ.) 

Сообщение о цифровом дифференциальном анализа 
торе СВС-105. 

6156. Воздушные вооруженные силы приобретают но 
вую электронную вычислительную машину (СтИ 
115 сеёз пе еесёт1с сот рибег), Ал Рогсе Типез, 4954 
15, № 11, 23 (англ.) 

Краткое описание эксплуатации цифрового диффе 
ренциального анализатора СВС-105 (РЖМат, 1953 
488; 1954, 2383, 3484). 

6157. Автоматические вычислительные машины. Пе 
речень. Сводный список по состоянию на 3 января 
1955 г. (Возбег оЁ ащботайс сотршетз. Сита уе 
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иогта мой аз о{ Тапиагу 3, 1955), Сотарибегз ап@ 
Ацбоштаф., 1955, 4, №2, 23—26, 29 (англ.) 

’В перечень включено 166 наименований машин, от- 
'осительно которых указано, что 129 являются цифро- 
'ыми, 26 — непрерывного действия, 5 — комбиниро- 
'анными (цифровыми дифференциальными анализато- 
›ами); 134 — электронными, 19 — релейными, 4 — 
[еханическими, 2 — релейными и электронными; 124— 
"'ниверсальными, 30 — специального назначения. Из 
ключенных в перечень машин 118 американских, 24 
‘нглийских, 5 немецких, 3 французских, 3 голланд- 
ких, 3 японских, 2 шведских, 2 швейцарских, 1 ка- 
"адская, 1 австралийская, 1 бельгийская, 1 норвеж- 
кая и др. 

158. Автоматические вычислительные машины. Пе- 
’ речень. Дополнительный список, по состоянию на 
’ 10 марта 1955 г. (Возбег оЁ ащфотайе сот рибетз. 
бирр!ешепё, и{огиа Мот аз оЁ Магсв 10, 1955), Сот- 
’ ршегз ап Ашботаб., 1955, 4, № 4, 441 (англ.) 

’° Дополнения и изменения к сводному списку (реф. 
5157). Включено 10 машин, из которых 9 являются циф- 
ровыми, 1 — непрерывного действия; все машины уни- 
версальные, электронные; 8 машин американских, 
2 английские. 

6159. Список организаций, работающих в области 
’ вычислительных машин и автоматики. Дополнитель- 
ный список, по состоянию на 3 декабря 1954 г. (Воз- 
ег оЁ огбатиа ов. 11 (Ве Не!4 оЁ сотрибегз ап4 апбота- 
от. Зарретепв, ога оп аз оЁ РесетЪег 3, 1953), 


ь Сотрибег$ ай@ Ащботаб., 1955, 4, № 1, 36, 37 
| (англ.) 
’ Дополнение к сводному списку (РЖМат, 1955, 


1998). В список включено 9 организаций из США и 
4 из Канады. 
6160. Спасок организаций, работающих в области 
вычислительных машин и автоматики. Дополнитель- 
’ ный список, по состоянию на 10 января 1955 г. 
° (Возбег оЁ огбашмайой 11 (Те Не оЁ сотрибегз ава 
ашотай оп. Зарр/етеюё, 10огта оп аз 0Ё Тапиагу 
10, 1955), Сошрибегз ап Ашюотаб., 1955, 4, №2 
’° 30, 38 (англ.) 
_ Дополнение к сводному списку (РЖМат, 1955, 1998). 
В список включено 10 организаций из США. 
6161. Список организаций, работающих в области 
°— вычислительных машин и автоматики. Дополнитель- 
ный список, по состоянию на 10 февраля 1955 г. (Во- 

Збег оЁ огоапзайоп 11 (Ве Не]4 оЁ. сот рибег$ ап аафо- 

шайоп. Зирр!ететё, 11{отта Мо аз о{ Кефгиагу 10, 

1955), Сошрибегз ап@ Ашошаф., 1955, 4, № 3, 24, 

32 (англ.) 

Дополнение к сводному списку (РЖ Мат, 1955, 1998). 
В список включено 14 организаций из США. 

6162. Классификация основных узлов автоматических 
вычислительных устройств и приборов. Список типов, 

_ 1-е издание, сводный список, по состоянию на 3 фев- 
раля 1955 г. (Сошропепё$ оЁ апбошаЙ_е сошрийте 
шасв тегу — [156 0Ё бурез. ЕЧКою 1, сашщайуе, 
иогшайоп аз о? Ееь., 3, 1955), Сошрибегз ап@ Ашбо- 
таб., 1955, 4, № 3, 22 (англ.) 

Приводится список типов внешних и внутренних 
запоминающих устройств, устройств ввода и выво- 
да, арифметических устройств и устройств управ- 
ления. 

6163. Классификация автоматических вычислитель- 
° ных устройств и приборов. Список типов, 1-е издание, 

сводный список, по состоянию на 3 октября 1954 г. 

(Ацботайе сошри йе тась тегу — 1.186 оЁ бурез. 

ЕЧилоп 1, саша уе, Ёогтавоп аз о! Ось. 3, 1954), 

Сотрибегз ап@ Ашботаб., 1954, 3, № 9, 24—25, 30 

(англ.) 

Приводится список типов (30 названий) автоматиче- 
ских вычислительных устройств и приборов. 
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6164. Книги и другие публикации. Список 12. Спен- 
сер (Вооз ап о ег раБИсаМопз. 1186 12. 5 реп- 
зег Сорг4от), Сошрибегз ав@ Аиботаб., 1955, 
4, №3, 25—27 (англ.) 

Приводится список книг, статей, периодических 
изданий и других публикаций, имеющих отношение 
К вычислительным машинам или автоматике (РЖМат, 
1955, 4751). В список включено 16 публикаций, вышед- 
ших в 1958—1955 гг. 

6165. Книги и другие публикации. Список 13. Спен- 
сер (ВооКк$ ап обпег риЪИсайопз. 1.156 13. 5 реп- 
зег Сог4оп), Сошрибегз ап@ Ашботаб., 1955, 
4, №4, 42—44, 48 (англ.) 
`В список включено 12 публикаций, вышедитих в 1954— 

955, т. 

6166. Книги и другие публикации. Список 14. Спен- 
сер (Вооз ап4 отег раЪ саб 10тз. 14186 14. 5 реп- 
зег Согаопт), Сошришбетз ап Ачботаё., 1955, 4, 
№ 5, 33—35 (англ.) 
В список включено 

в 1954—1955 гг. 

6167. —Механизированный мозг (Месвап1зоуапу то- 
лек), Уба а ‘еспп. ш!А4е21, 1954, № 12, 357—358 
(чеш.) 

Популярный очерк о работах директора Лаборато- 
рии математических машин Чехословацкой академии 
наук, лауреата государственной премии А. Свободы 
(Апбопа буорода). Сообщается, что в Чехословакии 
организовано производство счетно-аналитических ма- 
шин. В частности, на народном предприятии «Аритма» 
(Агбша) в Праге построен вычислительный перфоратор, 
выполняющий умножение и деление. Сообщается так- 
же, что спроектирована релейная вычислительная ма- 
шина (САПО.— Ред.). Запоминающим устройством ма- 
шины служит магнитный барабан. 

В кратком введении перед очерком отмечаются за- 
слуги А. Свободы в деле руководства Лабораторией. 

Г. Н. Поваров 

6168. Электронный предсказатель погоды (Еесбгот1с 
\уеабПег Гогесазбег), Сигтепб 5с1., 1953, 22, № 2, 38 
(англ.) 

См. РЖМат, 1953, 934; 1954, 3100. 

6169. Коммерческие применения. "Использование 
при переписи. Мак-Ферсон (Сотшегсла! ар- 
рИсаНопз — (Те парИсайоп о! сепзи5 ехремеисе. М с- 
РВегзоп Ташез Г..), Ргос. У’езбеги Сошрщег 
Сопё. (КеЪг. 1953), Мех УотКк, 1958, 49—53 (англ.) 
Сообщается об использовании электронной вычисли- 

тельной машины УНИВАК в Бюро переписи США. 

6170. Электронная вычислительная машина  (Мафи1- 
па Че са|са[аг еейтбю1са), Веу. шепз. шаз. БгазИе1- 
таз, 1954, 21, № 248, 61 (порт.) 

См. РЖМат, 1955, 1520—1521. 

6171. Вычиелительная машина для решения методом 
последовательных приближений инженерных задач, 
сводящихся к интегралам. Хэм (А сотриег Тог 
зоуше ифеога| Гогти!аМопз о! епотеегтя ргоетз 
Бу шепо4$ о! зиссезз{уе арргохниа10п$.Н а ш 7. М.), 
Везеагев ГаЪогабогу 0! Вестопс8, Маззасвазе$ 
оз щие о{ Тесвпо]осу, СашЪ190е, Мазз., 1953, 
Тесвл. Вер., № 241, 1 -| 54 р. (анвгл.) 

6172. Вычисление на быстродействующих маши- 
нах термодинамических функций идеального газа. 12 
Изотопы воды. Фридман, Хар (Н1о®-зрее4 
шас ше сотршаМоп о{ 1Чеа|! баз {Петто4упапие 
Гоп 10$. Г. 1зобор1с \аёег шоесчез. Ег1е4 тап 
АЪга раю $5., Нааг Гезфбет,, Л. Свет. Рвуз., 
1954, 22, № 12, 2051—2058 (англ.) 

6173. Автоматические цифровые машины в промыш- 
ленных исследованиях. 1. Клиппингер, Димс- 
дейл, Левин (Ащотайс Фо{а|] сотрибегв 
т ш@изы1а| гезеагсв. Г. С11рр1пз@г В. Ё,, 


12 публикаций, вышедших 
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БВ: шзда!е В., Гет1т ФУ. Н.), Т. 506. Го9а56. 
Арр!. Ма., 1953, 1, 14—15 (англ.) 

6174. Применение вычислительных машин к решению 
проблем техники химической промышленности. 
Фукс (Весвептазсьтеп тат Г.6зип уоп АщваЪеп 
4ег СВеште-шеешеит-Тесьп к. Еасвз 0660), 
СВет.-Тп8.-ТесВп., 1953, 25, № 7, 377—885 (нем.) 

6175. Использование вычислительных машин в ки- 
нетических расчетах. Джи, Линтон, Мейер, 
Рейне (0зе оЁ сотршегз ш Етейс сасШа@вопз. 
еее Ва. Е. Палома Иа ог 
В. Е., Ватпез Г... \.), Своем. Елеир Ргобт., 
1954, 50, № 10, 497—502 (англ.) 

6176. Спрос химиков на высокопроизводительные 


счетные машины. Симаути (4 а р 


Эна. вре), р (Кагаку), 1954, 24, 

№ 5, 246—247 (япон.) 

6177. Использование быстродействующей цифровой 
машины для прямого определения кристаллических 
структур. Кокран, Дуглас (Тре зе оЁ а 
В121-зреед 41а! сошршег {ог ФЪе 4тесё 4ебетти1- 
паНон 0 стузва|! э@гисбигез. Г. Состав \.., 
Рочз|аз А. 5.), Ргос. Воу. 506., 1955, А227, 
№ М7, 486—500 (англ.) - 

6178. Применение электронных счетных машин к 
научным вычислениям, в особенности к новым мето- 
дам статистической гидрологии. Веццани 
(Т’аррИса21опе а! са!соМ зс1епИЙс: аеПе тассЬ ше 
ее Итоп1све соп ратИсо]ате г1оцаг4о а1 паоу1 шео@1 
41 збамзЫса 1Что]об1са. Уехрапт Веп20,, 
С1огп. репо с1уШе, 1954, 92, № 6, 443—449 (итал.) 

6179. Сравнение систем управления автоматических 
цифровых вычислительных машин. Картер, Эл- 
лис (А сошрат1з0п оЁ ог4ег этасбатез {ог ашотайе 
41а] сотршегз. Сагфег У. С., Е! 1 13 М.), 
Т. Орегайопз Вез. 50с. Ашег., 1954, 2, 42—58 (англ.) 

6180. —Моделирующее устройствоТРИДАК (ТВТОАСЫ— 
А тее 4ппепз1ова! апа]обае сотриёог), Еесёготис 
Епепе, 1954, 26, № 322, 550—551 (англ.) 

Описание моделирующего устройства ТРИДАК 
(ТВШАС), сконструированного и построенного со- 
вместно фирмами «Эллиотт» (Е110 Вто{Вегз) и «Ройал 
Эйркрафт» (Воуа! Ашстай Еза 15 тет) (РЖМат, 
1955, 4048—4049). Дополнительно приводится пример 
решения задачи для самолета. Скорость самолета в пря- 
мом направлении представляется напряжением в мас- 
штабе 1 в = 16 км/час. Это напряжение все время из- 
меряется прибором и регистрируется, так что могут 
быть получены сведения о скорости в любой момент 
времени. Напряжение, представляющее прямую ско- 
рость самолета, поступает на электронный интегратор, 
который дает на своем выходе напряжение, представ- 
ляющее расстояние, проходимое самолетом в желаемом 
масштабе, например 1 в = 161 км. Напряжение, пред- 
ставляющее скорость в прямом направлении, может 
быть подано в устройство, в которое также задается 
вручную или автоматически направление полета. На 
выходе этого устройства получается 2 напряжения, 
соответствующих скорости самолета по двум взаимно- 
перпендикулярным направлениям: например, на север 
и на восток. Этидва напряжения могут быть поданы 
на два различных интегратора, на выходе которых 
напряжения будут соответствовать пути, пройденному 
в этих направлениях. Положение самолета, опреде- 
ляемое показаниями приборов, может быть нанесено 
автоматически на карту. Для этого используется спе- 
циальное устройство, состоящее из плоской доски и 
двигающейся по ней в направлении восток — запад 
каретки с пишущим приспособлением, двигающимся 
относительно каретки в направлении юг— север. При 
совместном движении каретки и пишущего приспособ- 


1955. 
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ления перо вычерчивает на бумаге путь самолета. Пр 
желании бумага может быть положена на карту 00 
ветствующего масштаба. Могут также быть учтены изм 
нения в высоте полета. Для этого должны вводи 
данные, соответствующие углу пикирования или п 
ема. На отдельной установке вычерчивается гра 
высоты полета. Вычисления, проводимые устройство 
ТРИДАК, учитывают изменение скорости в связи с ра: 
личными режимами работы мотора и качеством испол} 
зуемого топлива, изменение направления полета, вь| 
зываемое управлением элеронами и хвостовыми ру 
лями. Имеется возможность также моделировать | и 
боту автопилота. Весьма удобно использовать ТРИДАТ 
для решения задач по перехвату истребителем бомбар 
дировщика. Все вычисления на ТРИДАК производяте; 
в истинном масштабе времени. Вычисления, связанны 
с решением задачи перехвата, так же как и сам пере 
хват, продолжаются 10 мин. Во время вычислений вс 
интересующие величины регистрируются приборами, а! 
томатическими вычерчивающими устройствами и элек! 
роннолучевыми трубками. Имеется возможность в лю 
бой момент времени остановить ход решения задачи 
изменить какие-либо условия, связанные с самолетаме 
и аэродинамическими характеристиками, местом стар 
та истребителя-перехватчика и др., а затем вновь про’ 
должать решение. Таким образом быстро и дешево мож 
но найти оптимальные тактические приемы для разных 
начальных условий. Применение ТРИДАК для иссле 
дований, связанных с проектированием ракет, позво- 
лит резко сократить число ракет, выпускаемых дл) 
экспериментальной работы, т. е. сбережет средства 1 
время. Отдельные узлы самолета или ракеты мотут быте 
непосредственно включены в схему ТРИДАК, а работ > 
их проверяется в самых различных условиях. Напря- 
жение, получаемое с устройства ТРИДАК, подается 
на мотор, связанный с реальными элеронами или ма 
кетом. Элероны связаны с потенциометром, который 
питает ТРИДАК напряжением, пропорциональным углу 
поворота элеронов. Такая система позволяет быстро 
испытать различные типы моторов для элеронов, при- 
чем ТРИДАК имитирует всю систему и различные ус- 
ловия работы. Если требуется, то в такие испытания 
может быть включен и сам пилот, который 
обычными для пилотирования приемами управля 
различными напряжениями в ТРИДАН. Одной и 
главных частей большинства задач, решаемых на уст- 
ройстве ТРИДАК, является изменение координатных 
осей, которое связано со сложными геометрическими 
и тригонометрическими выЫчислениями. Приводится, 
пример задачи перехвата бомбардировщика, когда 
изменение направления зеркала антенны радиолока- 
тора у истребителя требует при решении соответствую- 
щей задачи перехода к другим координатным осям 
. Б. Залкинд 
6181. Моделирующее устройство ТРИДАК (ТВ ФАС), 
Вги. Епотря, 1954, 37, № 6, 206—208 (англ.) 
Приводятся основные характеристики нового элект- 
ронногидравлического моделирующего устройства 
ТРИДАК (РЖМат, 1955, 4048—4049, 6180). Длина 
кабелей и проводов, используемых в машине, превы- 
шает 144 км. В ТРИДАК используются 2000 реле. 
Входы и выходы отдельных субблоков усилителей 
интеграторов, стабилизаторов нуля, а также суббло- 
ков, выполняющих умножение, деление и генерирова- 
ние функций, коммутируются на специальной панели. 
Приводится схема расположения отдельных блоков 
ТРИДАК в специальном здании и размещение обору- 
дования в комнате управления. А. Б. Залкинд 
6182. Для решения сложных задач (Кот зуште сот- 
р!ех ргоептаз), Аегор!апе, 1954, 87, № 2256, 569 (англ.) 
Краткое сообщение о моделирующем устройстве 
ТРИДАК (см. РЖМат, 1955, 4048, 4049, 6180, 6181). 


— 128 — 


ре. Вычислительная машина в Фарнборо (Гагп- 
Богоч2в сотшрибог), Еефтг. Т., 1954, 153, № 23, 

[770 (англ.) 
пообщение о моделирующем устройстве ТРИДАК. 
4. ТРИДАК и АГВАК (ТВТШАС ава АСУ\УАО), 
'О1зсоуегу, 1954, 15, № 12, 474—475 (англ.) 
Краткое сообщение об установке двух новых боль- 
их моделирующих устройств, построенных англий- 
ими фирмами (РЖ Мат, 1955, 4048). АТ ВАК (АСУАСЫ— 
еньшенный вариант ТРИДАКА-— установлен в Управ- 

'нии оружия дальнего действия в Салисбуре (Южная 
’зстралия) (ЗазЪиту). В машине насчитывается до 
_ 100 ламп. Обе машины ТРИДАК и АГВАК исполь- 
ются для исследований, связанных с разработками 
° области самолетостроения и ракетостроения. Стои- 
эсть машины ТРИДАК 750000 фунтов стерлингов. 
р А. Б. Залкинд 
85. Моделирующее устройство для управляемых 
снарядов в Австралии (Си!4е4 жеаропз —апа|о- 
гие сотршог ш АизтаПа.), Мо. Вейле., 1954, 
№ 681, 420—421 (англ.) 
| Описана система автоматического поддержания тем- 
эратурного режима  моделирующего — устройства 
'ГВАК (АСУАС).& Тихонов 
186. Метод электрической аналогии для решения 
| уравнения Лапласа. Жермен (МЕо4ез 4’апа- 
те @есбт1ае ротг 1’66а4е 4е ргоётез ге]еуапе 4е 
| Рёдиайоп 4е Гарасе. Сегша1п Р.), .Веуче, 
’ НЕ, 1954, 44, № 9, 251—260 (франц.) 
’ Статья обзорного характера. Рассматриваются ре- 
‘ультаты применения графитной бумаги и электролити- 
'еской ванны в одной из лаборатории Брюссельского 
'ниверситета (Оту\егз 6 ПЪге де ВгахеПез) для решения 
‘равнений Лапласа. Применялась изолированная бу- 
ага, покрытая тонким слоем графита. Поверхност- 
ое сопротивление проводящей бумаги размерами 45 х 
К 30,5 см около 15 000 ом. В качестве электродов бра- 
ись металлические листы толщиной в 6 мм, приклеен- 
тые к графитной поверхности с помощью графито- 
‘оллоидного. раствора. Потенциалы поля замерялись 
етодом компенсации с помощью гальванометра. В 
лектролитических ваннах в качестве проводящей 
реды применялась водопроводная вода. Размеры ван- 
ты 1 Х 1,5 м и глубина 10см. . 

Для исследования уравнения Лапласа в простран- 
тве применялись ванны с негоризонтальноплоскими 
снованиями. Во избежание электролиза воды пода- 
алось переменное напряжение 50 ги. Потенциал поля 
амеряли методом компенсации с помошью зонда из 
латиновой нити в несколько десятков миллиметров. 
/станоВка нуля потенциала осуществлялась с помощью 
сциллографа. Для снятия эквипотенциальных линий 
вогда употреблялся сервомеханизм. 

Погрешность в точке определялась как разность 
ежду измеряемым в данной точке потенциалом и его 
еоретическим значением, разделенная на разность 
отенциалов, поданных к среде. 

Из множества экспериментов сделан вывод, что 
огрешность для метода графитной бумаги ‘не превос- 
одит 5%, а для электролитической ванны 1%. Но 
рименение графитной бумаги намного проще метода 
лектролитической ванны. 

Приводятся примеры из электрохимии, сопротивле- 
ия материалов и теплопроводности. 

Т. И. Маруашвили 


187. Сетка из нитей для численного решения урав- 
нений Лапласа и Пуассова. Ти 
102 1ог \Ш\е пашемса[ зо оп 
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0 Гарасе ап  [Ро1550в. Теа Рефбег Г..), 
Т. ГЕтац о  [056., 1954, 258, № 4, 287-303 
(англ.) 
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Описывается модель из натянутых нитей для реше- 
ния разностных уравнений, аппроксимирующих урав- 
нения Лапласа и Пуассона на прямоугольной сетке. 
Горизонтальная составляющая натяжения нитей по- 
стоянная. К узлам пересечения нитей прикладывают- 
ся вертикальные (параллельные оси 2) силы, пропор- 
циональные правой части уравнения Пуассона. Из 
свойств веревочных многоугольников вытекает, что 
в состоянии равновесия аппликаты 2 узлов пересече- 
ния нитей удовлетворяют разностным уравнениям, 
аппроксимирующим уравнения Лапласа и Пуассона. 
Приводится несколько фотографий моделей из нитей 
для решения нескольких задач с краевыми условиями 
первого рода. Одно из полученных при помощи моде- 
ли решений сравнивается с численным решением и сов- 
падает с последним приблизительно с точностью в два 
знака. Е. А. Волков. 
6188. Моделирующие устройства для решения си- 

стем линейных уравнений. Ван-Де-Ворде 

(Масв1тез апа!о21Чиез ропг а тёзоГаоп 4е зузбетез 

4’едааотз Ппбатез. Уап Пе Уоогае Саз- 

боп), Веуче НЕ, 1954, 11, № 9, 245—250 (франц.) 

Описываются принципы работы двух моделирую- 
щих устройств, предназначенных для приближенного 
решения систем линейных уравнений. 

Первая машина, построенная фирмой 5. Е. А, может 
автоматически решать системы из 10 уравнений с 10 
неизвестными. Автоматичность решения заключается 
в том, что после того как установлены все постоянные 
коэффициенты и свободные члены, решения на машине 
получаются практически мгновенно. Принцип работы 
этой машины показан на примере системы из 3 уравне- 
ний. Стабильность работы машины, а значит, и точ- 
ность решения на ней линейных уравнений сильно за- 
висят от стабильности коэффициента усиления усили- 
телей. 

Вторая машина, построенная фирмой «Консолидей- 
тид» (СопзоПЧабе@ Епошеегие Сотр.), полуавтоматиче- 
ская. Полуавтоматичность заключается в том, что ре- 
шения получаются не сразу, а путем последователь- 
ного приближения к искомым значениям. Машина 
может решать системы из 12 уравнений с 12 неизвест- 
ными. Все коэффициенты и свободные члены должны 
быть приведены к базисной величине и находиться 
в пределах -1. 

Достоинством этих машин являются простота и 
легкость эксплуатации. Основным недостатком машин 
является то, что предлагаемая для решения на них си- 
стема линейных уравнений должна удовлетворять пре- 
дельным условиям сходимости простого итерацион- 
ного процесса или итерационного процесса Зейделя. 
В противном случае нарушается стабильность работы 
машины и не гарантируется получение правильного 
ответа. Таким образом, перед решением на этих маши- 
нах системы линейных уравнений необходимо предва- 
рительно убедиться, что матрица ее симметричная 
а квадратичная форма, ею определяемая, — положи- 
тельно определенная. Чтобы достигнуть этих условий, 
автор предлагает производить некоторые манипуляции 
над предлагаемой для решения системой (перестановку 
строк и столбцов матрицы). Однако предлагаемые ма- 
нипуляции носят характер случайных проб, что при- 
водит к потере времени и составляет основные неудоб- 
ства и недостатки описанных двух машин. 

Г. К. Кузьминок 

Электрическое моделирукщее устройство фир- 
мы «Филбрик». Джибеллато (Га шассЬта 
са1со]абт1ее апа!ос1са @е леса «С. А. РЬШЬие№. 

С1Ье!] або 511!у%10), Ошу. е РоШеси1со То- 

го. Вепа. Зет. Маёб., 1953, 12, 53—66 (итал.) 
6190. Настольные моделирующие устройства (БезК- 

фор сотриег), Ва410 ап Т@еу. М№еуз, 1954, 51, №4, 


6189. 
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56; Глзбгитепб$ ап Аиботаб., 1954, 27, № 3, 384 

(англ.) 

Сообщение фирмы „Ривс инструмент“ (Вееуез - 
з‘итет6 Согр.) о выпуске моделирующих устройств 


РЕАК (301 и РЕАК (302 (ВЕАС) (РЖМат, 1955, 
2450). 
$191. —Моделирующее устройство для решения алгеб- 


раяческих уравнений. Хёрнер, Земанек 

(ЕЮ ше Апа[ос1е-Весвептазсв1е т ЭсЬгИзсваап- 

бчеб 2аг Г.бзапо уоп а|соБга1зсВеп С1е1свипоеп 1$ 

210 6. Ста. Ногоег Не| ша Пеша- 

пек Не!пт 2), Озбегг. й. Т@ест.-Т@ёерв.-Рипк-ипа 

ЕегизевбесЬюик, 1954, 8, № 11/12, 153—158 (нем.) 

Описывается электронное моделирующее устройство 
для решения алгебраических уравнений 6-го порядка 
< действительными коэффициентами. Переменная ве- 
личина 2 = < +- И/ моделируется синусоидальным на- 
пряжением. Напряжение сети 50 гц задает направле- 
ние действительной оси на плоскости #й, напряжение 
< 90-градусным сдвигом снимается с выхода фазовра- 
щающего усилителя. Сложение действительной и 
мнимой частей комплексной переменной, а также сло- 
жжение отдельных членов полинома осуществляется 
в усилительных каскадах с отрицательной обратной 
<вязью по току. Переменные х и у меняются дискретно 
от 0 до 1 через 0,01 по мере движения шаговых иска- 
телей. Подробно описана схема моделирующего устрой- 
ства, наладка и градуировка отдельных элементов; 
приведены фото монтажа и передней панели. Точность 
устройства 1%. Е. Жорно 
6192. Использование расчетного стола и моделирую- 

щего устройства для расчета угловых колебаний син- 

хронного генератора. Бики, Шотт (Апа[у2ег 
1пбегсоппес1оп$ {ог ро\уег зуйше сигуез. Векеу 

С. А,, бово6бё Е. М.), Шейт. Епооо, 1954, 

73, №5, 441 (англ.) 

Предлагается использовать для расчета угловых ко- 
лебаний ротора синхронного генератора моделирующее 
устройство в сочетании с расчетным столом перемен- 
ного тока. 

Необходимая для расчета колебаний величина, из- 
меренная на расчетном столе, вводится вручную в моде- 
лирующее устройство, где с помощью двух интегра- 
торов решается необходимое уравнение. Полученное 
значение изменения угла автоматически передается 
на генераторную единицу расчетного стола и расчет 
продолжается. Общая погрешность составляет 1,5 -— 


2%. А. А. Крюков 

6193. Точные моделирующие устройства (Ргес1310й 
апа!осе сошрибегз), Несбгопсз, 4954, 27, № 11, 
358 (англ.) 


Сообщение фирмы «Электроник Ассошиэйтс» (ЕАТ) 
о возможности решения технических задач из различ- 
ных областей науки и техники с помощью моделирую- 
щих устройств фирмы. А. А. Крюков 


6194. Моделирующие устройства. Кнонпс, Ван- 
де-Ворде (Апа|[091зсВе гекептасв тез. Спорз 
г, Ува Че Уоотае С.), Ала. Аззос. 


тот Сапа, 1954, №4, 129—138 (голл., резюме франц.) 
Приводится описание возможностей моделирующих 
устройств, собранных из пассивных и активных эле- 
ментов. В качестве примера рассматривается приме- 
нение этих машин для решения задачи о механических 
вибрациях. Б. Я. Коган 
6195. Счетная машина для решения некоторых во- 
проеов, связанных © линейными ускорителями на бе- 
гущей волне. К роули-Миллинг (А сошри- 
бег Гог зуб зоше ргоШетз 11 соппех1оп УВ &тауе]- 
Поо\уауе рагЫее ассе|егабогз. Сгом{!еу МЕ!- 
11а М. С.), Т. $ее06. Гозбам., 1954, 31, № 3, 
100—104; Мейгоро|.-УлеКегз Са2., 1955, 26, № 429, 
127—131 (англ.) 
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Описывается механическое моделирующее уст 
ство для решения уравнения движения электрона Е 
нейном ускорителе на бегущей волне. Машина посл 
на фирмой «Метрополитэн Виккерс Электрикал | 
пани» (Мебгороап-У1еКегз Еесичса! Со.). 

Записывающее устройство отмечает зависимость 
зы электрона от положения электрона на оси уск 
теля для различных начальных фаз. На выходе маш 
имеется счетчик, указывающий конечную энергию эл 
рона при разных начальных условиях. Операция у 
жения и деления выполняется передачей враих 
с диска на диск при`номощи соприкасающихся ша 
положение которых по радиусу дисков задается пс 
кону множителя (делителя). Интегрирование прои 
дится с помощью червячной передачи. 

Машина была сконструирована для исследов: 
движения частиц в первой секции ускорителя, о 
зующей пучки. Описываемая конструкция позво. 
быстро находить область начальных фаз электро 
захватываемых в ускорение, спектр конечной эне] 
частиц и другие характеристики для ускорения эл 
ронов от 40 до 4000 кэв. Точность определения спе! 
порядка -2% и определения конечной фазы : 
Для перестройки машины на работу с другими ча 
цами требуются небольшие изменения конетрук 


6196. О точности лобовых Ффрикционных мех 
змов. Сергеев-Черный В. И., Тр. 
минарапо точности механизмов и машин Ин-та м 
новед. АН СССР, 1954, №.6, 35—37 
Подробно рассматриваются первичные ошибки 

бового фрикционного механизма, работающего в 

жиме редуктора и в режиме интегратора, и вывод 

суммарные ошибки. Приводится пример расчета 
ности интегратора. Предлагаются различные спо’ 
уменьшения первичных ошибок. В конце статьи 
сматривается влияние’ температурных деформаци 
звеньях фрикционного механизма на точность его 
боты. Е. А. Во; 

6197. —К вопросу о влиянии следящих систем на 
ность решения дифференциальных уравнений на. 
ференциальном анализаторе. Рубин С. Б., 
Семинара по точности механизмов и машин маш 
вед. АН СССР, 1954, № 6, 18—34 
Исследуется дифференциальное уравнение, оп: 

вающее работу следящей системы при решении } 

ференциального уравнения 


4у/4х = у 


на машине с лобовыми фрикционными интегратор: 
Рассматривается случай, когда диск вращается, с 
стоянной скоростью, и случай пуска сервомотор 
также различные способы управления сервомотс 
следящей системы: а) по углу рассогласования, 6) 
дением дополнительного сигнала, пропорциональ 
линейной комбинации первой и второй производ 
по времени от угла поворота следящего вал: 
в) введением дополнительного сигнала, про юрцион: 
ного производной от угла рассогласования. Выя! 
ются наиболее целесообразные значения парамей 
следящей системы для достижения максимальной 
ности при решении уравнения (1). Е. А. Вол 


6198. Быстродействующий прецизионный тахом 
Бланд, Купер (А Ь12-зрее ргесл5оп ва 
тебег. В1ава., У. В., Соорет В. ПУ 


фтоше Епбпо, 1954, 26, № 311, 2—8 (англ.) 

Описывается электронный прецизионный тахо» 
с точностью отсчета 0,01%. Тахометр имеет два ди 
зона: от 0 до 8000 об/мин и от 10 до 80 000 об/мин. “ 
ствительный элемент, связанный с вращающимся 
лом, выдает импульсы с частотой, пропорциональ 
угловой скорости вращения этого вала. Тахометр 1 
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лтывает общее количество импульсов за определен- 
й промежуток времени (1 или 2 сек.) и показывает 
орость вращения в оборотах в минуту. При одиноч- 
х измерениях показания сохраняются неопределенно 
пго, при автоматической работе показания сменяются 
ждые 5-15 сек, что дает возможность оператору 
тисывать показания. В схеме прибора используются 
‹атроны типа С\У2274, обеспечивающие визуальный 
‘чет в десятичной системе. Калиброванный интервал 
| или 2 сек. задается кварцевым генератором 100 кгц 
очностью --0,005% с последующим делением частоты 
декатронах. Прибор может быть использован в каче- 
зе частотомера. Приведены блок-схемы и принципи- 
ьные схемы всех узлов. В. К. Зейденберг 
99. Обратимый двоичный счетчик (А теует5!Ше 
опагу сочтет), 11зВ Епеис, 1953, 4, № 4, 96 (англ.) 
Григгерный счетчик, считающий импульсы с часто- 
' повторения до 1 Мгц. В счетчике может произво- 
гься либо сложение, либо вычитание, для чего имеют- 
две группы клапанов, разделяющих разряды счет- 
ка; клапаны каждой группы управляются импуль- 
ми с разных анодов триггеров. Выбор той или иной 
уппы осуществляется также электронным путем. 
емя перехода от сложения к вычитанию или обратно 
тавляет 10 мксек. Н. Я. Матюхин 
20. Новый недорогой универсальный счетчик (1- 
уезсабе 13$ пе\м, 10\%с036 аП-рагрозе-Вр-социет), 
Месв. Епепо, 1953, 75, № 12, 44 (англ.) 

См. РЖЖМат, 1955, 1016. 

01. Электронный счетчик, считающий по десятич- 
ной системе (Еек6тгоп1зсВ 2АШеп пасв Чет 10ег-Зуз- 
ет), Еектгоп, 1953, № 3, 73, 76-77 (нем.) 

См. РЖМат, 1954, 5822. 

02. Устройство для записи на магнитную ленту 
(Юнитайпер, модель П). Вильсон, Мейер 
(Тве Мо4е! 11 Опйурег). У\У11|зоп Гоп1$ О., 
Меуег Зат1]), Тгапз. Т. В. Е., 1953, ЕС-2, № 4, 
19—27 (англ.) 

Дается описание устройства для непосредственной за- 
си на магнитную ленту входных данных («Юнитай- 
р 11»), применяемое в быстродействующих вычисли- 
тьных машинах УНИВАК, и соэбражения, которые 
ивели конструкторов к выбору механического прин- 
па устройства «Юнитайпер 11». 
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К реф. 6202 
Первая модель аналогичного устройства «Юнитайпер 
преобразующая входные данные в код для записи 
` магнитную ленту, была построена на электронных 
›инципах. Однако, как показал опыт се эксплуатации, 
я контроля записи и’выявления ошибок оператора 
обходимо наличие визуальной записи. Вторым недо- 
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статком этого устройства была чрезвычайно высокая 
скорость работы электронных устройств, которая пре- 
вышала возможности оператора, что не оправдывало 
применения электроники для ручного ввода исходных 
значений. 

Механическая модель кодирующего устройства 
«Юнитайпер П» дешевле в изготовлении, проще по кон- 
струкции и надежнее в работе. Скорость работы уст- 
ройства вполне достаточная для ручного набора ис- 
ходных данных. В ней сохранены все эксплуатацион- 
ные возможности электронной модели. 

В качестве конструктивной основы применяется не- 
сколько видоизмененная модель стандартной пишу- 
щей машинки с электрифицированной клавиатурой 
(см. рис), имеющей 42 клавишных рычага с механи- 
ческой блокировкой, связанных с литерными рычагами. 
Посредством специальных механических передач вклю- 
чение клавишного рычага передается на кодирующее 
устройство, расположенное под пишущей машинкой. 

Устройство для подачи магнитной ленты приводится 
в движение во время подачи каретки пишущего меха- 
низма при печати чисел с их одновременной магнитной 
записью на ленту. Запись на магнитную ленту произ- 
водится кодом из восьми импульсов. Движение магнит- 
ной ленты при записи производится прерывистым спо- 
собом, с остановкой во время записи. Для исправления 
ошибок и стирания магнитной записи предусмотрена 
возможность возврата ленты на один и несколько ин- 
тервалов. 

В статье дается подробное описание работы и взаимо- 
действия механизмов «Юнитайпер ИП». Приводится 
принципиальная электрическая схема кодирующего 
устройства, механизма записи и источников питания. 
Мощность, потребляемая «Юнитайпер И» (вместе с 
электромотором привода пишущей машинки), состав- 
ляет 75 вт. В. Н. Рязанкин 
6203. Вспомогательное устройство к анализаторам, 

автоматически вычерчивающее кривую (Апа![у2ег а! 

(тасез сатуе ащотайса[у), Ах1аё. Уеек, 1953, 59, 

№ 12, 55 (англ.) 

Сообщение о двух устройствах для автоматического 
вычерчивания кривых, первое из которых — устройст- 
во фирмы «Лоджистике  Рисёрч» (Т.0245Исз В1зеатсв, 
те) (РЖМат, 1955, 4073) может служить также для 
автоматического обвода кривой. 

Устройство типа «704» для построения 
точечного графика фирмы «Компьютер Про- 
дукте» (Са]Могила сотрибег Ртго4ис{з) дает 
16 точек на | см со скоростью нанесения 
до 30 точек в 14 мин. и точностью до 0,06 см. 
Размер чертежа 28 Х 43 см. А. Б. Штыкан 
6204. Устройство для записи и считыва- 

ния на магнитной ленте фирмы „ИБМ, 

Баслик (1ВМ шаспейс (аре геа4ег 

ап тгесогдег Виз11К ЭМ. $5.), Вейеж 

о Гприё апд Опёриё Еди!ртепь Озе@ т 

Сотрийпе Зуз$етз. о АТЕЕ-ВЕ- 

АСМ Сотрибег СотЁ., 1952, Мех Уотк, 

1953, $6—\0 (англ ) 

Описывается ‘устройство для записи и 
считывания цифровой информации на маг- 
нитной ленте. Приводятся общая схема 
устройства схемы и конструктивные дан- 
ные отдельных его узлов (бобинных муфт, 
вакуумного регулятора, — старт-стопного. 
механизма, ленточного регулятора, маг- 
нитной головки). Конструкция магнитной муфты да- 
ет возможность плавного сцепления ротора муфты с 
бобиной посредством магнитного потока. 

Вакуумный регулятор, связанный с насосом, создаю- 
щим давление в 250 мм (10 дюймов) водян. столба, 
обеспечивает управление муфтами и регулировку на- 


@ 
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тяжения ленты. Чувствительный элемент регулятора 
выполнен в виде плоской диафрагмы и связанных 
с ней контактов цепи управления. 

Реверсивный старт-стопный механизм обеспечивает ос- 
тановку и разгон бобины до номинальной скорости в те- 
чение 2 мсек с момента включения. Катушка, создаю- 
щая момент вращения, имеет 800 витков и включена 
в мостовую схему 4 ламп; ток катушки в момент пуска 
и торможения равен 200 ма, при равномерном движе- 
нии или покое 60 ма. 

Магнитная головка закрыта 3-слойным экраном из 
мю-металла. Скорость движения ленты около 2 м/сек. 
Емкость бобины при диаметре в 200 мм составляет 
420 м ленты. 

При испытании образца были получены данные: при 
разгоне бобины до скорости 3,25. м/сек время разгона 
от момента подачи сигнала составляло 6 мсек, время 
торможения до останова 4 мсек. 

Приведены фотографии отдельных узлов. 

| В. С. Митрофанов 

6205. Техника записи на магнитную ленту и харак- 
теристика оборудования. Нордайк (Маспейс 
фаре гесог пе  бесви14иез, ап регогтапсе. Мот- 

Чуке Н. \ 1! 11а, Ут.), Ве\мех оЁ Тора апа 

Оцриё Еди!ршев зе 1шш Сошрайше Зузбетз. 

Тов АТЕЕ-1ВЕ-АСМ Сотрибег Соп{., 1952, Мех 

Уогк, 1953, 90—95 (англ.) 

Приводятся некоторые данные устройства магнит- 
ной записи так называемого прототипа-701 электрон- 
ной вычислительной машины (ргобобуре-701 Еесётотлс 
Раба-Ргосеззто Масв те). Магнитные головки — уни- 
версальные. Способ записи — «без возврата к нулю» 
магнитного состояния ленты. 

Описываются наиболее характерные дефекты маг- 
нитной ленты и причины, которые к ним приводят. 
Специальное устройство тщательно проверяет возмож- 
ность применения ленты для магнитной записи. На 
лентах большой длины можно производить не более 
350 записей и считываний без появления ошибок. 

Максимальное время работы магнитного устройства 
без ошибок (пренебрегая ошибками самой ленты) со- 
<тавляло 528 час. Приведена дискуссия по статье. 

- П. Разроев 
6296.  Многоштифтовое (или матричное) электронное 
печатао цее устройство фирмы «Иетмэн Кодак». 

Томпсон, Хант (ТЬе Еазитаю Кодак шайр- 

1е-56у1аз еесбтопас ргийег. ТБошрзоп В. С., 

Нить С. Е. 17), Вемех о! Гари ап@ Ойбриё Еди!р- 

тепь Озей 11 Сомшрийпо $156етз. Тош6 АТЕЕ-1ВЕ- 

АСМ Сотрибег СопЁ., 1952, Меж УотК, 1953, 118— 

122 (англ.) 

Описывается электронное нефотографическое быстро- 
действующее печатающее устройство, работающее от 
сигналов, поступающих с перфокарт. Оно может рабо- 
тать также от сигналов с магнитной ленты, магнитной 
проволоки и т. д. или в качестве выходного устройства 
вычислительной машины. 

Печать букв, цифр или символов производится пе- 
чатающей головкой, состоящей из семи поляризованных 
реле с одним общим магнитопроводом. Реле управ- 
ляют 7 штифтами, расположенными в один ряд. Каж- 
дый печатаемый знак, состоящий из комбинации 35 то- 
чек (5 рядов по 7 точек в ряду), печатается последова- 
тельно за пять ударов. Одна головка печатает 300— 
400 знаков в 1 сек. Устройство состоит из двух раздель- 
ных блоков — печатающего и электронного. 

В печатающий блок входит 4 печатающих головки, 
лентопротяжные механизмы для бумажной и копиро- 
вальной лент, механизм для подачи перфокарт и фото- 
электрическое считывающее устройство, в котором име- 
ется 26 фотоэлементов. Из них 24 считывающих (12 на 
колонку, считывается с двух колонок одновременно) 
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и два дополнительных: один — для контроля считы 
вания, второй — для управления. Группа из 6 фотоэле 
ментов работает на одну печатающую головку. 

Электронный блок состоит из запоминающего, деко 
дирующего и контрольных устройств. Скорость печат: 
1200—1600 знаков в 1 сек. и 

Сигналы фотоэлементов усиливаются и поступаю 
в запоминающее устройство, состоящее из 96 (макеи| 
мальное количество кодов на одной перфокарте) блоко в’ 
Каждый блок содержит 7 магнитных элементов, из 
них б запоминают код знака и один — контрольнь 
импульс. С магнитных элементов коды одной груп 
подаются на 6 триггеров, соединенных с декодирующе 
матрицей, сделанной на германиевых диодах. Г | 

Выходы матрицы в соответствии с кодом знака подают: 
ся на 35 вентилей (5 рядов по 7 вентилей каждый) 
Импульсы с вентилей в определенной последователь- 
ности поступают на реле печатающей головки. Контроль 
ные устройства проверяют правильность считывания 
с перфокарт и передачи из памяти и в случае обнаруж 
ния ошибки останавливают печать. Для питания печа- 
тающего устройства подается однофазовое напряжение] 
230 в, 60 гц. Потребляемый ток 30 а. 

Сделан вариант устройства без запоминающего бло-| 
ка, т. е. сигналы с фотоэлементов подаются непосред 
ственно на триггера декодирующей матрицы. , 

С. П. Вузнецов 

6207.  Немеханические быстродействующие печатаю- 

щие устройства. Росгейм (Моптесваюшса! в12- 
зрее4 ргицегз. В оззВе1т В. Т.), Ве\ме\у 

Тпри6 ап@ Опбриё Еди1ртепё Озе ш Сошрийив’ 

Зузбетз. Тош6 АТЕЕ-1ВЕ-АСМ Сотрибег Соп1., 1952, 

Меж УогК, 1953, 113—147 (англ.) р 

Описан ряд выходных устройств для цифровых вычие- 
лительных машин. | 

Одно из этих устройств имеет широкую непрерывную. 
магнитную ленту, движущуюся старт-стопно между спе- 
циальным барабаном и записывающими головками. Ба- 
рабан непрерывно вращается и имеет ряды выпуклых 
цифр. При подаче импульсов в записывающие головки 
на магнитной ленте появляются намагниченные участ: 
ки, имеющие очертания цифр. Лента приходит в с0- 
прикосновение с металлической пылью, которая при- 
тягивается к намагниченным участкам. При дальней- 
шем движении магнитная лента приводится в соприкос- 
новение с бумажной лентой, имеющей клейкую поверх- 
ность, на которой остается магнитная пыль, давая очер- 
тания записанных цифр. С помощью стирающей голов- 
ки магнитная лента подготавливается к новой записи. 
Скорость работы 40 чисел в 1 сек. 

Описаны три выходных устройства, где используют- 
ся катодно-лучевые трубки. В одном из них использует- 
ся трубка специальной конструкции, имеющая четыре 
пары отклоняющих пластин. Электронный луч, про- 
ходя через первые две пары отклоняющих пластин, 
попадает на соответствующее место цифрового трафа- 
рета. Вторые две пары отклоняющих пластин направ- 
ляют электронный луч, имеющий уже очертания ое ы, 
в соответствующее место строки на экране трубки. 
Скорость работы 10 000 знаков в 1 сек. 

Во втором устройстве употребляется специальная де- 
шифраторная матрица из ферритовых сердечников, 
7 Х 8 сердечников. Растровая развертка (растр 7 ЖХ 
Х 8 = 56 точек) электроннолучевой трубки происхо- 
дит синхронно с выбором соответствующих сердечни- 
ков матрицы, так что каждой точке растра соответствует 
какой-либо сердечник матрицы. В зависимости от маг- 
нитного состояния сердечника происходит модуляция 
луча по яркости так, что на экране электроннолучевой 
трубки получается изображение цифры. 

Была построена установка, работавшая по этому 
принципу, воспроизводившая до 8000 знаков в 1 сек. 
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‚ Указывается, что при размере букв в 4 мм на экране 
_15-дюймовой трубки можно получить изображение 
т знаков. 

_ | В третьем устройстве, разработанном Морской ис- 
ам лабораторией (Мауа! Везеагсв ГаЪо- 
_ габогу), употребляется трубка типа моноскоп, с помо- 
_щью которой производится модуляция по яркости счи- 
_тывающего луча электроннолучевого индикатора. 

| Указано на возможность создания выходного устрой- 
ства с получением изображения цифр на электрохими- 
ческой бумаге. Изображение получается с помощью 
‚ применения специальных электродов, дающих очерта- 
ния цифр на бумаге при пропускании через них им- 
пульсов тока. у 


Описывается ксерографический способ записи. На 
вращающийся барабан, покрытый фоточувствитель- 
’ ным слоем, отбрасывается изображение с электронно- 
лучевой трубки, вследствие чего на цилиндре образует- 
ся скрытое электростатическое ‘изображение знака. 
После этого цилиндр приводится в соприкосновение 
с неэлектризованным порошком, который прилипает 
К освещенным участкам поверхности цилиндра, а затем 
порошковое изображение переносится на бумагу, а 
излишек порошка удаляется с цилиндра. Наивысшая 
т печати при этом способе лимитируется ско- 
'ростью работы электроннолучевой трубки как источ- 
ника изображения и при настоящем состоянии техники 
определяется в 1000 знаков в 1 сек. 

Приведена. библиография (6 названий) и дискуссия 
по этому докладу. В. В. Бардиж 
6208. Оптический прибор для вычислительных ма- 
’ шин (Орыса|-зепз1е 4еу1се ог сотршщегз), Ваа1о- 
’ Еесётоте”` Епоой Зес., 1954, Мау, 20, 43 (англ.) 
Приводятся технические данные и принцип действия 
устройства ФОСДИК (РЖМат, 1955, 1536). 


| Инфразвуковая цепь задержки. Моррилл 


|” (А за5-аи 410 Шше 4еау стеий. Могг111 С. Б.), 
| Тгаоз. 1.В.Е., 1954, ЕС-3, № 2, 45—49 (англ.) 

’ Цець, ‘осуществляющая задержку электрического 
‘сигнала на время порядка нескольких секунд, может 
‘быть построена с помощью электронного моделирую- 
'щего устройства, которое приближает лапласовский 
| Верытор сдвига дробно-рациональной функцией. При- 
ближение шестого порядка позволяет получить нелиней- 
ность фазовой характеристики 2% в полосе частот 
'12/Т рад/сек, где Т — время задержки. 

'\ Приводятся экспериментальные кривые входного 
напряжения и выходного, задержанного на 4 сек. За- 
держивающая цепь имитировалась на моделирующем 
устройстве ГЕДА (СЕРА). 

_ Указывается, что может быть получено регулируе- 
‘мое время задержки до 100 сек. Приводятся расчетные 
формулы для определения параметров цепей, связываю- 
щих усилители моделирующего устройства. 

’° Упоминается о возможности использования подоб- 
‘ных цепей для изучения процессов управления про- 
мышленными объектами и для изучения использования 
цифровых вычислительных машин в замкнутых системах 
управления. | О. В. Росницкий 


6210. Разработаны кристаллы © замечательным свой- 
ством запоминать данные (Сгузба]$ \ЦШВ гетагка е 
шештогу ргорегМез 4еуе]ореа), Еесг. Епопе, 1953, 
72, № 9, 769 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 3885. 

6211.  Ферроэлектрические кристаллы, как запоми- 

_ нающие элементы (РКеггоеесёт1с «шетогу» стузба1з), 
7. ЕгапКИм Гл$ё., 1953, 256, № 3, 304 (англ.) 

См. РЖМат, 1953, 1476; 1954, 3885. 


6212. Электронная вычислительная машина с усо- 
вершенствованным запоминающим устройством (Е1ес- 
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(топе «ап Бгаш» Баз шешогу пиргоуед), 7. Етапк- 

По 1[136., 1953, 256, № 3, 303 (англ.) 

См. РАМат, 1954, 2417, 2418. 

6213. Диоды фирмы «Хьюз» вплавлены в стекло для 
электрической стабильности (Нисофез @104ез` аге {и- 
з10п зеае 11 ©|[азз ог е]есёчса! бабу), Еесёто- 
0165, 1953, 26, № 10, 233 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Хьюз» (НирВез Ап- 
ста 6 Со.), содержащее данные германиевых диодов ти- 
пов 1№558В, 1№68А, 1№67А, 1№99, 1№100, 1№89, 1М№97, 
1№98, 1№116, 1м№117, 1м№118, 1№90, 1№95, 1№96, 
1№126, 1№127 и 1№128. 

6214. 010, ОС11 и 0С12 — три плоскостных полу- 
проводниковых триода для экспериментальных схем 
(0С10, 0С14, 0С12—3 ]апейор @тапз136от8 Фог 
сгса 6 ехрегииеп(з), У/шеезз \УУ ога, 1954, 60, № 3, 
29 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы МиПага 164., содержа- 
щее данные перечисленных триодов, предназначае- 
мых для усилительных цепей. ь 
6215. Полупроводниковые триоды для эксперимен- 

тальной разработки схем (Тгапз)з6отз Рог стс ех- 

региптеюёз), Мабаге, 1954, 173, № 4396, 75 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы МиПага 144., содержа- 
щее данные точечно-контактных полупроводниковых 
триодов ОС50 и ОС51. 

6216.. Точечно-контактные полупроводниковые трио- 
ды фирмы «Филипс» (РЬШрз рошб-сотасе йгапз15- 
ботз), Вест. УМеекГу, 1954, 38, № 3, 8 (англ.) 
Рекламное. сообщение фирмы «Филипе» (РЬШ!э5), 

содержащее данные точечно-контактных триодов ОС50 

и 0С51 (последний предназначен для коммутационных 

схем). 

6217. Кристаллические диоды фирмы «Сильвания» 
для счетных схем (Зу!уаша сошрибег сгузба| 4104ез), 
Сотрибегз ап4 'Ацботаб., 1953, 2, № 9, 0 (англ.) 
Рекламное сообщение фирмы «Сильвания» относи- 

тельно диодов с высоким обратным сопротивлением 

для счетных схем. Приведена кривая’ обратной ветви 
вольтамперной характеристики для диода 1№111. 

6218. Полупроводниковые  тетроды и  пентоды 
(Тебгойе ап4 решо4е 6гапз1з6 0$), Ргос. Т.В.Е., 1953, 
41, № 12, 126А, 128А (англ:) 

См. РМат, 1954, 4977. . 

6219. Кремниевый диод © вплавленным контактом 
(3Шеоп аПоу 4104е), Ргое Т.В.Е., 1958, 41, № 12, 
109А (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Белл» (Ве! Теерпопе 
ТаБогабог1ез) относительно разработки кремниевого 
диода для применения в коммутационных схемах и 
схемах некоторых счетных машин. Указывается, что 
диоды имеют обратный ток порядка 0,0001 ци. Сооб- 
щается, что фирма «Дюпон» (Ри Роп6) освоила промыш- 
ленный выпуск очищенного кремния. Дано фото крем- 
ниевого диода. ‚, . Н: Б. 
6220. Фототранзистор (РВобойтатз15от), Неу. Эеепб. 

пзбтиш., 1953, 24, № 10, 1041—1012 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Транзистор Продуктс» 
(Ттапз1з6ог Рго4исёз, Пс.) относительно фототранзи- 
стора п-р-п типа Х-25. Максимальная рабочая мощ- 
ность для этого типа составляет 60 мот, максимальная 
мощность, не разрушающая прибор, 400 мет; частота 
импульсов до 25 кгц. : БОВ: 
622{. Фототранзиетор (РВобо фтапз15йот), Тее-Тесв, 

1953, 12, № 11, 106 (апгл.) 

См. реф. 6220. ы 
6222.  Фототранзистор (РВоёбо {гап$1560г), о56гитептб$, 

1953, 26, № 11, 1697 (англ.) 

См. реф. 6220. р 
6223. — Германиевые триоды и диоды (Сегтапиии тап- 

$156 0т5 ап 4104ез), Тее-Тесь, 1953, 12, № 6, 5 (авгл.) 
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Рекламное сообщение фирмы Ва41о Весерёог Со. 
Тпс., содержащее данные р-п-р триодов типов ВВ14, 
ВВ20 и ВВ?21, точечно-контактных коммутационных 
триодов типов В1698 и В 1734, точечно-контактных трио- 
дов общего назначения типа 1729 и силовых диодов 
типов 1№91, 1№92 и 1№93. Е 
6224. Полупроводниковый триод (ТапсИоп &тапз13- 

$ог), Ва 1ю-ЕМейтоше Епеге Зес., 1954, Мау, 

26 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Филко» (РЬЙсо Сотр.) 
о производстве запаянных в металлический корпус 
полупроводниковых триодов. НТБ: 
6225. Устойчивый полупроводниковый триод (З4аЪ- 

]е 6тапз1з6 ог), УУезбеги Ахтаб., 1954, 34, №1, 24 (англ.) 

Краткая статья относительно полупроводниковых 
триодов с поверхностным барьером фирмы «Филко». 
Указывается, что электрохимический способ изготов- 
ления таких триодов позволяет управлять толщиной 
основного электрода с точностью до 0,0000004 дюйма; 
полупроводниковые триоды с поверхностным барьером 
работают надежно при частотах до 70 Мгц. ВБ: 
6226. Лучший полупроводниковый триод (ВеЦет &гап- 

8160г); Зет. Ащег., 1954, 190, № 2, 47—48 (англ.) 

См. реф. 6225. | 
6227. Фирма «Филко» разрабатывает кремниевые по- 

лупроводниковые триоды (РВ со Согр. 4еуеорз ётап- 

8150г \ЦТ 3$Шсоп), Вгоа4саз6. Теесазё., 1954, 46, 

№ 3, 76 (англ.) 

6228. Германиевые диоды для высокой температуры 
(Н1ов-ветрегабате сегтапциаит 4104ез), Еесёт. Епбис, 
1954, 73, № 5, 46А, 52А (англ.) 

Краткое сообщение фирмы ШиегпаМопа! ВесйЙег 
Сотр. об изготовлении диодов, которые при повышении 
температуры от 0 до 85° не изменяют значительно об- 
ратного сопротивления. НБ: 


6229. Новые германиевые диоды (Ме\у бегтапииа 
4104ез), Ргос. Т.В.Е., 1954, 42, №2, 61А (англ.) 
Рекламное сообщение фирмы «Райтеон» (ВауШеоп 

Мапшасбига Со.) относительно новых герметически за- 

паянных диодов. Среди данных других диодов приво- 

дятся данные диодов СК 713 и СК 713-Р, предназначае- 
мых для использования в вычислительных машинах 

(максимальное обратное напряжение 65 в, максималь- 

ный пиковый ток 150 ма, максимальный средний по- 

стоянный ток 50 ма, минимальный прямой ток при 

--2 в 30 ма, максимальный обратный ток при —40 в 

0,25 ма). Н. БВ. 

6230. Германиевый триод размером с напереток 
(ТьпиЫе 312е фгапз16ог), Вад1о-Еесётопез, 1954, 25, 
№ 1, 10 (англ.) 

См. РЖ Мат, 1954, 4971. Сообщается, что разработка 
такого триода оказалась возможной благодаря исполь- 
зованию эффективного способа отвода тепла из обла- 
сти вплавленного контактного соединения германия. 
Приведено фото триода. 12 
6231.  Полупроводниковые триоды фирмы «Техае Ин- 

струменте» будут употребляться в будущем (Т1 (гап- 

313603 УШ И ш уошг Ёайге!), Т@е-Тесь, 1954, 13, 

№ 1, 147 (англ.) 

Приведены параметры триодов 200, 201, 202 типа 
п-р-п, выпускаемых фирмой «Техас Инструментс» (Те- 
хаз шз@гатеп($ [1с.). Л. В. Кутуков 
6232. Герметически запаянные полупроводниковые 

триоды фирмы «Техас Инструментс» (ТГ БегтейсаИу 

зеа!е &гапз1560т$), Еесйгогисз, 1953, 26, № 10, 113 

(англ.) 

См. РЖМат, 1954, 5330. 

6233. ТЕ-71 — полупроводниковый триод типа 7-р-% 
с поверхностным барьером (пр”-Е1Асвепётатз15ё0ог ТЕ 
71), Ва41юо Мепог, 1954, 20, № 6, 322 (нем.) 
Приведены параметры триода ТЕ-71, выпускаемого 

фирмой «Сименс и Гальске» (З1ешепз ип На|зке) для 
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схем с заземленным основным электродом и с заземлен- 
ным эмиттером. Выходная мощность триода 150 мет. 
Л. В. Кутуков: 

6234.  Полупроводниковые триоды для применения 
при конструировании оборудования (Тгапз1з6отз {ог 
изе ш еди!ртеть 4ез1ет), Рго4. Епзпа, 1953, 24, № 9,. 
224 (англ.) | 
Краткое сообщение фирм ВСА относительно триодов» 

2№32, 2№33, 2№34 и 2№35 (РЖ Мат, 1953, 1044). 

6235. Физические основы действия полупроводни- 
ковых триодов (П4е_рпуз ка зсве У/пКипез\е1зе 4ег 
Тгап$16огеп), Ва@10-Май. шй Гегизев-Май., 1954, 
30, №4, 104—106 (нем.) | 
Краткое элементарное изложение строения элект- 

ронно-дырочных переходов эффектов выпрямления 

в полупроводниковых диодах и усиления в полупровод- 

никовых триодах (точечных и плоскостных). 

В. 3. Звягин 

6236. Влияние температуры на статические харак- 
теристики германиевых диодов. Франк, Шней- 
дар (УПу 1еробу па збайсКё свагаКег1зМКу вегта- 


п1оуусь 4104. ЕгапК Н., бпе] 4аг У.), 5а5- 

]оуас! беспп., 1954, 2, № 3, 71—72, 73 (чеш.) 

6237. — Прецизионное испытательное оборудование для. 
полупроводниковых триодов. Джонсон, Хью- 
мез, Найт (Ргес1з1оп ётапз156ог 6езё ефи1ртепб. 
о щи зоо В., Ниаае ло О, Кома 
Тг.), Те@ее-Тесь, 1954, 18, № 2, 74—75, 179—183. 
(англ.) 

6238. Эквивалентные схемы полупроводниковых трио- 
дов © заземленным основным электродом. Нейдт- 
харт (Тгапз1$ог-Етзаб свай лисеп г Фе Ваз13- 
зсВабито. Ме: а Вагь НегЬегбв), Ва@1о\есЪ- 
п, 1954, 30, № 7, 233—240 (нем.) 

Подробно рассматриваются способы вычисления и 
измерения параметров полупроводникового триода, рас- 
сматриваемого как четырехполюсник. Приводятся рас- 
четные формулы. Л. В. Вутуков 
6239. Несколько примеров практического применения 

германиевых диодов. Шнейдар (М№&КкоПк ргак- 

Искусьв рочёИ сеттаплоуусв 4104. Зпе] даг 

Ус ау), 54&0оуасЁ фесво., 1954, 2, №4, 112—113 

(чеш.) 

6240. Полупроводниковые триоды в высокочастот- 
ном устройстве (Тгапз156отз оп НЕ), ЗВот6 УМауе 
Мас., 1954, 2, №1, 40 (англ.) 

Краткое сообщение об использовании четырех гер- 
маниевых триодов типа С5Т-1 в параллельной пуишуль- 
ной схеме высокочастотного передатчика, работающего 
на частотах 3,5 Мгц и 7 Мгц. Как указывается в заметке, 
предполагается установить трансатлантическую связь 
на подобных передатчиках, построенных полностью 
на полупроводниковых триодах. Н.и ва 
6241. Блок управления радиолокационным индика- 

тором, выполненный на полупроводниковых триодах. 

Марковиц (Тгапз156ог1ие тгаФаг зсоре 41зр!ау 

106. МагКо\м162 Ваушопа $5.), Шесйто- 

п1с3, 1953, 26, № 10, 182—183 (англ.) 

6242. Счетчик на кристаллических триодах (Тгапз15- 
6от12е4 сошиег), Ах1аб. Уеек, 1954, 60, № 25, 62 
(англ.) 

Сообщение фирмы «Гидро-Айрэ» (Н1@го-Ате Тс.) 
о разработанном малогабаритном четырехдекадном счет- 
чике на кристаллических триодах и батарее питания 
для него. Счетчик работает на частотах до 100 кгц. 
Вес одной декады 72 г; потребляемая мощность 180 мет. 

А. Б. Залкинд 

6243. Как рождаются кристаллические триоды (Но\ 
а (тапз136ог 15 Боги), Ау1аб. У\еек, 1953, 59, № 17, 74, 
77 (англ.) 

Сообщение фирмы «Гидро-Айре» (Ну4го-Алте Тпс.), 
содержащее краткое описание 7 основных этапов в про- 
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цессе производства точечно-контактных кристалличе- 

ческих триодов из двуокиси германия и соответствую- 

щие этим этапам фотографии. А. Б. Залкинд 

6244. Германий (Сегтаптат), Тома Епот, 1954, 54 
№ 7, 46 (англ.) 

Краткое описание метода зонной очистки германия. 
Приведено фото установки. 

6245. Кремний для полупроводниковых триодов (51- 
Цсоп Гог 6тапз1360гз$), Т@ее-Тесв, 1953, 12, № 6, 139 
(англ.) 

См. РЖМат, 1954, 53832. 

6246. — Полупроводниковые триоды. Саннес-Кор- 
довес (Тгап$136огез. ашспей - Согд4о- 
уез .Т.), Вем. феесотип., 1953, 9, №` 34, 19—31 
(исп.) } 

6247. Элементарные сведения относительно полу- 

’ проводниковых триодов (А. В. С. 0! {тапз1860т), 
Ета, 1954, 25, № 12, 24—25, 31 (англ.) 

6248. Полупроводниковые триоды. Вальмарк 
(Тгапз1збото. У\Уа!| магКк ТогкКе!), Текп. @9- 

°экг., 1953, 83, № 44, 935—944 (швед.) 

6249. —О кристаллических диодах и триодах. Патек 
(О Кгузёоуусв Ч1о4асв а 1одасв. Рафек Ка- 
те!), Маё.-рИгодоуё4. го21., 1954, 33, № 2, 55— 

` 58 (чеш.) 

6250. Критический взгляд на полупроводниковые трио- 
ды (А ст са! 100К аЁ 6тап$1360т$), Тее-Тесв., 1954, 
13, №1, 128 (англ.) 

Краткая статья относительно недостатков полупро- 
водниковых триодов, выпускаемых в настоящее время. 
Указывается, что, несмотря на наличие 60 типов трио- 
‘дов, в настоящее время используется лишь небольшая 
часть этих триодов; это объясняется недостаточной на- 
‘дежностью и стабильностью характеристик выпускае- 
‚мых триодов. 

‘6251. Характеристика германиевых диодов. Шноей- 

’ дар (34е]позшёгив сВагакбезЫКу  вегташоуусв 


4104. Зпе] Чаг Уйс|ау), $4&оуаси ‹ весвп., 

‘№ 1954, 2, №2, 39—40 (чеш.) 

6252. Завод-автомат. Дейвис («АшотаНоп». РБ а- 
у1$ Геов С.), Утезз УМота, 1954, 60, № 4, 
185—187 (англ.) 

Сообщается о работе завода-автомата по выпуску 
‘электронной аппаратуры (РЖМат, 1954, 5336; 1955, 
496). Приводится описание производственного процес- 
са. Подчеркивается стратегическое значение производ- 
‘ства такого типа и отмечается легкость перехода на 
‘выпуск военной продукции. В. Д. Князев 
6253. 48000 карт в чае. на электронной сортировке 
’ (48 000 сагаз ап Воит зогбе@ еесбтотеаПу), ВаИ\ау 

Асе, 1954, 136, №23, 23 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» о выпуске но- 
вой быстродействующей сортировки перфокарт, рабо- 
`‘тающей со скоростью 48 000 карт в 1 час. Указывается, 
что в машине используются малогабаритные фотоэле- 
менты, работающие от инфракрасного излучения, про- 
ходящего через отверстия перфокарты. В. Н. Лаут 
6254. Двоичное кодирование, горизонтальные поля 

карты и электронная статистическая машина. Х арт- 

кемейе (Вшагу содше, Вог1жота! саг Пе!а 
ап@ Ш№е еесётоп1е збамзИса] шасвше. НагёКе- 

ше1ег Наггу Р.), Ашег. ЭбайзИеат, 1953, 7, 

№4, 19—21 (англ.) 

Рассматривается вопрос об использовании массивов 
перфокарт в качестве библиотечных и патентных ката- 
‘логов, медицинских и юридических картотек, химиче- 
ского справочника и т. д. р 

Предлагается для перфорирования данных (индексов) 
система с пробивкой по горизонтальным полям перфо- 
карты с представлением чисел в двоично-десятичной 
системе. 

Эта система более удобна для поисков карт с одина- 


и 
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ковыми индексами, если они находятся в разных руб- 
риках, чем система с вертикальными полями, и позво- 
ляет за один прогон массива перфокарт выбирать всю 
информацию по вопросу, соответствующему данному 
индексу. На каждой карте имеется 12 рубрик (соответ» 
ственно числу рядов перфокарты). В каждой рубрике 
может быть пробито десятизначное десятичное число 

(индекс), занимающее 40 позиций (очевидно, используют- 

ся специальные перфокарты с 40 колонками). 

Следует отметить, что автор не упоминает о создан- 
ном несколько лет тому назад во Франции Саменом 
(Т. БЗашаш) электронном селекторе (ЕЖМат, 1955, 
5463 К), который также обладает всеми вышеописан- 
ными возможностями (использование горизонтальгых 
полеи и двоичное кодирование). В. П. Черевин 
6255. Интерполяция для точечных диаграмм © по- 

мощью автоматических счетных машин. Федер, 

Ставрудис (1\егроа Ми {ог зроё а1аотатз 

УИ ащотайс сотрайте шасвшез. Гедег По- 

вара _Р., 5баугоц 91-0. №.), Л. Ор 

Зое. Атемса, 1953, 43, № 4, 327 (англ.) 

Доклад на весенней сессии Американского оптиче- 
ского общества 19—21 марта 1953 г. 

6256. Использование перфокарт в науке и управле- 
нии. Янг (Те чзе о{ рипсйе4 саг4$ 11 зс1епсе ап@ 
аи 115та ют. Уосойпе А.), АЧуапсететь Зса., 
1954, 10, № 40, 439—443 (англ.) 

6257. Использование перфокарт для вычисления по- 
терь в сетях высоковольтных передач (Етр101 4е 1а 
{есвтудие 4ез сагёез ре {отёез ропг |е са]си] 4ез резез 
Фапз |ез тёзеаих 4е тапзрог6 А Паше фепз10п), Ва. 
А$50с. 54155е в@есётелепз, 1954, 45, № 18, 756—759 

(франц.) 

6258. Использование перфокарт для ссетавления от- 
четностей. Тейт (Те @ес1с рапсЪ сага ассочп- 
Ишр шео4а. Тафе С. Г..), лог. 1т4опез1ё, 1953, 
5, № 3, 172—173 (англ.) 

6259. Новая дешевая бухгалтерская машина (Опе 
почуе Це тасвше сошрёа е 5 Ъаз рых...), Сошшетсе 
её 114., 1953, 6, № 4, 9 (франц.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» о выпуске но- 
вой бухгалтерской машины. Р. Д. Бачелие 
6260. Простое вычислительное устройство для быет- 

рого подсчета промежутков времени. Гаррис (А 

заре &\уо-4апиепз1опа! <Пае га]е {ог \Ше гар! са- 

сШаНоп о{ Ише 1егуа1з. Нагг{$ М. ВасВве!), 

Зсепсе, 1953, 118, № 3063, 309—340 (англ.) 

Имея своеобразный табель-календарь (см. фиг. А) 
и бегунок в виде рамки с сеткой на прозрачном окошке 
(см. фиг. Б), где каждая клетка имеет свой номер от 0 
до 99, легко узнаем продолжительность промежутка 
времени (число дней) от даты Х до даты У (день Х 
считается, день У нет), если положим бегунок на табель- 
календарь так, чтобы дата Х оказалась под клеткой 0 
и прямые сетки совпали с некоторыми прямыми табель- 
календаря. Тогда номер клетки, под которой окажется 
дата У, дает искомый промежуток. Так, чтобы узнать, 
сколько дней пройдет с 26 января (включительно) до 
3 апреля (исключительно), выполняем указанное дви- 
жение бегунка и видим, что дата 3 апреля оказалась 
в клетке, сумма координат которой на бегунке равна 
67. Следовательно, искомый промежуток составляет 
67 дней (если год простой). 

Указана возможность построения аналогичных вычис- 
лительных устройств для некоторых других расчетов, 
например с мерами веса. В. М. Брадис 
6261. Эволюция счетной линейки (ЕуопИ10п 0{ {Те 

зе гы] е), \/15сопзшт Епот, 1953, 58, № 3, 36 (англ.) 

Отмечается, что, хотя очень многие пользуются счет- 
ной линсйкой, но немногие знакомы с историей ее воз- 
никновения. Сообщаются некоторые исторические фак- 
ты. Указывается, что за период с 1800 г. по настоящее 
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время изобретено свыше 256 различных видов счет- 
ных линек См также РЖ Мат, 1954, 2461. Е. К. Нечаев 
6262. Большие электронные цифровые вычиелитель- 
ные машины. Ч. 1, П. Земан к (СгоВе еекёго- 
п1зсБе ав ептесвептазсв теп. :.:[, П. дДешавек 

Не!тм 2), Озбет. 7. Теест отаварь. -РипК- ип4 Регп- 

зевбесво К, 1954, 8, № 1—2, 7—13; № 3—4, 37—45 

(нем.) 

Обзорная статья, посвященная современным быстро- 
действующим вычислительным машинам. Дан краткий 
очерк истории развития вычислительных машин. 

Кратко излагаются принципы построения и основные 
узлы больших цифровых вычислительных машин. 
Приводятся системы счисления, применяемые в вычис- 
лительных машинах; даны элементарные пояснения 
принципа действия машин, . работающих по двоичной 
системе. Рассматриваются арифметические устройства 
параллельного и последовательного типов, основные 
запоминающие элементы регистров и методы выполне- 
ния основных операций. Дается классификация запо- 
минающих устройств; приводятся основные характе- 
ристики запоминающих устройств на ртутных линиях 
задержки, на электроннолучевых трубках и магнитном 
барабане. 


Кратко рассматриваются устройства ввода и вывода, 
блок управления и специальные устройства. Приводится 
общая блок-схема большой цифровой вычислительной 
машины. Г. М. Грязнов 
6263. Электронные счетные машины. Каднер 

(ЕТектошеКё робфас! годе. К А Чпег ОфакагЕ). 

Кагбост. рЕеЪ!., 1954, 8, № 3, 121—124 (чеш.) 
6264. Применение электронных вычислительных ма- 

шин для решения научных и инженерных проблем. 

Херд ` (ТВе аррИсаМоп оЁ еесёгопе сотрибегз 60 

ргоМет$ ш зс1епсе ап ш4диягу. Нага СабБ- 

беге С.) Апа!уз($ Т., 1954, 10, № 3, 97—99 (англ.) 

Описываются в общих чертах возможности электрон- 
ных вычислительных машин. Указывается на ряд воз- 
можных применений вычислительных машин в науке 
и промышленности. В. Д. Князев 
6255. Коммерческие применения электронных машин. 

Соваж (1.ез аррИсаМо0пПз сопипегсла!ез 4ез са!еШа- 

феитз 6 есёгоп14иез. Зачуаее А.), Тпетз её вес\- 

п1с1епз, 1954, № 67, 25—26 (франц.) 
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Описывается применение электронных машин дл; 
коммерческих расчетов. Отмечается, что для комме 
ческих машин требуется запоминающее устройств 
большего объема, чем у машин общего назначения, та] 
как в коммерческих расчетах обработке ия 


большее количество исходных данных. Р. Д. Баели 

6266. Вычислительные машины и системы отчетне 
сти. Грегори  (Сотршетз апа тв 
зузбетз. Сгесогув. Н.), Ассоииё. Вез., 1955, 
№ 1, 38—48 (англ.) 4 

6267. Лампы считают. Брейдо И., Радие 
1953, № 12, 24—21 Г 


Описано устройство и работа кольцевых и двоичное 
декадных схем десятичного пересчета, используемы 
в цифровых вычислительных устройствах, а также мне 
тоэлектродной газоразрядной лампы, предназначенно 
специально для счетных машин. 

В заключение приводится объяснение принципа р 
боты схем, производящих различные математически 
действия. 

Начало см. РЖМат, 1955, 505. д.@ 
6268. Двоичная арифметика. Мак-Колл (В 

пагу агИьшейс. МсСа!1 Ф.Ф. В.), Сотариёет$ ап 

Апботаёб., 1955, 4, № 1, 11—13 (англ.) 

Популярная, статья. Описывается выполнение ариф 
метических действий в двоичной системе. С. Е. Жорн 
6269 В. Планирование и кодирование задач дл 

электронных вычислительных машин. Т. 1, ч. 2 

Т. П.ч. 2, Т. Ш, ч.2, Гольдстайн, Нейма 

(Рави апа сода о ргоШетз {ог ап еесётоп: 

сотриу ле шягашеть. Со! 451пе Негша 

Н.. Мецшапшио ТоВп, уоп Уаз 2: 

Т1Ъгагу о! Сопетезз Ри саМоп Воаг4 Рго.есё, 195: 

уо1. 1. ра 2, 73 рр., Масто а 3.50 4оП., РВогоз 

10.00 а0П.; уо1. 2, рать 2, 72 рр-, МиегоЙпи 3.50 о 

Рвоёозае 10.00 4оП.; ха. 3, рать 2., 26 рр., Мег 

Ш 2.00 доЙ., Рьовозваь 3.75 4оП.), ВЫ юег. Тесвл 

Верёз, 1953, 19, № 6, 198 (библ.) 

6270 К. Вычислительная машина ИБМ-650 в при 
менении к страхованию жизни (Пиегпа опа! Виз 
пезз Масв тез Согр. (Туре 650 Гог Ше 1пзитапее арр! 
сам оп$), Мех Уотк, ПиегпаЙопа! Визтезз Маевик 
Согр., 1954, 24 рр.), Сотрщёет$ ап4 Ашюошай., 195. 
3, №5, 26 (библ.) 
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6271 ®. Автоматические цифровые вычислительные 
’ машины в промышленных исследованиях. Ч. Т, П, 
Ш. Клиппингер, Димседейл, Левин 
(Ачботаб1с Ча! сотрибег$ ш ш4изычЧа| гезеагсв. 
О рр ет В.Е: "Би - 
Ча1е В., Геу!т ФТ. Н., УаНЪат, Мазз., Вау- 
(Веоп Мапщасбитое Со., 1954, 90 рр.), Сотарибегз апа 

Апботаб., 1954, 3, № 5, 24 (библ.) 

6272 &.  Счетно-решающие устройства. Ново- 
сельцев Я. В., Лебедев А. Н. (Учебн. 
пособие для техникумов), М.—Л., Машгиз, 1954, 

’`399' стр., Эр. 20 к. 

Допущено в качестве учебного пособия для технику- 
мов Министерства транспортного и тяжелого машино- 
строения. В книге изложена теория и расчет механи- 
ческих и электрических счетно-решающих устройств, 
причем большая часть объема книги посвящена меха- 
ническим счетно-решающим устройствам. 

Ёнига состоит из восьми глав. `Во введении авторами 
кратко излагается история развития счетно-решающих 
приборов в России и дается определение и классифика- 
ция счетно-решающих устройств. 

В гл. Г рассматриваются способы ввода и передачи 
величин и их масштабы. Далее в гл. П описываются и 
приводится расчет вспомогательных деталей механиче- 
ских счетно-решающих устройств (валики, направляю- 
щие, винтовые и зубчатые передачи, муфты, отчетные 
механизмы и т. д.). ; 

В последующих главах рассматриваются суммирую- 
щие множительно-делительные, тригонометрические, 
функциональные и интегрирующие устройства, как ме- 
ханические, так и электрические. Последним уделена 
сравнительно малая часть объема книги, в то время как 
механические устройства рассматриваются более полно 
и подробно. 

В качестве суммирующих устройств в книге приве- 
дены: суммирующие шкалы, различные дифферен- 
циалы, винтовые и рычажные сумматоры, сумматоры 
с применением сельсинов, схемы суммирования токов 
и напряжений (мостовые и компенсационные схемы). 
Из множительных устройств рассматриваются рычаж- 
ные множительные механизмы с постоянным и перемен- 
ным масштабом, потенциометрические и мостовые схемы 
и схемы с вращающимися трансформаторами. 

Отдельная глава посвящена устройствам для полу- 
чения тригонометрических функций (синусные построи- 
тели, координаторы, построители треугольников, си- 
нусно-косинусные вращающиеся трансформаторы и 
потенциометры). Рассмотрен вопрос об устойчивости 
работы координатора при автоматическом построении 
вектора, являющийся новым в книгах по счетно-ре- 
шающим устройствам. Следует отметить также описа- 
ние векторно-электрического метода суммирования, 
который в других учебных пособиях отсутствует. 

Больше внимания уделено функциональным устрой- 
ствам для ввода экспериментальных и табличных функ- 
ций. Кроме механических средств воспроизведения функ- 
ций (механизированные графики, кулачки различного 
типа, коноиды), рассмотрены и электрические способы 
образования функций. К числу их относятся функцио- 
нальные потенциометры с электрическим пннато- 
ванием для функций одного и двух переменных, фигур- 
ные потенциометры, мостовые схемы для функций секан- 
са и тангенса. 

Обширная глава книги посвящена дифференцирую- 
щим и интегрирующим устройствам, главным образом 
механическим. Здесь следует отметить фрикционный 
интегратор с двумя шарами, часто применяемый до 
сих пор, трибовидный интегратор и тахометры различ- 
ных типов. Из электрических устройств рассматривают- 
ся лишь емкостно-омические и индуктивно-омические 
дифференцирующие' контуры, что является явно недо- 
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статочным. Электронным усилителям для управления 
двигателями и так называемым «операционным усили- 
телям» посвящен всего лишь один параграф, что являет- 
ся недостаточным при современном широком примене- 
нии электроники в счетно-решающих приборах. 
Последняя небольшая глава книги дает описание 
принципиальных схем узлов, некоторых счетно-решаю- 
щих приборов и методы типовых расчетов их механиче- 
ских элементов. Книга в целом написана простым и 
четким языком и по механическим счетно-решающим 
устройствам является вполне достаточным пособием 
не только для техникумов, но и для ВУЗов. Раздел же 
электрических счетно-решающих устройств представ- 
лен недостаточно полно. Ф. В. Майоров 
6273 &. Теория и практика логарифмической счетной 
линейки. Корберг (Т,еоте ипа Ргах!$ 4ез 1о- 
саги 15сВеп Весрепз{аЪез. Ковгрего А. 14 
АмП., 64 5., 15 АЪЬ.), Меце бесвп. Висвег, 1953, 30, 
№ 5, 117 


6274 В. Логарифмическая счетная линейка. Хме- 
левский (Г.обагуйи1стту зи\уаК  тасБапкому. 
Свш1е|\ежмзкт Не|!1одог, УУа. 3. то7- 


з2егхопе, \атзтама, Рапзё\. У’удажи, Тесвистие, 
1953, 47 5., 3.6. 241.), Рглежх. ЫЪПорт., 1953, 9(217), 
№ 46, 603 

6275 В. Логарифмическая линейка в кораблевожде- 
нии (Логаритмичната линийка в корабоводенето. 
София, Държ. воен. изд., 1954, 80 с., 83—50 лв.), 
Български книгопис, 1954, 58, № 5, 159 

6276 Ш. Электронное множительное устройство. 
Диккинсон (Еесётоп1е ширИег. ОЮ1екК1п- 
зои Агбвиг Н.), [Тпбегпай опа! Вчзшез$ МасВ1- 
пез Сотр.]. Пат. США 2641407, кл. 235—61, 9.06.53 

6277 Ш. Генератор развертки © постоянной ампли- 
тудой. Уэллер, Дуайан (Соп$апь атрИби- 
4е з\еер сепегафот. \Ме!]1ег Еамата Е., Т+,, 
Поуеп В!сВата С.) [Сепега! Моботз Сотр.]. 
Пат. США 2645715, кл. 250—27, 14.07.53 

6278 Ш. Полупроводниковые генераторы (Тгап$15$0г 
озс1Шаботз) [УУезфеги ЕЛесё4с Со. шс.] Австрал. пат. 
152493, кл. 05.5, 6.08.53 

6279 Ш. Схемы усилителей на полупроводниковых 
триодах. Уоллес (Тгапз1з6от ашрИЙег сисии$. 
\№а1!асе Воегё Г.), [Ве Таервопе Г.аЪо- 


табот1ез Шшпс.]. Пат. США 2652460, кл. 279—171, 
15.09.53 
6280 Ш. Усилители на полупроводниковых триодах 


(Тгап$1560г ашрИИетз) [\езёети Еесйе Со. Тс.]. 
Австрал. пат. 152312, кл. 05.5, 10.12.53 

6281 И.  Спусковые схемы © одним устойчивым поло- 
жением равновесия на полупроводниковых триодах. 
Ло (Мопоза Ме {тапязёот @лесеге стсийз. Го 
Атёвог М.) [Ва@о Согр. о{ Атешса]. Пат. США 
2644895, кл. 307—80, 7.07.53 

6282 Ш. Схемы с одним устойчивым положением рав- 
новесия на полупроводниковых триодах. Ло, Мур 
(Мопозба е 6гапз18ёог стсийз. Го АтЕВаг \\., 
Мооге Ваушопта Р. Т.), [Ва@1о Согр. 9 
Атетса]. Пат. США 2644894, кл. 307—88, 7.07.53 

6283 Ш. Кольцевой счетчик на полупроводниковых 
триодах. Ло (Тгапз136ог тше соищег. Го Аг- 
6 иг М.), [Вад1о Сотр. о Атемса]. Пат. США 
2644897, кл. 307—88, 7.07.53 

6284 И. Схемы импульсного запоминания на полу- 
проводниковых триодах. Геман (Тгапз15ог ршзе 
шетогу стсаИз. Севшап Товтп В.) [Ва@дю 
Согр. 0# Ашемса]. Пат. США 2644892, кл. 307—88, 
7.07.53 

6285 И. Схемы импульеного запоминания на полу- 
проводниках. Геман (Зеш1соп4исбог ру]зе тето- 
гу стсиН5. Севшап ТоВт В.), [Вад1ю Сотр. 
о Атегса]|. Пат. США 2644893, кл. 307—88, 7.07.58 
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Вычислительные машины 


6236 Ш. Двухпозиционная схема на полупроводни- 
ковом триоде. Ло (Тгапз1з6ог Ь156ае стеа. Го 
АгЕВаг У.) [Вад1о Сотр. 01 Ашешса]. Пат. США. 
2644896, кл. 307—88, 7.07.53 


6287 Ш. Суммирующая — машина. Энгетром, 
Энгетром (Аа4аше Масвше. Епозёгом 
Туап, ВЕ позотош , ого ву). Чат, СМА 


2634956, кл. 235—138, 7.04.53 

В суммирующей машине использована новая конструк- 
ция мэханизма передачи десятков. Механизм работает 
следующим образом: при повороте счетного колеса 1 
(см. рис.) предыдущего разряда с позиции «9» к позиции 


«0» освобождается ползун 2, который перемещается на 
небольшое расстояние до останова его храповой собач- 
кой 3. Для этого на нижней грани ползуна имеются 
храповые зубья. После окончания цикла передачи чис- 
ла в счетчик храповые собачки 3 всех счетных разря- 
дов одновременно отводятся, и ползуны 8, подготовлен- 
ные ранее, под действием пружин 4 движутся влево. 
На левой части ползуна укреплена шарнирно храповая 
собачка 5 с пружинкой. При движении ползуна влево 
собачка поворачивает храповое колесо, соединенное со 
счетным колесом следующего разряда, на одну пози- 
цию. Освобождение храповых собачек 3 и возврат пол- 
зунов 8 в правое положение производится от главного 
вала машины 6. При движении вала против часовой 
стрелки, его кулачок 7а давит на рычаг $8 и заводит 
ползун вправо. При обратном повороте вала кулачок 
76 отводит храповую собачку 3 и освобождает пол- 


зун 2. Е. Н. Маквецов 
6288 Ш. Механизм управления суммирующей маши- 
ны. Гудбар, Плак, Фалкнер (ТобаШхег 


епбадше шеапз. Соо4 Баг МауоА., Р|!аске 
Ву бои НН ь Ка Ко ет, бал, @.) [Твое 
Ма йопа! Сазв Вес156ег Со.]. Пат. США 2661151, 
кл. 235—60.31, 1.12.53 
Счетчик, расположенный на качающейся раме. Дает- 
ся описание механической схемы управления, произво- 
дящей подключение счетчика к ведущему элементу (зве- 
ну) с предварительным включением мотора, который 
приводит в движение указанное ведущее звено. 
Е. А. Александрова 


6239 Ш. Механизм для постоянного механического 
воспроизведения числа. Чолл (Сопзбапб Гасбог 
шесВап1зт. СвВа1! Наго!4 ХФ.) [Еу4ев Са 


сШайпс Мась ше С0.]. Пат. США 2660377, кл. 235— 

144, 24.11.53 

Узел ведущего звена вычислительной машины. По 
идее узел имеет сходство с машинами типа «Рейнметалл» 
{со ступенчатыми валиками). Е. А. Александрова 
6299 И. Объединение нескольких машин, управляе- 

мых посредством перфокарт. Дейджер, Шей- 

фер, Грей (МеЧе]36 тестзбегког збуг4 шазкакКот- 


и математические 


1955 Е 


приборы ба 


Ыпаноп. Паусет Т.. Е., ЭБайег © 19 
Сгау А. Е.), [ШбегпаЙопа: Визшезз Маесв пез | 
Сотр.]. Швед. пат. 144847, кл. `43а: 41/03, 6.04.54 | 
6291 Ш. Устройство для подачи регистрационных | 
карточек. Мак-Донелл (Апогдпша 1[0г Паш- | 
тамите ау гес1зегКког. МеРоппе!1 Х. М.), 
[Вемшоб0п Вап@ Гпс.]. Швед. пат. 139001, кл. 43 а:\ 
41/02, 3.02.53 я 
Описывается калатор (картораскладочный автомат). 
своеобразной конструкции и определенного назначения. 
Е Е. А. Александрова 
6292 Ш. Регистрационная карточка. Феррин (Ве- 
сог4 шетьег. Кегг1п Кеппеб В 5.) [МаНопа! о 
Сазп Вез1зег Со.]. Пат. США 2650024, кл. 235— — 
61. 12, 25.08.53 
Регистрационная карточка для управления прове- 
рочно-записывающей машиной состоит из расходной 
части бланка, на котором могут быть отпечатаны маши- 
ной данные, и намагничивающейся части. Намагничи- 
вающаяся часть бланка селективно намагничивается 
машиной за одну операцию и хранит данные, необхо- | 
димые при проверке последующих операций машины. 
Записанные данные могут перепечатываться на другие | 
карточки для размножения, а также передавать ранее | 
хранимые данные со старой регистрационной карточки 
на новую. Я. А. Хетагуров 


6293 Ш. Бухгалтерская машина со сверочным устрой- 
ством. Зобиш, Вюнш (ВокбттозтазЮт ше 
1Ат! ге] зеапог4илае. Зо Б1зсВ Х., МапзеВ Н.) 
[Апкег-\Уегке АКб.-Сез., Влеееа, ЕотЬаюазтераЪИ- 
И ТузКап9]. Швед. пат. 145232, кл. 43 а: 12, 
11.05.54 


6294 п. 


Объединение устройств ввода в бухгалтерских 
машинах. Феттиг (Атойп6 ещегив шеаюз {ог 
ассоппИпте шасЬшез. Ребе АгЬВаг ХУ.) 
[Виггоио\$ А4дше Масьше Со.]. Пат. США 2637494, 
кл. 235—60.47, 5.05.53 


6295 И. КВычислительное устройство для расчета 
равновесных состояний пар — жидкость. Бабб (Сот- 
риыте Чеутсе Гог уарегПаш ефаШЬтиииа са!еа 01$. 
ВцьЬ Егавк \:111ащ) [РЬИИрз Ретгоеишт 
Со.]. Пат. США 2637495, кл. 235—61, 5.05.53 


6296 Ш. Устройство для раечета нагрузки. М ак- 
Доналд, Мейзи (Гоа@ саеслайае 4еусе. 
МеБопа!49 ЛоБь В., Марзу Егедегас 
У.) [МогбЬгор Апстай, с]. Пат. США 2636270, 
кл. 33—1, 28.04.53 
Устройство для расчета сил, создаваемых грузом са- 

молета и действующих на его связи. Состоит из несколь- 

ких шарнирно соединенных шкал, допускающих раз- 
личную установку в пространстве. В. М. Брадис 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 
И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


6297. Программное управление фрезерным станком. 
Мак-Донаф, Саскайнд (А пимегсаИу 
сопбтоПе4 шИИшя шасьше. Ме Бопоц &В, $ и55- 
Кк1п4 А. У.), Веме\му о! три апа Оиёриё Едир- 
шепё Озе4 11 Сошри ия Зузбетз. ош А1ВЕ-1ВЕ- 
АСМ Сотрибег СопЁ., 1952, Мех Уогк, 1953, 133— 
137 (англ.) 

В Массачусетском университете изготовлено устрой- 
ство автоматического управления фрезерным станком 
посредством числовых команд. В устройстве насчиты- 
вается 270 электронных ламп, 170 телефонных реле, 
300 германиевых диодов. Данные вводятся с перфолен- 
ты в период смены направления движения резца в виде 
численных значений по х, у, 2. Вывод заключается в 
прямолинейном движении резца от одной точки к дру- 
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ми 


| гой в соответствии с командами. Данные с перфоленты 
‚ ‘подаются на релейное запоминающее устройство, раз- 
' деленное на три части: одна с командами для станины, 
› вторая — для суппорта и третья — для поперечных са- 
| лазок. В свою очередь каждая из них состоит из двух 
— частей, поочередно управляющих станком или прини- 
| мающих данные с перфоленты. Данные преобразуются 
| посредством импульсного генератора и распределителя 
\в три последовательности импульсов. После этого де- 
‘'кодирующие следящие механизмы преобразуют по- 
| -следовательности импульсов во вращение валов, кото- 
рое с помощью силовых механизмов затем переводится 
’'в линейные движения станка. В статье описан прин- 
ицип работы только распределителя‘ импульсов и декоди- 
рующих сервомеханизмов. 

’ Программирование и подготовка команд должны 
ы “отражать ход резца на основании чертежей детали, 
’ последовательность операций и скорость подачи; 
’ требуется знание работы станка. Программирование 
‘и кодирование могут выполняться машинным спо- 

’-собом. 
Приведены фотография станка и блок-схемы узлов 
- В. И. Мамонов 


‚управления. 

6298. Диодная матрица как компонент релейно-кон- 
тактных схем. Буш (Те ао4е шайлх аз а сотро- 
пепё 11 геау зуцсвшо стесаИз. Вазь С. Г.), 
Сотмтий. ап Е]есёгоп1с$, 1954, № 10, 833—838 
(англ.) 


Описывается применение диодных матриц для управ- 
’ ления электромагнитными реле в сисгеме биржевого те- 
' леграфа для фондовой биржи. Диодами служат селе- 
’ новые выпрямители на 20 ма и 75 ма. Эта система бир- 
жевого телеграфа позволяет маклерам получать сведе- 
| ния о курсе любой из 600 фондовых ценностей. Курсы 


ценностей записаны на магнитном барабане с 40 дорож- 

(ками по 25 позиций (фактически используются 24 до- 

'рожки, остальные резервные). Релейно-контактный 

‘искатель подключает к барабану в порядке очередно- 

-сти вызовов 6 операторских пультов, снабженных кла- 
'виатурой, с помощью: которойкурсы вводятся на барабан, 

и 24 передатчика, обслуживающих вызовы маклеров. 

'Вызов маклера, содержащий код ценности, направ- 

ляется селектором в один из 600 проводов и поступает 

‚отсюда в кодирующее устройство, выдающее 8-разряд- 
‚ный адрес этой ценности на барабане. Кодирующее 

‘устройство состоит из 40 диодных матриц (фактически 

‘используются 24 матрицы). Каждая матрица обслу- 

живает по 25 проводов и содержит 62 выпрямителя. Вы- 

‚прямители работают с кратковременной перегрузкой 

в 25%. Матрицы включают электромагнитные реле, 

кото’ые управляют электронным считывающим устрой- 

-ством, посылающим считанный с барабана курс на пе- 
редатчик. Приведены скелетные и принципиальные 

_-схемы и фотографии. Описан пробник для проверки 
диодных матриц. В заключение указывается на возмож- 

‚ность большей (до 500%) перегрузки выпрямителей 

с целью уменьшить их размеры и отмечается отсутствие 

‚данных по старению выпрямителей. Г. Н. Поваров 

'6299.. Вычислительные машины помогают управле- 

нию завода. Осборн (Сошршегз а! Гасботу та- 

пасетепь. ОзБогп В. Г.), Р!ап6 Адшш., 1954, 

14, №5, 64—65, 208, 211 (англ.) 

Сообщается о предполагаемой установке вычисли- 
тельной машины УНИВАК (ОМУАС) на заводах од- 
ного из отделений фирмы «Дженерал Электрик». Ма- 
шина в течение 6 час. в неделю будет подсчитывать и 
печатать заработную плату для 12 000 служащих за- 
водов. Кроме того, машина будет подечитывать все- 
возможные оптовые платежи и их распределение. В кон- 
це года с помощью машины будет контролироваться 
расход материалов, составляться годовой баланс. На 
машине УНИВАК будет проводиться анализ покупа- 
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тельной способности населения и движение товаров на 
рынке с целью предварительного планирования про- 
изводства. Заблаговременное выяснение скрытых тен- 
денций изменения покупательной способности позволит, 
по утверждению автора, вести производство на опти- 
мальном уровне. 

Персонал, обслуживающий машину, составит вна- 
чале 32 оператора и техника, затем он вырастает до 
47 человек за счет увеличения служащих, работающих 
на набивке перфокарт, информация из которых после 
обработки на преобразователе данных будет перенесена 
на магнитную ленту для непосредственного ввода в ма- 
шину. Окончательный результат вычислений машина 
выдает в виде платежных ведомостей, торговых поруче- 
ний, требований на отгрузку, производственных отче- 
тов и т. д. Вся информация, которая может потребо- 


ваться в дальнейшем, будет храниться на магнитных 
Л. С. Легезо 


лентах. 
6300. На пути к большой автоматизации в нефтяной 
промышленности. Рок (То\уаг4з шоте аибота Йоп 


11 ребго!еит ш4изичез. Воск $1БЬуУ1[ М.), Сот- 

рибег$ ап Ацботаб., 1954, 3, № 3, 6—7, 16 (англ.) 

В неф`яной промышленности для контроля состава 
промежуточного или уже готового продукта применяют- 
ся масс-спектрометры или инфракрасные спектрометры, 
однако из-за большого числа анализов чтение записей 
и вычисления для получения нужных данных, по кото- 
рым должен быть скорректирован процесс, представ- 
ляют собой значительные трудности. Для преодоления 
этого было разработано устройство «Спектросадик», 
которое включает масс-спектрометр, преобразователь 
непрерывных данных в цифровую форму и программи- 
рующее устройство, выбирающее наибольшее отклоне- 
ние. Цифровая информация пуншируется на перфо- 
картах или перфоленте и печатается. Затем информация 
вводится в перфокартную или универсальную цифровую 
вычислительную машину, которая, произведя вычис- 
ления, печатает в цифровом виде указания, необходи- 
мые для исправления процесса. Подобное устройство, 
будучи включенным в контур управления, может по- 
служить основой для полной автоматизации. 

В. Д. Князев 
6301. История аэронавигации (Те ат бта с богу), 

ЗКумауз, 1953, 12, № 9, 18, 19, 48, 50 (англ.) 

Описывается принцип действия и приводятся основ- 
ные характеристики навигационных средств, разрабо- 
танные, в основном, до второй мировой войны. 

Рассматриваются следующие навигационные систе- 
мы: четырехкурсовые радиомаяки, работающие на 
средних волнах и УКВ; всенаправленный УКВ радио- 
маяк (УОВ); веерный и «7» маркеры; радиополукомпасы 
и автоматические радиокомпасы. В. П. Парамонов 
6302. История аэронавигации (Тре ат (та с з6огу), 

Зку\мцуз, 1953, 12, № 10, 16—18, 54—58, 61 (англ.) 

Описывается принцип действия и приводятся основ- 
ные характеристики современных аэронавигационных 
средств, а также говорится о средствах, которые в ско- 
ром времени вступают в действие. 

Дается описание следующих аэронавигационных 
устройств: радиодальномера, работающего с наземным 
ответчиком; устройства для вычисления курсового угла 
самолета (РЖ Мат, 1954, 1920); панорамных индикаторов 
(РЖ Мат, 1955, 2978); средств радиосвязи самолета 
с землей; радиоальтиметра; средств посадки с помощью 
веерного маркера; системы слелой посадки (П.5). Со- 
общается о нескольких типах радиолокаторов, приме- 
няемых в настоящее время, а также о тех, которые бу- 
дут скоро применены для целей аэронавигации. 

В. П. Парамонов 

6303. Авиационный тренажер «Сейбр» (Зниша 8 

Пе ЗаЪге), ЕИове, 1954, 65, № 2350, 144—145 (англ.) 
См. РЖМат, 1955, 3528—3530. 
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6304. Новые ечетные машины фирмы «ИБМ» на служ- 
бе полиции (Газ паеуаз тадатаз 4е сА1сл] о еесётбв1со 
Т. В. М. а зегуею 4е 1а РоЙейа), Веу. с&сщ]о ашбо- 
ша6.`у сЪегпев., 1954, 2, № 6, 33—34 (исп.) 
Сообщается, что полиция города’ Лос-Анжелоса 
(США) применяет счетные машины для обработки мате- 
риалов уголовной регистрации. Данные о преступни- 
ках и их уголовной деятельности заносятся на перфо- 
карты. Машина отсортировывает из этого массива 
карты с требуемыми данными. Г. Н. Поваров 
6305. Электронные автоматические лифты (Або то- 
пс-@]еуаботз), Еесётоп1е$ ап@ Соштмиз, 1954, 2, 
№ 2, 22 (англ. - 


и математические 


приборы 1955 2. в 


См. РЖМат, 1955, 1049. 

6306. Автоматические подъемники (Е]еуаботз те]есь 
Виар с0пёто|.), Мо4. Ро\ег апа Етегся, 1954, 48, 
№ 5, 94—95 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 1049. 

6307. «Электронный мозг» осуществляет автоматиче- 
ское управление лифтами (Е]есётготас «Бташ» ргоу4ез 
апботайс ееуабог зегу1се), Еесйг. ЕКпепе, 1958, 72, 
№ 8, 853 (англ.) 

См. РЖМат, 41955, 1049. 


См. также: 5592, 5593, 6405, 6408. 


